Μαθηματικά 


Α΄ / υμνασίου 


Κάθε γνήσιο αντίτυπο φέρει τη σφραγίδα των εκδόσεων ΒΟΛΟΝΑΚΗ 


ΡΟΛΟΝΑΚΗ 


Ὁ 2005 Εκδόσεις Βολονάκη 

Μαυρομιχάλη 41 ὅτ Βαλτετσίου, Αθήνα 
τηλ. 210 3605065. Εαχ: 210 36085197 
νηννν.νο]οηαΚκ1.στ, ϱ-ΠΙα1]: ΙΠ{ο(ῶνο]οπακι.σί 


Δημιουργικό εξωφύλλου: Αγγελόπουλος Στέλιος 
Ηλεκτρονική σελιδοποίηση: Παντελής Φαρίδης 
Επιμέλεια: ΕΝ ΠΛΟ, Μιχ. Αγγέλου 325, Ιώάννινα, τηλ. 26510 20069 


Απαγορεύεται η ολική ή µερική αναδημοσίευση του έργου αυτού, καθώς 
και η αναπαραγωγή του µε οποιοδήποτε άλλο µέσο χωρίς τη σχετική άδεια 
του εκδότη. 


15ΡΝ 9/5-960-351]-251-0 


Δεβέντης 1 εώργιος 
Νταλταγιάννης Αναστάσιος 


Μαθηματικά 


Α΄ ΙΓ. ὑμνασίου 


εκδόσεις 


Βολονάκη 


” 
Πρόλογος 
ἨΠιια ενός βιβλίου Μαθηματικών για τα παιδιά της Α 


Γυμνασίου είναι σίγουρα µια µεγάλη πρόκληση για τον 

κάθε εκπαιδευτικό που ασχολείται χρόνια µε την δευτε- 
ροβάθµια εκπαίδευση και είναι σε θέση να γνωρίζει πολύ καλά τα 
προβλήµατα που αντιμετωπίζει ένας μαθητής κατά την διαδικα- 
σία εκμάθησης αυτού του γνωστικού αντικειμένου. Οι δυσκολίες 
γίνονται ακόµη περισσότερες όταν κανείς σκεφθεί την τάξη. Η 
Α Γυμνασίου είναι µια μεταβατική τάξη για τον Έλληνα µαθητή 
και όπως και σε άλλα κύρια µαθήµατα έτσι και στα Μαθηματικά 
καλείται να καλύψει εν είδει επανάληψης την ύλη του Δημοτικού 
και παράλληλα να προχωρήσει σε νέες έννοιες που θα του χρησι- 
μεύσουν για να συνδεθεί µετις επόμενες τάξεις του Γυμνασίου. 
Προς αυτήν την κατεύθυνση εργαστήκαµε και στο παρόν βιβλ/ο. 
Το ανά χείρας τεύχος καλύπτει όλη την ύλητης Α Γυμνασίου: επτά 
κεφάλαια Άλγεβρας και 2 κεφάλαια ΙΓ εωµετρίας. Περιλαμβάνει: 
«Όσο γίνεται συνοπτικότερα τη θεωρία της κάθε ενότητας, χωρίς 
ὠστόσο να παραλείπεται καμία έννοια και κανένας ορισμός, 
ο Λυμένα παραδείγματα ούτως ώστε ο µαθητής να κατανοεί ευκο- 
λότερα τη θεωρία που έχει προηγηθεί, 
ο Απαντήσεις µεθοδολογικά δοσµένες στις Δραστηριότητες, τις 
Ασκήσεις και τα Προβλήματα του Σχολικού Βιβλίου 
ο Πρόσθετες Ασκήσεις για τον µαθητή αλλά και τον εκπαιδευτι- 
κό, οι οποίες βέβαια συνοδεύονται απὀ απαντήσεις (στο τέλος του 
βιβλίου) 
ο Κριτήρια Αξιολόγησης για τον εκπαιδευτικό, τα οποία φυσικά 
συνοδεύονται απὀ απαντήσεις (στο τέλος του βιβλίου). 
Όπως γίνεται εμφανές και απολύτως σαφές το βιβλίο ανταποκρί- 
νεται απόλυτα στις νέες απαιτήσεις της εποχής µας, έχοντας ὡς 
πρὠτο µέλημά του να βοηθήσει τους µαθητές αλλά και τους εκ- 
παιοευτικούς, ακόµη και τους γονείς. Οι συγγραφείς αισθάνονται 
την ανάγκη να ευχαριστήσουν τις εκδόσεις Βολονάκη. οἱ οποίες 
τους έκαναν την τιµή να εντάξουν το βιβλίο τους στο πρόγραμµά 
τους, συνεχίζοντας να δίνουν στο ελληνικό μαθητικό κοινό βιβλία 
ποιότητας. 


Ἰωάννινα, 20/06/2005 


Γεώργιος Λεβέντης 
Αναστάσιος Νταλταγιάννης 
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ΘΕΩΡΙΑ 
ΦΥΣΙΚΟΙ ΑΡΙΘΜΟΙ 


- Οι αριθμοί 1. 2.3.4. 5..... 99. 100. 101. 102..... 999. 1000... 


ονομάζονται φυσικοί αριθμοί και το σύνολό τους συμβολίζεται µε το 


γράμμα Ν. 


- Όι φυσικοί αριθμοί χωρίζονται σε άρτιους (ζυγούς) και περιττούς 
(μονούς). Οι άρτιοι αριθμοί διαιρούνται µε το 2 ενώ οι περιττοί όχι. 
Γενικά οι ἀρτιοιτελειώνουνσεθ., 2. 4. 6. ὃ καιοιπεριτιοίσε|. 3. 5. 
ο. ο 

Άρτιοι: 0. 2. 4..... 10..... 102..... 998. .... 2004... 
Περήτοι ιν ος ο ον 2 ων ον ο. 200 ο 


- Ἰάθε φυσικός αριθµός Ν έχει ένα προηγούμενο τον ΔΝ --Ικαι έναν 
επόμενο τον ΔΝ ΕΙ. Ο αριθµός 0 όχει µόνο επόμενο (τον αριθµό 1). 


εφόσον είναι ο πρώτος φυσικός αριθµός. 


- Ανο ΔΝ είναι άρτιος τότε ο προηγούμενος και ο επόμενος είναι περιττοί, 
ενώ αν είναι περιττός τότε ο προηγούμενος και ο επόμενος είναι άρτιοι: 
ΗΠχ: 


Αν Ν-Ξ6(άρτιος) ο προηγούμενος εἶναι ο Ν--{Ξ»5/(περιττός) και ο 





Φυσικοί αριθμοί - Διάταζη φυσικών αριθμών - Στρογγυλοποίηση 





επόµενος ο Ν-ΕΙΞ- 7 (περιττός). Αν Ν:--55 (περιττός), ο προηγούμενος 


είναιο Ν--ΙΞ-:54 (άρτιος) καιο επόµενοςο Ν-ΕΙΞ»56 (άρτιος). 


- [Γιατηγραφήτων φυσικών αριθμών χρησιμοποιούµετο δεκαδικό σύστηµα 
αρίθμησης που αποτελείται απὀ τα ψηφία 0. 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7, ὃ, 9. 
Κάθε ψηφίο ενός φυσικού αριθμού έχει διαφορετική αξία (ή δεκαδική τάξη) 
ανάλογα µετη θέση στην οποία βρίσκεται. Έτσι, το δεξιότερο ψηφίο εκφράζει 
τις µονάδες .το αµέσως επόμενο τις δεκάδες, το επόμενο τις εκατοντάδες 
κ.ο.κ. Π1χ: 
254.807 


7 µονάδες, 9 δεκάδες, ὃ εκατοντάδες, 4 χιλιάδες, 5 δεκάδες χιλιάδες, 


2 εκατοντάδες χιλιάδες. 


ΔΙΑΊΑΞΗ ΦΥΣΙΚΩΝ ΑΡΙΟΜΟΝ 
- Όλι φυσικοί αριθμοί μπορούν να συγκριθούν μεταξύ τους και να 
τοποθετηθούν σε σειρἀ ανάλογα µε το ποιος είναι μεγαλύτερος ή 
μικρότερος από τον άλλο. Η διαδικασία αυτή ονομάζεται διάταξη. 
Τα σύμβολα που χρησιμοποιούμε για τη διάταξη των αριθμών 
είναι: 


μεγαλύτερος. 


ΑΛΑ ΝΥ 


μικρότερος. 


Ξ- ίσος. 


- Αν δύο αριθμοί δεν έχουν ίσο αριθµό ψηφίων, μεγαλύτερος είναι αυτός 
µε τα περισσότερα. Αν έχουν ίσο αριθµό ψηφίων τότε συγκρίνουµε τα 
ψηφία ξεκινώντας απὀ τα αριστερά. Πχ: 


100 256, 1010 21000. ο00 -- 500 


- Ίους φυσικούς αριθμούς μπορούμµενα τους απεικονίσουµε σε µια ευθεία 


µε πρώτο αριθµό το 0. και τους υπολοίπους σε σηµεία δεξιότερα του 0. 





| 





« ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ί -- Οι φυσικοί αριθμοί 


Η ευθεία αυτή αποκαλείται άξονας των φυσικών αριθμών. Η απόσταση 





κάθε φυσικού αριθμού από τον επόμενο και τον προηγούμενο είναι 


σταθερή. 


ΣΤΡΟΙΙΥΛΔΛΟΠΟΙΗΣΗ 

- Ορισμένες Φορές για λόγους απλότητας στρογγυλοποιούμε τους 
φυσικούς αριθμούς στην πλησιέστερη δεκάδα, εκατοντάδα, χιλιάδα 
κ.ο.κ, αναλόγως µε την περίσταση. Οι κανόνες που ακολουθούμε κατά 


τη στρογγυλοποίηση είναι οι εξής: 


- Αν ο αριθµός που βρίσκεται ὀδεξιότερα του ψηφίου στο οποίο 
στρογγυλοποιούµε είναι ϐ. 1. 2. 3. 4 τότε αφήνουμε τον αριθµό ως 
έχει αντικαθιστώντας όλα τα δεξιότερα ψηφία του µε μηδενικά. Πχ: 


(Θέλουμε να στρογγυλοποιήσουμετο 12.637 στις εκατοντάδες. 






Ίο ψηφίο που αντιστοιχεί στις εκατοντάδες είναι το 6 και στα δεξιά του 
βρίσκεται το 3, επομένως το 6 μένει ὡς έχει και ο στρογγυλοποιηµένος 


αριθµός είναι ο 12.600. 


- Αν ο αριθµός που βρίσκεται δεξιότερα του ψηφίου στο οποίο 
στρογγυλοποιούµε είναι 5. 6. 7. δ. 9 τότε του προσθέτουμε µία 
µονάδα και αντικαθιστούμε όλα τα δεξιότερα ψηφία του µε μηδενικά. 
Πχ: Θέλουμε να στρογγυλοποιήσουµε το 12.637 στις χιλιάδες. Το 
ψηφίο που αντιστοιχεί στις εκατοντάδες είναι το 3 και στα δεξιά του 
βρίσκεται το 6, επομένως το 3 γίνεται 4 και ο στρογγυλοποιηµένος 


αριθµός είναι ο 14.000. 





| - Ανοαριθμόςπουνααυξήσουμεκατάμιαμονάδακατάτη στρογγυλοποίηση 





Φυσικοί αριθμοί - Διάταξη φυσικών αριθμών - Στρογγυλοποίηση 








είναι το 9. τότε αυτό γίνεται 0 και αυξάνει ο αριστερά του αριθµός κατά 

Ι.. Πχ: | 
202.957. 

Αν στρογγυλοποιήσουµε στις εκατοντάδες τότε το 9 αυξάνεται κατά 

| µονάδα οπότε γίνεται 0. καιτο 2 γίνεται 3. Ο στρογγυλοποιηµένος 


αριθµός είναι 203.000. 


- Δεστρογγυλοποιούμεαριθμούςπουαντιστοιχούν σεαριθμούςτηλεφώνου, 










ταυτότητας, ημερομηνίες κ.ο.κ. 





ΝΑΟΣ ΝΣ ΦΟΡ ΦΕΕ «ΘΑ ΤΕΝ ΣΥΝ 


1. Να χαρακτηριστούν Ως ἀρτιοι ή περιττοί οἱ αριθμοί: 


Α. 455, µ. 203, /. δό60, 4. 2007. 
Όταν πρέπει ναχαρακτήηρίσουμιε έναν αριθµό σαν άρτιο ή περιττό, ερευνούµε 


αν διαιρείται ακριφώς µετο 2 ή χι. 


Α. Ο αριθµός 455 ισούται µε 22/:2-1]. ἆρα δε διαιρείται ακριβώς µε 


το 2 οπότε είναι περιττός. 





Β. Ο αριθµός 203 ισούται µε 101:2-Ε1. ἆρα δε διαιρείται ακριβώς µετο 
2 οπότε είναι περιττός. 

Γ. Ο αριθµός δ60 ισούται µε 4320:2., δηλαδή διαιρείται ακριβώς µε το 
2 οπότε είναι άρτιος. 

Δ. Ο αριθµός 2007 ισούται µε 1003:.2-Ε1. ἆρα δε διαιρείται ακριβώς µε 


το 2 οπότε είναι περιττός. 


4 Υπο Πο (ο Κετο]ν [Πο 


2. 4. Να γράψετε και να µετρήσετε τους αριθμούς απὀ το 2 μέχρι καιτο 9Ὁ. 





Β. Να γράψετε και να µετρήσετε τους αριθμούς ανάμεσα στο 2 καιτο 9. 


Ίο πλήθος ν των φυσικών αριθιιῶν που περιλαμβάνονται απὀ τον αριθµό 


α µέχρι καιτον αριθµό β εἴναι:ν Ξβ-α--ᾖ1. 


Ἰ0ο πλήθος ν των φυσικών αριθμών που περιλαμβάνονται ανάμεσα 
τον αριθµό α και τον αριθµό β (δήηλαδή χωρίς τους α, β ) είναι: 
ΥΞβ-α-[1. 


Σε καμία από τις δύο περιπτώσεις δεν είναι: νΝ Ξβ -α. 







Α. Είναι 2.32.4.5.6. 7. δ. 9. Μετρώνταςτους διαπιστώνουμε ότι οι 
αριθμοί είναι οκτώ, δηλαδή το πλήθος ν των αριθμών είναι: 
ν-ο-2-[-δ. 
Β. Είναι: 3, 4. 5. 6. Ἰ. ὃ. Μετρώντας τους διαπιστώνουμε ότι οι 
αριθμοί είναι έξι, δηλαδή το πλήθος ν τῶν αριθμών είναι: 


νο. 


3. Να συγκρίνετε τους παρακάτω αριθμούς: 


4. 400 και 4.000, Β. 7ό0 και 0ὁ7, {. 10.100 και 10.00. 


Όταν συγκρίνουμε δύο αριθμούς μετράμε τα Ψήφία τους. ἄν έχουν ἰδιο 
αριθµό ψηφίων τότε συγκρίνουμε το Ψήφίο στην ἴδια τάξη, απὀ αριστερά 


προς τα δεξιά, µέχρι να ῥρούμε το πρώτο ψηφίο που διαφέρει. 


Α. Ο αριθµός 400 έχει λιγότερα ψηφία από τον αριθµό 4.000. ἆρα: 
400 «4.000. 
Β. Στην τάξη των εκατοντάδων έχουµε: 7«9. Άρα: 
7860 «0σ5/. 
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Γ. Τα ψηφία στις τάξεις των δεκάδων χιλιάδων και των χιλιάδων είναι 
ίσα, όµως στην τάξη των εκατοντάδων είναι δὅ 20. άρα: 
50.500 » 50.050. 


4. Α. Να ὁιατάζετε σε φθίνουσα σειρά τους αριθμούς 4.402, 4.204, 4.420, 


4.240. 
Β. Να ὁιατάζετε σε αύζουσα σειρά τους αριθμούς»0.500, 50.005, 50.050, 
52.000. 


/Γ1α να τοποθετήσουµε αριθμούς σε φθίνουσα (απὀ το µεγαλύτερο στο 
μικρότερο) ή αὐζουσα (από το μικρότερο στο μεγαλύτερο) σειρά, τους 


συγκρίνουμε όλους μεταξύ τους. 





Α. Το ψηφίο της τάξης των χιλιάδων είναι ίδιος (4). 


Συγκρίνοντας τις εκατοντάδες, οι αριθμοί 4.402 και 4.420 είναι ο 


μεγαλύτεροι απὀ τους 4.204 και 4.240. 


Συγκρίνοντας τα ψηφία των δεκάδων, έχουµε: 4.402 «4.420 και 
4.204 «4.240. 

Άρα όλοι οι παραπάνω αριθμοί σε φθίνουσα σειρά είναι: 

4.4205 440235 4.240 5 4.204. 


Β. Επαναλαμβάνοντας την παραπάνω διαδικασία, η αὐξουσα σειρά των 
αριθμών είναι: 
50.005 « 50.050 « 50.500 «55.000. 


5. Να τοποθετήσετε τους αριθμούς 5, 399, 65 και 95 στον ἀζονα που 


ακολουθεί: 


Θα πρέπει να θυμόμαστε πως δύο συνεχόμενοι αριθμοί στον ἀάζονα 


Ισαπέχουν μεταξύ τους. Έτσι, και το τμήμα κάθε ν αριθμών είναι ἶσο. 











| ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ί -- Οι φυσικοί αριθμοί 


Τα τμήματα ΑΒ, ΓΔ, ΕΖ, ΗΠΘ έχουν μήκος 10 το καθένα δηλαδή κάθε µονάδα 
έχει µήκος 1]. Αν το σηµείο που βρίσκεται ο αριθµός 5 το ονοµάσουµε Η. 
τότε το ΑΗ έχει µήκος 2 το Η βρίσκεται 5 µονάδες αριστερά του Β (10). 

Οµοίως, το 8 που αντιστοιχεί στο 35 βρίσκεται 5 µονάδες αριστερά του Τ’ 
(40).το Ιπου αντιστοιχεί στο 65 βρίσκεται 5 µονάδες αριστερά του Ε (70) και 


το Κ που αντιστοιχεί στο 95 βρίσκεται 5 µονάδες αριστερά του Ζ/(100). 


6. αίνονται οἱ παρακάτω φυσικοί αριθµοΙ!: 
Αρ. Ταυτότητας: 1960509, 4όση δανείου: .255έ 
Λήκος διαδρομής: 4.944πι, βάρος αυτοκινήτου: Ι0ρ0ήᾳ9, 
Ἰηλέφωνο 2651095657. 

Α. Σε ποιους αριθμούς επιτρέπεται η στρογγυλοποίηση και σε ποιους 
όχυ 

Β. ἈΝα στρογγυλοποιήσετε όσους αριθμούς επιτρέπεται στην 


εκατοντάδα. 


Στους αριθμούς που υποδηλώνουν συγκεκριµένα στοιχεία ὁπως, 
ὀιευθύνσεις, τηλέφωνα, κωδικούς, νούμερα ταυτοτήτων και διαβατηρίων 


ΚΟΚ, ὃεν εκτελούμε στρογγυλοποίήσειίς. 





Α. Στον αριθµό ταυτότητας και στο τηλεφωνικό νούμερο δεν εκτελούµε 
στρογγυλοποίηση σε αντίθεση µε τη δόση δανείου. το μήκος διαδρομής και 
τη µάζα αυτοκινήτου. 

Β. Η στρογγυλοποιηµένη στην εκατοντάδα δόση δανείου είναι 1.200, 
αφού το ψηφίο στα δεξιά του 2 είναιτο ». 

Το στρογγυλοποιηµένο στην εκατοντάδα μήκος διαδρομής είναι 4.200πα. 


αφού το ψηφίο στα δεξιά του 3 είναιτο 4. 


Ίο στρογγυλοποιηµένο στην εκατοντάδα βάρος αυτοκινήτου είναι τα 


1.000Κ6. αφού το ψηφίο στα δεξιά του 0. είναιτο 2. 
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ΕΕ ΕΕ ΡΣΟΡΣΡΣΗ ΛΣ ΡΝΣ ΦΟΡ») ΦΥΛΣΝ 
ΗΡΟΡΛΗΜΑΙΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΕΙΡΛΙΟΥ 





Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις και τα προβλήματα του 


σχολικού βιβλίου στη σελίδα 132. 


ἵς ας οὐ Ὁ 102 .. 20.512. 


2. Α. τριάντα οκτώ χιλιάδες επτακόσια πενήντα ένα. 
Β. πέντε εκατομμύρια οχτακόσια δώδεκα. 


Γ. εκατόν είκοσι χιλιάδες τρία. 





3. Όιτρεις προηγούμενοι αριθµοίτου 259 είναιτο 288 .,το 287 καιτο2δ6, 


ενώ οι δύο επόµενοιτο 290 καιτο 291. 


4. Οι αριθμοί κατ’ αύξουσα σειρά. έχουν ως εξής: 
3.905 53.515323.6020 32 4.800 5 4.801 


5. Α. 45-45 Β. 35 236 .. 456 465 
Δ. 5.765 «5.970 ΕΜ, 90.6/6-«56.045» ΣΤ. 94»« 5.690 
Ο.Α Β Γ δ ΕἘ 
0 1 2 . σ- 9 6 7 ὃ 


Εφόσον ΟΑ- 2οπι και αντιστοιχεί σε 1 µονάδα, το ΟΒ που είναι στι 
αντιστοιχεί σε: 
όοτα 


-Ξ- 3 µονάδες, 
20Π1 


άρα στο σηµείο Β βρίσκεται το 2. 
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Οµοίως, στα. Δ. ΓΕ (ΟΙ ΞΙθ0οπ., ΟΔδΞ]Ι2οπ., ΟΕΞΙΔβοπι) βρίσκονται οι 


αριθμοί 5. 6. 7 αντίστοιχα. 


7. Α. Σωστό (2). Όταντο 19 απὀ αριστερά ψηφίο είναι 0, μπορείνα αγνοηθεί 
χωρίς να αλλάξει ο αριθµός. 


Β. Σωστό(Σ).Το 0 βρίσκεται στη 2" καιτην 4” απὀ δεξιά θέση, δηλαδή 
στις δεκάδες και τις χιλιάδες αντίστοιχα. 

Γ. Σωστό (2). 

Δ. Λάθος (Λ). Αν αντιστοιχήσουµε στην 11 ηµέρα το 1. στην 11 νύχτα 
το 2. στη 21 ηµέρα το 2. στη 21 νύχτα το 4 κοκ, τότε στο διάστηµα από το 
| (11 ηµέρα) µέχρι καιτο 9 (51 ηµέρα), βρίσκονται οι αριθμοί 2. 4. 6. δ, 
ὀηλαδή τέσσερεις διανυκτερεύσεις. 

Ε. Σωστό (2). 

ΣΤ. Σωστό (Σ). Εφόσον η εβδομάδα όχει 7 ηµέρες, το διάστηµα από 
Πέμπτη σε Πέμπτη είναι 7 ηµερών, οπότεσε δ-΄/-ΕΙ ηµέρες απὀ Πέμπτη 
θα είναι Πέμπτη και µία ηµέρα, δηλαδή Παρασκευή. 

Ζ. Σωστό (2). 

Η. Σωστό (Σ). 


9. Λάθος(Λ). Κάθε γραμμή στον άξονα του σχήµατος αντιστοιχεί σε 75 
µονάδες, οπότε στο σηµείο Κ αντιστοιχεί ο αριθµός 315. 

[. Σωστό (2). 

ΙΑ. Λάθος (Λ). Στο σηµείο Μ αντιστοιχεί ο αριθµός Ι.215. 

18. Λάθος (Λ). Στο σηµείο Ν αντιστοιχεί ο αριθµός 2.025. 


δ. Ο 345 στρογγυλοποιείται στον 200. εφόσον το ψηφίο στα δεξιά των 
εκατοντάδων είναιτο 4. 

ο 761] στρογγυλοποιείται στον 500, εφόσον το ψηφίο στα δεξιά των 
εκατοντάδων είναιτο 6. 


Ο 659 στρογγυλοποιείται στον 700. εφόσον το ψηφίο στα δεξιά των 
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εκατοντάδων είναιτο ὁ. 

ο 2.567 στρογγυλοποιείται στον 2.600. εφόσον το ψηφίο στα δεξιά των 
εκατοντάδων είναιτο 6. 

ο 9.532 στρογγυλοποιείται στον 9.500, εφόσον το ψηφίο στα δεξιά των 
εκατοντάδων είναιτο 2. 

Ο 122.564 στρογγυλοποιείται στον 123.600. εφόσον το ψηφίο στα δεξιά 
των εκατοντάδων είναιτο 6. 

ο 34.568 στρογγυλοποιείται στον 324.600. εφόσον το ψηφίο στα δεξιά 
των εκατοντάδων είναιτο 6. 

ο 31.540 στρογγυλοποιείται στον 31.500. εφόσον το ψηφίο στα δεξιά 
των εκατοντάδων είναιτο 4. 

Ο 6.765 στρογγυλοποιείται στον 6.500, εφόσον το ψηφίο στα δεξιά των 


εκατοντάδων είναιτο 6. 


9. Α. Βίναι 7.565.950. εφόσον το ψηφίο στα δεξιά τῶν δεκάδων είναι το . 
Β. Είναι 7.568.300, εφόσον το ψηφίο στα δεξιά των εκατοντάδων είναι 
το 4. 
Γ. Είναι 7.565.000, εφόσον το ψηφίο στα δεξιά των χιλιάδων είναιτο 2. 
Δ. Είναι 7.570.000. εφόσον το ψηφίο στα δεξιά τῶν δεκάδων χιλιάδων 
είναιτο δ. 
Ε. Είναι 7.600.000. εφόσον το ψηφίο στα δεξιά των εκατοντάδων 


χιλιάδων είναιτο 6. 





ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 


1. Χα χαρακτηρίσετετις παρακάτω προτάσεις ως σὠστές (Σ) ή λάθος (Λ). 



















Ἰ 
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Α. Ανάμεσα στο 11 και στο 24 περιλαμβάνονται 12 φυσικοί αριθμοί. 


(0) 


Β. Όλοι οι αριθμοί που το τελευταίο τους ψηφίο είναι το 3 είναι 





περιττοίἰ. 
(0) 
Γ. Ανάµεσα στους αριθμούς 22και 26 υπάρχει ένας άρτιος και ένας 


περιττός φυσικός αριθµός. 


(0) 
Δ. Ο αριθµός 26 είναι μεγαλύτερος από τον 14 γιατί 634. 
(0) 
Ε. Δεν μπορούμε να τοποθετήσουµε άρτιους καιπεριττοὺύς αριθμούς στον 
ίδιο άξονα. 
(0) 
ΣΤ. Όταν το 15 από δεξιά ψηφίο είναιτο ϐ. τότε µπορεί να αγνοηθεί. 
(0) 
Η. Δεν μπορούμε να στρογγυλοποιήσουµε έναν αριθµό τηλεφώνου. 
(0) 


2. Α. Ναγράψετεσε φυσική γλώὠσσατους αριθμούς: 22, 561. 1.453. 1.921. 
49570. 567.532. 1.234.709. 
Β. Να βρείτε πόσες δεκάδες, εκατοντάδες, χιλιάδες και δεκάδες χιλιάδες 


έχουν οι παραπάνω αριθμοί. 


3. Α. Να διαχωρίσετε σε άρτιους και περιττούς τους αριθμούς: 233, 5455. 
332. 1254. 700. 12. 0. 32.459. 
Β. Ναβρείτετους δύο προηγούμενους καιτον ένα επόμενο φυσικό αριθµό 


των παραπάνω αριθμών. 


4. Α. Να βρείτε πόσοι φυσικοί αριθμοί περιλαμβάνονται ανάµεσα στο » και 


το 2500. 
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Β. Να βρείτε πόσοι φυσικοί αριθμοί περιλαμβάνονται από το 21 µέχρι 
και το 2007. 


5. Ίνα τοποθετήσετε το κατάλληλο σύμβολο (2.Ξ.«) στα παρακάτω ζεύγη 


αριθμών: 
πο... 
457.....0457 
1.234 ..... 1324 
6.010 ..... 6.001 
4.565 .....4.659 
5.044 ..... 59.440 


6. Α. Να διατάξετε σε αύξουσα σειρά τους αριθμούς: 3.124. 1.243. 4.312. 
4.213. 2.134, 2.491. 1.234. 
Β. Να διατάξετε σε φθίνουσα σειρά τους αριθμούς: 5.675. 6.756. δ.576. 
δ.765, 5.657. 6.557. 7.685. 


7. Α. Να γράψετε όλους τους φυσικούς αριθμούς που προκύπτουν µε το 
συνδυασμό των ψηφίων 5.6.7. Κάθε αριθµός θα πρέπει να έχει µόνο τα 
τρία παραπάνω ψηφία από µία φορά. 

Β. Να διαχωρίσετε τους αριθμούς που προέκυψαν σε άρτιους και 
περιττοὺς. 


Γ. Να διατάξετε τους αριθμούς αυτούς σε φθίνουσα σειρά. 


δ. Να τοποθετήσετε στον παρακάτω άξονα τους αριθμούς που 
αντιστοιχούν στην αξία των χαρτονομισμάτων από τα 50Ε μέχρι και 
τα ο006. 











4 -ΚΟΥΙΥΑΥ ΥΦΕ 9ΚΟΤΓο (ο) Κο{ο]ς[Π]ο] 


9. Να κατασκευάσετε άξονα κατάλληλης µονάδας και να τοποθετήσετε σ᾿ 





αυτόν τους αριθμούς: 
12. 185 20. 24. 32. 38. 40. 


10. Να στρογγυλοποιήσετε τους αριθμούς 11.124. 21.254. 55.305, 97.051 
Α. στην πλησιέστερη δεκάδα. 
Β. στην πλησιέστερη εκατοντάδα. 


Γ. στην πλησιέστερη χιλιάδα. 


11. Δίνονται φυσικοί αριθμοί: Μάζα άρματος µάχης: 4δ.265Κ6. Αρ. 
Διαβατηρίου: Μ 95526758, Ταχ. Κώδικας: 45554. Απόσταση Της -- 
Σελήνης: 254.204κπι, Κόστος δημοσίου έργου: 4.550.6446. 


Να στρογγυλοποιήσετε όσους επιτρέπεται απὀ τους παραπάνω αριθμούς 


στην πλησιέστερη εκατοντάδα, χιλιάδα και δεκάδα χιλιάδα. 


12. Ποιο ψηφίο θα πρέπει να τοποθετήσετε δεξιά στον αριθµό δ3 έτσι ώστε 


το ψηφίο αυτό να περιλαμβάνεται ανάµεσα στο 3 και το δ., ο τριψήφιος 


αριθµός που προκύπτει να είναι άρτιος, και αν τον στρογγυλοποιήσουμε 


στην πλησιέστερη δεκάδα ο αριθµός να γίνεται 530: 








ΟΚ 2ΡΙΑ 


- ΙΙρόσθεση αποκαλείται η πράξη κατά την οποία προκύπτει το άθροισμα 


ΗΡΟΣΟΕΣΗ 








Πρόσθεση, αφαίρεση και πολλαπλασιασμός φυσικών αριθμών 


α φυσικών αριθμών και συμβολίζεται µετο (--).Αν ν. µ δύο φυσικοί 
αριθμοί, τότε η πρόσθεση ισοδυναμεί µε την πράξη: 
γτμµξα 
Οι φυσικού αριθμοί που προστίθενται κατά την πρόσθεση (εδώ οι ν, μ) 


ονομάζονται προσθετέοι. 


ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΤΗΣ ΠΡΟΣΘΕΣΗΣ 
- Ο)ινυδέτερο στοιχείο: 
Αν σε ένα φυσικό αριθµό ν προτεθείτο 0 ο αριθμόςπαραμένειαμετάβλητος, 
ὀηλαδη: 
ντθςν 


Επομένως το 0 είναιτο ουδέτερο στοιχείο της πρόθεσης. 


- Αντιµεταθετική ιδιότητα: 
Αν αλλάξουμε τη σειρά µε την οποία προσθέτουμε δύο φυσικούς αριθμούς, 
το ἀθροισμά τους παραμένει αμετάβλητο, δηλαδή: 

νΕμξμ-εν 


Η παραπάνω διαδικασία ονομάζεται αντιµεταθετική ιδιότητα. 


- ᾖ᾿Προσεταιριστική ιδιότητα: 
Αν αλλάξουμε τη σειρά µε την οποία προσθέτουµετρεις φυσικούς αριθμούς, 


το άθροισµά τους παραμένει αμετάβλητο. δηλαδή: 


(κ.ν)-μξκ-(ν--μ) 
Η παραπάνω διαδικασία ονομάζεται προσεταιριστική ιδιότητα. 


ΑΦΑΙΡΕΣΗ 
- Αφαίρεση αποκαλείται η πράξη κατά την οποία προκύπτει η διαφορά Δ 


φυσικών αριθμών και συμβολίζεται µετο (--). 

















| ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ί -- Οι φυσικοί αριθμοί 


ΔΞΜΎ-Α 
Ο αριθµός Μ ονομάζεται µειωτέος καιο Α αφαιρετέος. Ισχύει ότι: 
ΜΞδιαΑ 


- τΤια να είναι η διαφορά Δ φυσικός αριθµός θα πρέπεινα ισχύει Μ32Α. 


- Ο)ιυδέτερο στοιχείο: 
Αν από ένα φυσικό αριθµό ν αφαιρεθεί το ϐ ο αριθµός παραμένει 
αμετάβλητος, ὀηλαδη: 

ν-θν 


Επομένως το 0 είναιτο ουδέτερο στοιχείο και τής αφαίρεσης. 


- Αν από ένα αριθµό ν αφαιρεθεί ο εαυτός του το αποτέλεσµα της πράξης 
είναι το μηδέν, δηλαδή: 


νυν νΞξῦθ 


ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΣ 
- [Ιολλαπλασιασμός αποκαλείται η πράξη κατά την οποία προκύπτει το 
γινόμενο φυσικών αριθμών και συμβολίζεται µετο (:). 
Αν ν. µ δύο φυσικοί αριθμοί, τότε ο πολλαπλασιασμός ισοδυναμεί µε την 
πράξη: 
ν.μ 
Οι φυσικού αριθμοί που προστίθενται κατά την πρόσθεση (εδώ οι ν., μ) 


ονομάζονται προσθετέοι. 


ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΤΟΥ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΥ 
- Ο)νυδέτερο στοιχείο: 
Αν ένας φυσικός αριθµός ν πολλαπλασιαστεί µετο 1. ο αριθµός παραμένει 
αμετάβλητος, δηλαδη: 


ν τν 








Πρόσθεση, αφαίρεση και πολλαπλασιασμός φυσικών αριθμών 









Επομένως το 1 είναιτο ουδέτερο στοιχείο του πολλαπλασιασμού. 
Αν ένας φυσικός αριθµός ν πολλαπλασιαστεί µε το 0. ο αριθµός που 
προκύπτει είναι πάντα το ϐ. δηλαδη: 


ν. 0-0 


- Αντιµεταθετική ιδιότητα: 

Αν αλλάξουμε τη σειρά µε την οποία πολλαπλασιάζουµε δύο φυσικούς 

αριθμούς, το γινόμενό τους παραμένει αμετάβλητο, δηλαδή: 
γμ-μ.ν 

Η παραπάνω διαδικασία ονομάζεται αντιµεταθετική ιδιότητα. 


- ᾖ᾿Προσεταιριστική ιδιότητα: 
Αν αλλάξουμε τη σειρά µε την οποία πολλαπλασιάζουµε τρεις φυσικούς 


αριθμούς, το γινόμενό τους παραμένει αμετάβλητο, δηλαδή: 


(κ-ν)-μ--κ.(ν-μ) 
Η παραπάνω διαδικασία ονομάζεται προσεταιριστική ιδιότητα. 
- ἉΠΕπιμεριστική ιδιότητα: 


Για τρεις φυσικούς αριθμούς ισχύει ότι; 


κ.(νΕμ)ξκ.νεκ-μ και κ.(ν-μ)ξκ.ν-κ-μ 
Η παραπάνω διαδικασία ονομάζεται επιµεριστική ιδιότητα και ισχύει και 


για περισσότερους αριθμούς µέσα στην παρένθεση, πχ: 


κ.(νεμελ-οξκ.νεκ.µμκ.λ-κ-ῶ. 


ΗΡΟΤΕΡΑΙΟΊΤΗΊΑ ΠΡΑΞΕΩΝ 
- Αριθμητική παράσταση ονομάζεται µια σειρά φυσικών αριθμών οι 
οποίοι συσχετίζονται μεταξύ τους µέσω των πράξεων της πρόσθεσης της 
αφαίρεσης και του πολλαπλασιασμού. Η σειρά µε την οποία εκτελούµε 


τις διάφορες πράξεις καθορίζεται απὀ τους εξής κανόνες: 


| 
Ἡ 


4 Υπο Πο (ο Κετο]ν [Πο 


- Αν στην παράσταση δεν υπάρχουν παρενθέσεις, τότε εκτελούµε πρώτα 





τους πολλαπλασιασμούς µετη σειρά που αναγράφονται και στη συνέχεια 


τις προσθέσεις καιτις αφαιρέσεις, απὀ αριστερά προς τα δεξιά. 


- Αν στην παράσταση υπάρχουν παρενθέσεις, τότε εκτελούµε πρώτα τις 
πράξεις µέσα στις παρενθέσεις εφαρμόζοντας την παραπάνω σειρά και 


στη συνέχεια τις υπόλοιπές πράξεις στην αριθμητική παράσταση που 


προκύπτει, πάλι σύμφωνα µε τα προηγούμενα. 





Αν ΛΟΥΙΣ ΦΕΓ «ΘΕΣ ΑΥΝΨΙ 






1. ΓΊα τους φυσικούς αριθμούς που περιλαμβάνονται μεταξύ του 0 και του 


10: 
Α. Να υπολογίσετε το ἀθροισμά τους. 


Β. Να υπολογίσετε το γινόμενό τους. 
Εκτελούμε τις πράζεις σύμφωνα µε όσα αναφέρονται παραπάνω. 


Οι φυσικοί αριθμοί που αναφέρονται είναιοι |. 2.2.4.25.6. 7. δ. 9. 
Α. Είναι: 1: -2--32--4--5--6-7-5--0--45. 
Β. Είναι: 1:2:3-4.5:6:7:5-09--3262.55δ0. 


2. Να εκτελέσετε τις παρακάτω πράσεις: 
4. 35 (125) Β.1233(194--43)4202 ΤΙ. (44 - 35)44:12 
4. 42--(2:3322--2:14) 


Εκτελούμε τις πράσεις κατά προτεραιότήτα σύμφωνα µε όσα αναφέρονται 


παραπάνω. 








Ε[ο[οἵοι ο] χο Κο((χο[{οΓ χο ΕΕ {οι ζο)ιγιτοἑε/ιΤο(ο]Γοἵο Μ[οἵα κ 1ο «Πλ ΚΟΤΟΤ ΤΗΝ 


Α. Εκτελούµε πρώτα την πρόσθεση στην παρένθεση: 
35 (124:58)- 35-20-55. 

Β. Εκτελούμε πρώτα την αφαίρεση στην παρένθεση και µετά τις 

προσθέσεις απὀ αριστερά προς τα δεξιά: 
123 - (124--43)-: 2025-123--091:-202--214--202-- 416. 

Γ. Εκτελούμε πρώτα την αφαίρεση στην παρένθεση, ύστερα τον 

πολλαπλασιασμό και τέλος την πρόσθεση: 
(441--35)44:12 -ο--δ4.12-0--4ςδ-»5Τ. 

Δ. Εκτελούμε. στην παρένθεση, πρώτα τοὺς πολλαπλασιασμούς και 

ύστερα την πρόσθεση και την αφαίρεση απὀ αριστερά προς τα δεξιά, και 


τέλος την αφαίρεση: 
32--(2:322--2:14)-32--(6::22--28)-32--(28--28)-22--0 ο Ν 
3. Αν α--βΞ25 και γ-δζ»ὸ να υπολογίσετε τις παρακάτω αριθμητικές 


παραστάσεις: 


Α.α-Ι0-β-5 Β. 2Εβ-Ε7-κα Γα-γ-β-ὸ 


Χρήησιιοποιούμε τήν αντιµεταθετική Ιδιότήτα και στή συνέχεια εκτελούμε 


τις πράσεις σύμφωνα µε τα παραπάνω. 





Α. Είναι α--Ιθ-:β--5210--α--β--510--20--5535. 
Β. Είναι. 2ΓΡ-ΓΊ--α- 2Γβί-αΤ-2-α-βριτ-2-2θ0--τ-20. 
ΓΕ Είναι α-γ/β-δ-α-β-εγ-δ-25-:5-20. 


4. Να υπολογίσετε το γκρίζο εμβαδόν στο παρακάτω σχήμα, γνωρίζοντας πως 


οι αναγραφόμενες ὁιαστάσεις είναι σε ΟΠ : 





Ι 








« {ΕΙ ΥΦΨΗΙΓΦΗ πο Πο ΠκοοΤο[»[Π[ο] 


Υπενθυμίζουµε ότι το ειιφΦαδόν παραλληλογράμμου ισούται µε το γινόμενο 


ῥάση επί ύψος, οπότε το ζητούμενο εμβαδό προκύπτει αρχικά από γινόμενα 





και στή συνέχεια απὀ τήν πρόθεση των γινομένωγ. 


250ΠΙ 





6θοπι 


Το εμβαδόν του γκρίζου παραλληλογράμμου χωρίς το μαύρο σχήμα είναι: 
Ε, -- 6θοπι:25οΠ1--1.500οπι”. 


Ίο εμβαδόν Ε, του μαύρου σχήματος είναι το άθροισμα των εμβαδών τῶν 


τριών κάθετων παραλληλογράμμων διαστάσεων 1δοπ και 3οπι και τῶν δύο 
οριζόντιων παραλληλογράμμµων διαστάσεων 132οπ] και ( ὃ-- 12)οπι 
Ε, Ξ3-(18:3)42:113-(18--12)|-:3:542:(13:6)-- 
-48-.2.18--48δ-156--21δοπι”. 
Ίο ζητούμενο εμβαδόν Ε. είναι η διαφορά των Έικαι Ε.: 


ΕΞΕ,--Β, «- 1.5θ0οπι΄ --318οπι΄ --Ι.Ιδ2οπι”. 


5. Λίια παρέα εννιά παιδιών αποφασίζει να πάει στο γήπεὸο. 4ὐο απὀ τα 
παιδιά αγοράζουν εἰσιτήριο των 2356, τρία των 20Ε και τα υπόλοιπα των 
]5ε. Επίσης πέντε απὀ τα παιδιά αγοράζουν αναψυκτικό που κοστίζει 3ε και 


σάντουιτς που κοστίζει 4Ε. Πόσα Ἔ ζόδεψε συνολικά ή παρέα; 





Ε[ο]οἷοιο]χοΓἩΚο((χοΤ{οΓ χο ΕΕ {ο μι ζο)ιγιτοἑε/ιΤοίο]Γοἵο Ἡ[οἵα 1ο «ΠλΥΚΟΤΟΤΠΤΗΗ 





ΛΜΙέσα απὀ τα στοιχεία που περιγράφονται στα προβλήµατα δημιουργούμε 
τις διάφορες αριθμητικές παραστάσεις και, κάνονταςτις πράζεις, προκύπτει 


το ζητούμενο. 


Φα υπολογίσουμε πρώτα τον αριθµό Ν των παιδιών που αγόρασαν εισιτήριο 
των 15Ε. Εφόσον σε σύνολο 9 παιδιών 2 και 2 απ᾿ αυτά αγόρασαν εισιτήριο 
των 25και 20Ε αντίστοιχα, θα όχουµε: 
νΝ-ο-2-2-7Ἴ-3-4 
Ἰοποσό [που ξόδεψε η παρέα είναιτο άθροισµατου κόστουςτῶν εισιτηρίων, 
των αναψυκτικών και τῶν σάντουϊτς: 
Π1-2:25-3:20--4.15--5.(9-4)-2:25-3:20--4.15-5:7 
-»0--60--60--35-205ε. 


ΕΕ ΕΕ ΡΣΟΡΣΣΗ ΑΡΣΗ ΡΝΣ ΦΟΡ» ΦΥΛΣΝ 





ΗΡΟΡΛΗΜΑΙΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΕΙΡΛΙΟΥ 


Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις και τα προβλήματα του 


σχολικού βιβλίου στη σελίδα 17. 


1. Α. αντιµεταθετική. Β. προσεταιριστική. 
Γ. το ουδέτερο στοιχείο της πρόσθεσης 0. Δ. διαφορά. 
Ε δΔΞΜ-Α ΣΤ. αντιµεταθετική. 
δ. προσεταιριστική. Η. επιµεριστική. 


2. Α. »2:100--5.200 ἙὮὉ. 25/.10-3270 1. 8ο.10.000 -- 4.900.000 


3. Α 3.552 Β. 45» α.. 5560 
Ἔ 1.291 Ἔ ον 9525 
11.119 1.010 4.005 














. 4 Υπο Πο (ο) Κεζο]οΠΓοή 


4. 1232-84 - 10 
.:292.:4--1 1212-12 
..243.4-2Ε12- 14 

12:34 -- 24 





5. Α. 1090 Β. 225 .. 462 Δ. 2.126 ΕΜ, 60--15--2 


ΣΤ. 52--(113:9) 
7.230 ἍΗ. 9.700 Θ. 579.000 








6. Προσπαθούμε να εκφράσουµε έναν από τους αριθμούς συναρτήσειτο 10 


του 100 κοκ. γιατί έτσι γίνεται πιο εὔὐκολος ο πολλαπλασιασμός. Άρα: 
Α. 3-19--3.(103:3)-3:1043:3--309-29. 
Β. Τ.11-7.(10-.1)-7-10-7-13-70-7-77. 
Γ. 45.12-45.(104:2)--45.103-45-2--450-90-- 540 
Δ.Ι2:1015-12:(100-1)Ξ12:100-Ε12.1--1.200Ε12 51.212 | 
Ε. 5:110-5-(100-.10):-:5-100-:5-10-500-50:-550. 
1. 4.111 --4-(100-.103-1)-4:100--4 103-431 --400-40-.4-- 444. 
Ἅ, 34.99 --34.(100--1)-34:100--34.1--3.400--34--3.366. 


.. 55-08 --55δ.(100--2)-55:100--58:2-5.800--116--5.684. 


7. Το εμβαδόν Ε του σχήματος ισούται µε το άθροισμα τῶν εμβαδών Ε,. 
Ε, και Ε.. για τα εμβαδά αυτά ισχύει: 


Ε,--2.14, Ε.-2.3, Ε.Ξ2.-3. Άρα: 





ΕΞΕ/-Ε, ΞΕ,Ξ-2:14:.2:342:3--2-(14343)-2:20 -- 40πιὴ. 








Ε[ο[οἵοι [χο ἩΚο((χο[{οΓ χο ε {ο μι ζο)ιγιτοἑε/ιΤο[ο]Γοἵο [οἵα 1ο «Πλ ΚΟΤΟΤ ΤΗ 


δ. Α. Στρογγυλοποιούµε τα ποσά στην πλησιέστερη δεκάδα για να 
υπολογίσουμε πρόχειρα το άθροισμα. 
156-160. 90 -»30. 36 -»40. 369 -»370. 4322-4250. 
Το κατά προσέγγιση άθροισμα είναι: 

160--20--40--370--4350-1.030Ε »ι.000Ε 
Επομένως, δεν αρκούν τα χρήματα. 


Β. Το ακριβές άθροισμα είναι:  1563-320--40--370--420--1.0256. 


9. Το κόστος των ρούχων είναι: 35--45-7/-1ό606ε. 


Τα χρήματα του Νίκου φθάνουν οριακά για την αγορά των ρούχων. 


10. Είναι; (1204.135-.25.38)-- (1074112419 :.23)--318--261 -- 57. 


11. ΔΑ. Η ηλικία του Άρη είναι: 
2007 -- 1953 -24 έτη. 
Β. Το έτος γέννησης του πατέρα του Άρη είναι: 
1053--251055. 


12. Οι αίθουσες τῶν 20 θρανίων χωράνε 40 µαθητές και οι αίθουσες των 
12 θρανίων 24 µαθητές. Απόγτις 12 αίθουσες οι επτά έχουν 20 θρανία και 
οι πέντε 12 θρανία. Σε όλες τις αίθουσες χωράνε συνολικά: 
7.40--5:24--250-120-- 400 µαθητές. 
Στο σχολείο γράφτηκαν: δ0--55δ--61199 «400 µαθητές, 


Άρα οι µαθητές χωράνε στις αίθουσες. 


ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 





1. Χα εκτελέσετε µετη σωστή σειρά τις παρακάτω πράξεις: 

















| ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ί -- Οι φυσικοί αριθμοί 





Α. 82813 (2:16:-5)-.1Π. 
Β. 45 -21.(57--2:14).(2:3-4)--22. 
| Γ. (14--2-7)-2007 3(3-20--4.15)-2004. 


Δ. 29--.8:2:424:3--2:3:4--(2:4344).. 


2. Να εκτελέσετετις παρακάτω πράξεις: 
Α. 27.101 
Β. 65.111 
Γ. 52:99 
Δ. 12.199 
Ε. 200711 


3. Να εκτελέσετετις παρακάτω πράξεις: 
Α. 12.147 12:3--12.150 
Β. 24.16-:-24.159--24.32 












5. Α. Αν διαθέτετε ένα χαρτονόμισμα απὀ κάθε κατηγορία (δηλαδή απὀ 5Ε 


µέχρι και 500Ε ), πόσο είναι το συνολικό ποσό που διαθέτετε; 
Β. Αν ξεκινώντας από το μεγαλύτερο προς το μικρότερο χαρτονόμισμα 
ο αριθµός τους αυξάνεται κατά ένα (δηλαδή έχετε ένα χαρτονόμισμα των 


500Ε . δύο των 200Ε κοκ), ποιο είναι το νέο συνολικό ποσό που προκύπτει; 


6. Ένας συρµόςτου µετρό ξεκινά από την αφετηρία άδειος για µια διαδρομή 
12 στάσεων. Σεκάθε µία απὀτις 7 πρὠτες στάσεις ανεβαίνουν στο συρμό 17 
επιβάτες και κατεβαίνουν 5. ενώ σε κάθε µια από τις υπόλοιπες ανεβαίνουν 


στο συρµό ὃ επιβάτες και κατεβαίνουν 22. Να βρείτε πόσους επιβάτες θα 





έχει ο συρµός στο τέρµα της διαδρομής. 








Δυνάμεις φυσικών αριθμών 


7. Ένας οδηγός βάζει στο αυτοκίνητό του βενζίνη µία φορά την εβδομάδα. 
Την 11 εβδομάδα έβαλε 25 λίτρα βενζίνη µε 97 λεπτά το λίτρο, τη 21 36 
λίτρα µε 95δ λεπτά το λίτρο και την 21 19 λίτρα µε 99 λεπτά το λίτρο. Πόσα 


ξόδεψε σε βενζίνη τις τρεις αυτές εβδομάδες ο οδηγός; 
δ. Αν α--βΞθκαιβ- ΥΞξδναυπολογίσετετην παράσταση α2β-ΥΤ4. 
9. Α. Να χρησιμοποιήσετε τις πράξεις που μάθατε για να εκφράσετε γενικά 


έναν άρτιο και έναν περιττό φυσικό αριθµό. 


Β. Να εξετάσετε αν οἱ διαφορές δύο άρτιων και δύο περιττών αριθμών 


είναι άρτιες ή περιττές. 








ΟΚ Ο2ΡΙΑ 


- Ταγινόµμενα που προκύπτουν απὀ τον πολλαπλασιασμό του ίδιου αριθμού 


ΓΗ. ΕΝΙΚΑ 


ονομάζονται δυνάμεις. Πχ: 
ο ο. 4.4.4--64. 3.3.3.35]. 
Έτσι, το γινόμενο ενός φυσικού αριθμού α που αποτελείται απὀ ν παράγοντες 


ίσους µεα, ονομάζεται νιοστή δύναμη του α και συμβολίζεται µε αὖ: 


 ν παράγοντες -ἲ 


- ϱΟ) φυσικός αριθµός α ονομάζεται βάση της δύναμης καιο ν εκθέτης, 














4 Υπο Πο (ο) Κεζο]οΠΓοή 
ενώ η δύναμη α΄ αποκαλείται ᾽άλϕα στη νιοστή". 


- Όταν ο εκθέτης είναι ο αριθµός 2, τότεη δύναμη α΄ αποκαλείται ᾽άλφα 
στο τετράγωνο᾽. Αυτό συμβαίνει γιατί το εμβαδόν ενός τετραγώνου 
πλευράς α ισούταιµεα-α-α΄. 

Όταν ο εκθέτης είναι ο αριθµός 3, τότε η δύναμη α΄ αποκαλείται "άλφα 

στον κύρο". Αυτό συμβαίνει γιατί ο όγκος ενός κύβου ακµής α ισούται µε 

α-α-α-α”. 

Για τους υπόλοιπους εκθέτες ν η αντίστοιχη δύναμη του α αποκαλείται 


κανονικά ᾽α στη νιοστή-: 


α. --» άλφα στην πρώτη”, α΄ -» "άλφα στην τετάρτη” α- --» "άλφα στην 


πέμπτη κοκ. 


- ἩΗ δύναμη αἱ είναιο αριθµός α: 
α -α. 
Το γινόμενο 1: ......1 ισούται πάντα µε 1. ανεξάρτητα µε το πόσες φορές 
επαναλαμβάνεται. Άρα: 
| ΕΙ 
Το γινόμενο 0:0:0.:....:0 ισούται πάντα μεθ, ανεξάρτητα µετο πόσες φορές 
επαναλαμβάνεται. Άρα: 


0-0. (ν-0) 


Όταν ο εκθέτης είναιο αριθµός 0.. τότεη δύναμη α΄ ισούταιµε 1 ανεξάρτητα 
απὀτηντιµήτουα: α «-ἰ 


Δεν ορίζεται η δύναμη 0’. 


ΑΥΝΑΜΕΙΣ ΤΟΥ 10 


Οι δυνάµεις µε βάση το 10 ισούνται µε τον αριθµό που έχει πρώτο ψηφίο το 








Δυνάμεις φυσικών αριθμών 


| και στα δεξιά του τόσα 0. όσος είναι ο αριθµός του εκθέτη., ὀηλαδη: 
10” Ξ10-1010-10.......10--10000....0 Πχ: 
 ν παράγοντες -  ν μηδενικά --- 
10: -ι, 10: --Ι0. 107 --10.10--100. . 107 --10.10-10--1.000. 
10” --10.10.10.10 --10.000. 


ΑΝΑΙΊΤΥΙΜΑ ΕΝΟΣ ΦΥΣΙΚΟΥ ΔΡΙΟΜΟΥ ΣΕ ΔΥΝΑΜΕΙΣ 
ΤΟΥ 10 

- Όλι δυνάµεις του 10 εκφράζουν τα ψηφία ενός αριθμού ανάλογα µε την 
αξία τους, ὀηλαδη: 

Ι µονάδα--{--Ι0’. 1 δεκάδα --Ι0--Ι6'. 1 εκατοντάδα --Ι00--16”. 1 
χιλιάδα -- 1.000 -- 10’ κοκ. 

Άρα ο κάθε φυσικός αριθµός µπορεί αν γραφείσαν συνάρτηση τῶν δυνάµεων 
του 10 αν η κάθε δύναμη πολλαπλασιαστεί µε το αντίστοιχο ψηφίο του 
αριθμού. Πχ: 

14 --10--4-1--ἱ60: 4.10". 

Τ85--7.100--8-10:-5.1--7.107 8-10’ -5.10”. 

3.452 --3.1.0003-4-100--5.10:3-2.1--3.10’ 4.107 «5.10: 2.10”. 

Η παραπάνω µορφή γραφής τῶὠν αριθμών ονομάζεται ανάπτυγμα σε 


δυνάμεις του 10. 


ΗΡΟΤΕΡΑΙΟΤΗΊΑ ΤΩΝ ΠΡΑΞΕΩΝ 
- Ἠφόσον µια αριθμητική παράσταση περιέχει δυνάµεις πρώτα 
υπολογίζουµε τις δυνάμεις και στη συνέχεια εκτελούµε τις υπόλοιπές 


πράξεις µε τη σειρά που αναφέρεται στις προηγούμενες παραγράφους. 


- Αν υπάρχουν παρενθέσεις, δίνουμε προτεραιότητα στις πράξεις µέσα σ᾿ 


αυτές και στη συνέχεια ακολουθούμε την παραπάνω σειρά. 
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ΝΟ ΟΣΑ ΝΣ ΦΟΡ ΦΕΓ «Θ ΣΤΑ ΥΝΨΙ 


1. 4. Να υπολογίσετετις δυνάµεις: 3-, 4:, 9 
Β. Να εκφράσετε με ιορφή ὀυνάμµεων τα γινόμενα: 7:7:7:7, 
ὅ-5-5:ὅ:ὅὃ, 9.9.9.09.9.9. 


Κάνουμε απλή εφαρμογή στον ορισμό τής δύναμης. 





Α. Είναι; 3-3-.3.3-0, 4.--4.4.4.4--]6. 
5. -δ-δ.5.5.5-3125 

Β. Είναι; 7:7:7:7--Τ' --2.401. 8:8:8:8:8--8 - 32.768. 
9.9.9.0.9.9-- 0ύ --531.441 


2. Να συμπλήηρῶσετε τον παρακάτω πίνακα: 


Κάνουμε απλή εφαρμογή στον ορισμό τής δύναμής. 1α αρχικά νούμερα 


είναι τα έντονα. 


ο ας ας 4 6 | 14 





10) 51.000 


3. Να υπολογίσετε τις παρακάτω αριθμητικές παραστάσεις και να συγκρίνετε 


τα αποτελέσµατα. 


ΤΙ παρατηρείτε σε κάθε περίπτωση; 
4. 574” καὶ (45), 4” και (5) 


Β. 5-4 κα (5-4), 4 κα (5-4) 





Δυνάμεις φυσικών αριθμών 





Γ 42.532 κα {(5-4), δ.{ν κα (5.4) 


ἠΕκτελώντας τις πράζεις βλέπουμε ότι γενικῶς Ισχύουν τα εζής: | 


(α:β) 2α”-β", (α-β) «α”-β", (α.β) -α”-β”. 





Α. 5 κ41-2516-41 (54) --ο --8Ι. 
Άρα: 5) 4: «(54) 
5 κ4) --125.64--189 (54) --οἱ --729. 
Άρα: δ κάὸ«(54) 
Γενικεύοντας μπορούμε να γράψουμε ότι: (α - β) Σα. 5β'. 
Β. 5) -4ᾖ --25--16--9 (4) -ύ-ι. 
Άρα: 5 -4-»(5-4) 
54 --125-.64--6ἱ (5-4) ---ι. 
Άρα: 5 -4ὐΣ(5-4) 
Γενικεύοντας μπορούμε να γράψουμε ότι: (α -- ϱ) «α-β'. 
Γ. 5.4” --25.16-- 400 (5-4) --20’ --400. 
Άρα: 5’ 4 --(5 4) 
5.4 --125.64 -- 8.000 (5.4) --20' --8.000. 
Άρα: 5-4 -(5-4) 


Γενικεύοντας μπορούμε να γράψουμε ότι: (α:β) Ξ-α”.β”. 
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4. Να αναπτύζξετε σε δυνάµεις του 10 τους παρακάτω αριθμούς. 


4. 234.450, Ρ. 1.344.765, {. 45.700.201 





ΠΙολλαπλασιάζουμµε τα Ψήφία του αριθμού ανάλογα µε τήν αξία τους µε 
την αντίστοιχη δύναμη, δηλαδή: µονάδες 0’, δεκάδες «{0:, 


/ 2 
εκατοντάοες «0 ΚΟΚ. 


Α. 234450-.2.100.000.-3.10.0003-4.1.0003:4.100-5.10-.0.1-- 
-2.10-.2.10) «4.10: 4.107 5.10. «0.10. --2.10) --2.Ιθ 4.10 --4.107 5.10. 










Β. 13244788 -- | «1.000.000 3:3-1640.000 3-4 -10.000 3-4 -1.000 3-7.1003:8.103:8.1 -- 
-1.16’ --3-160- --ᾱ-10) --4-1θ) --Τ«1θ΄ --δ-Ι0 --8.16’ 

Γ. 45.700.201 -- 
-4-10.000.000 --5-1.000.000 --7.100.000”-0.10.900 --0-1.0003:2-1003-0.10-.1.1- 
-4-107 --5.10ὐ --7«Ιθ: --θ-1θ4 --0.103 --2.10’ --θ:16' -ΕΙ«Ιθ' - 
4-10’ 5-10: 7.10) --2.10΄ ---ε{-1θ 


5. Να κάνετετις παρακάτω πράζεις: 
4. ότ(3-414) «103. Β. 22.432’). 


Εκτελούμε τις πράζεις µε τή σωστή σειρά δήλαδή: 


παρενθέσεις -- δυνάµεις - πολλαπλασιασιιοί-- προσθέσεις και αφαιρέσεῖς. 


Α. 64(3-4-4} «10 --6-ε(2-.4) «10 --6--63 «10: -- 
-6--36-100--6--2.600--3.606. 


Β. 22-43 1-23] -22-4ἱ (1-4) -22-433:-22-.169-15. 





Δυνάμεις φυσικών αριθμών 














τε ΕΕ ΡΣΟΡΣΣΗ ΣΑ ΝΣ ΦΟΡ» ΦΥΛΣΝΗ 
ΠΗΡΟΡΛΗΜΑΤΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΒΙΡΒΛΙΟΥ 





Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις και τα προβλήµατα του 


σχολικού βιβλίου στή σελίδα 22. 


1. 
-α)8/9ΤΙΟΓΗ ΠΙΖ1ΙΦΙΙ4ΠΙΙΙ6ΠΙΤΙΒΙΙΦ/20125 





2. Α. 5.5.5.5.5.5--50 Β. 8:8:8.8.8-8-6-6:6--8 .6ἱ 
Γ 1.1 .1.1.1.1-- 1ό Δ.α-α-α-α-α΄ Ε.  χ.χ.χ-χ- 


512.21... 4-α4-αξδ-α”. 


ο. ο». 2-2.2.2:2.2:2- 64. 
ο ο ο 2)-2.2.2.2.2:2:2-128. 
αλ κ ο. 

ολο ον κ ο. 

21-2.2.2:2-16. 


ος ο ρ  ρν 
ορ δρα 
2 -2.2.2.2.2.2:.2:2:2:2-1.024. 





4. 10” --10.10--100. 20” -20:20--400. 
30” --30.30--900. 
40΄ --40.40--ἱ.600. 50΄ --50.50--2.500. 
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60΄ -60-60--3.600. 
70’ -70:70--4.900. 80” -- 60.80 -- 6.400. 
9ο0΄ --90.90--5.100. 





5. 10’ --Ιθ.Ι0.10--1.000. 20-20:20.20--5.00. 
30’ --30.30-30--27.000. 
40’ --40.40.40--64.000. 50 -50.50.50-.125.000. 


6. Δ. 3.5:-.3.25--15. Β. 3.5”..2-3.25..2-15.2--77. 
Γ 3.5 2-3.25..4-.15..4--Πο. 
Δ.34.5..2-3.5.4--15.4--19. 





Ε. 3-(5.2) --3-7:--3:49--147. 


7. Α. 3.3 ..29..2:-927.8-16-0. 


Β. (13--2) -.5-3--Ι4.6413-5-9--14.6413-45--14.686. 







8. Α. (615) -ιΙ/-12, 6) --5'--3625--61 
(6-5) 567 5 

Β. (36) -ο---ι, 3’ «67--0.36--45 
(3.6) 53’ 6) 
Άρα γενικά: (α-- ϱ) α΄ «β΄. 











0, Α.α--α-α-δα. Β.α-α-α-α”. 


ΙΓ. χ-χ--χ--χ-δᾱσχ. Δ. χ.χ.χ.χ-χ”. 








Δυνάμεις φυσικών αριθμών 


10. Α. Το 34.720 αναπτύσσεται ως εξής: 
34.720:--3:10.000--4-1.000--7.100--2.10-0:- 
-3-107 --4-100 --7.10-.2.10:-.0.10:--3.167 --4.10’ 7.107.210... 
Β. Το 123.654 αναπτύσσεται ως εξής: 
123.654--1.100.000 --2-10.000 --3:1.000--6-100--5.10 1-4: -- 
-1 10” 2.107 --3.107-κ6-10΄ 5.10: --4-10". 
Γ. Το 590.650 αναπτύσσεται ὡς εξής: 
590.650 -5-100.000 --9.10.000--0-1.000--6:100--5.10--0:- 





-8-10’ 9-10’ «0.107 -6:107-.5.10' --0.:10:--δ-10-9.107 «6.107.510. 


1. (13-2).(3--4) --- 3.7 -- 2] 
Ι.(2-3:4) -- Ι.(2-Ε12)-Ι 14 ε 14 
(1:243):4 - (2::3).4--5:4 ος 20 
Ι--(2-3):4 κ. ...5.4--]--20 -- 2] 
12. 2-2:.2 -- 2-4 -- 6 
3-33 --- 3-0 ες 12 
4--4.4.4 ας 4-64 -- 68 
ΕΦ: ΕΣ:5 - 5 Ε25-25 -- 55 
5.5 Ε5:5:5 -- 25-Ε125 -- 150 


νε (ΗΕ ΟΣΗΝΡΗΛΘΛΣΗΗΝΙ 





1. Α. (142):344--13 Β. 1.2:(3:4)-:14 


Γ. 19:243.4--14 Δ. (11:2)-3:4--36 
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2. Ἡ κάθε γραμμή, η κάθε στήλη και η κάθε διαγώνιος του καθένα πίνακα 
έχει το ίδιο άθροισμα: 


Α. Άθροισμα »ἱ Β. Άθροισμα 75 Δ. Άθροισμα 126 





Τα στοιχεία του πίνακα 1 είναι ανεπαρκή. 





ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 


1. Να υπολογίσετετις δυνάμεις: 3”, 4”. 5’, 10'. 
2. Να εκφράστε µε µορφή δυνάµεων τα παρακάτω γινόμενα: 
2.2:2:2:2:2:2:2:2. 3.3.3:.3:.3:3.3, ὦ νο 


10:10-10:10. 


3. Να συμπληρώσετετον παρακάτω πίνακα: 





Διαίρεση φυσικών αριθμών -- Διαιρετότητα 





5. Να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα: 





6. Χα αναπτύξετε σε δυνάµεις του 10 τους παρακάτω αριθμούς: 
2.007. δδ.106. 277.590. 2.342.909. 12.456.957 
7.007.007.007 


2 


7. Χα κάνετετις παρακάτω πράξεις: 


Α. 2.4.4” --2’ --6.1. Η. 4.52’ .(2129) -- «10 ο ἳ 


Γ. 4-4-4 44 2:4)1 4 4.Δ. 0’ 5) -3-(0--23)121 31 (2.3) 








ΟΚ ΩΡΙΑ 


- ᾖΕυκλείδεια διαίρεση ονομάζεται η πράξη κατά την οποία ένας αριθµός 


ΙΙ”. ΕΝΙΚΑ 


Δ διαιρείται µε τον ὃ δίνοντας ὡς αποτέλεσµα το άθροισμα αριθμών 
πευ. Η διαίρεση συμβολίζεται µετο (:) 
Δ.:ὄξπτευ 


Η παραπάνω σχέση µπορεί να γραφεί και σαν γινόμενο: 
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Δ-ὸδ-πτυ 
Ίο παραπάνω γινόμενο ονομάζεται και ταυτότητα της ευκλείδειας 
διαίρεσης. 


Η ταυτότητα ονομάζεται και δοκιμή ή επαλήθευση τῆς διαίρεσης. 


- Όλι αριθμοίπου αναφέρονται ονομάζονται ὡς εξής: 

Δ- διαιρετέος. 

ὃ- διαιρέτης. Ο διαιρετής είναι πάντοτε διαφορετικός του μηδέν: ὃ-θ. 
πζ πηλίκο. 


υΞξ υπόλοιπο. Το υπόλοιπο είναι πάντοτε μικρότερο του πηλίκου: υπ. 


- Όταν ὃΞ] τότε: ιο 

Όταν ΔΞ 0 τότε: 0:9-0 

Όταν Δζδ-α τότε; Δ:ὅδ-α-αξ] 
ΤΕΛΕΗΙΑΔΙΑΙΡΕΣΗ 


- «(Οςτέλεια χαρακτηρίζουµε µια διαίρεση όταν το υπόλοιπο είναι μηδενικό, 
ὀηλαδη: 

Δ:ὃ- π ή Δ- δ.-π. 

Η τέλεια διαίρεση είναι η αντίστροφη πράξη του πολλαπλασιασμού. 

Στην τέλεια διαίρεση, ο Δ αποκαλείται και πολλαπλάσιο του ὃ και ο ὃ 

διαιρετήςτου Δ. 

Επίσης μπορούμε να πούμε πώςο Δ διαιρείται µετον ὃ ή ότιο ὃ διαιρεί 


τον Δ. 


ΠΡΟΤΕΡΑΙΟΤΗΤΑ ΤΩΝ ΠΡΑΞΕΟΝ 
- ἩΗ διαίρεση είναι ανάλογη πράξη µε τον πολλαπλασιασμό. Τις διαιρέσεις 
λοιπόν τις εκτελούµε μαζί µε τους πολλαπλασιασμούς, ὁηλαδή µετά τις 


δυνάμεις και πριν απὀ τις προσθέσεις και αφαιρέσεις. 





᾿Αο([ο Χο Κο «ΠΛΗ ΚΟΤΟΓΑΠΤΗ ΝΕ Το {ο )ἡε]{ο' 











Αν ΟΟΣΑ ΝΣ  ΦΛΛΡΣ2ΟΗΡΣΗ ΦΕΕ «ΘΑ ΤΕΝ ΣΥΝΨΙ 









1. Να εκτελέσετετις ακόλουθες διαιρέσεις γράφοντας και τήν ταυτότητά τους 
σε κάθε περίπτωση. 


4, 24.0, 5. 125.09, {. 450.15. 


ΒΗ ταυτότητα τής κάθε διαίρεσης είναι και ή επαλήθευσή τής, ὁήλαδή µια 


ὁιαοικασία που µας οείχνει εάν εκτελέσαμε τήν πράζη σωστά. 


Α. 28 1 5 . ου Ι. 450 
-20 1 4 - ..- 12 -450 | 290 
1 


Η ταυτότητα είναι: Η ταυτότητα είναι: 
24--5-.4--1 1259.13--5 
Η διαίρεση είναι τέλεια γιατί 0. 


Η ταυτότητα είναι:  450-15:320 


2. Να εζετάσετετις παρακάτω Ισότήτες και να εντοπίσετε αυτές που αποτελούν 
ταυτότητες ευκλείδειων ὁιαιρέσεων. 


4. 9/5-5.121, ἡ. 223-δ-25ὁ --ἶ, /. ΙΦόΞ]4-10Ι6ό. 


ΠΠ ταυτότητα τής ευκλείδειας διαίρεσής έχει τή γενική µορφή: ΔΞὸδ-πτυ, 





μεΏοθ«ὸ καιὸ-θ. 
Αν σε µια ισότήτα κάτι απὀ τα παραπάνω ὃεν Ισχύει, τότε ή ισότητα αυτή 


ὃεν εκφράζει ταυτότήτα ευκλείὀειας διαίρεσης. 


Α. Είναι ταυτότητα ευκλείδειας διαίρεσης εφόσον 3:12:26 :--37 


καιυς«οὸ,θηλαδή 1«2. 
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Β. Δεν είναι ταυτότητα ευκλείδειας διαίρεσης γιατί το 223 προκύπτει 





απὀ το γινόμενο 8:25 µε αφαίρεση του |. 
Γ. Δεν είναι ταυτότητα ευκλείδειας διαίρεσης γιατί αν ο διαιρέτης είναι 
14 ή 10. το υπόλοιπό είναι ὐ--Ι6 μεγαλύτερο του διαιρέτη: 16 214 και 


16 210. Άρα ὃεν ισχύει η συνθήκη υ « δ. 


3. Να βρεθεί ο αριθµός που: 
Α. όταν διαιρείται µετο 5 δίνει πηλίκο 4 και υπόλοιπο 2. 
Β. διαιρεί τον αριθµό /22 δίνοντας πηλίκο 24 καιυπόλοιπο 2. 


Γ. είναι το υπόὀλοιπό της διαίρεσης του 129 µετο όκαιπηλίκο 21. 


Χρησιμοποιούμε τις ταυτότητες των ὁδιαιρέσεων για να βρούμε τους 


ζητούμενους αριθμούς. 





Α. Ῥάχνουμε το διαιρέτη Δ. Είναι ὃ-»5. πςβ. ὐ-2 άρα: 
Δ-ὸ πευςὸσ:4--2-20--2:-22. 







Β. Ψάχνουμε το διαιρετέο ὃ. Είναι ΔΞ]122. πξ24. ουὓ-ξ Ζάρα: 


ΔΞδ.πευ ή δ-πςΔδ-υ ή δΞ(Δ-υ)ιπΞ(ι22--2):245120:24-5. 
ΓΕ. Ψάχνουμετο υπόλοιπου. Είναι ΔΞΙ29. ὅὃ-ό6. π-2Ι άρα: 
Δ-ὸδ:πευ ἡ υ-δΔ-δ.π-ι20- 6:21 --1259-126--2. 


4. Στις παρακάτω ευκλείδειες ὁιαιρέσεις να βρείτε τα πιθανά υπόλοιπα. 
Α. 4:3 Β. 4:59 1. 4:6 


Ί0 υπὀλοιπό εἴναι πάντοτε μικρότερο του ὁδιαιρέτη! 





Τα πιθανά υπόλοιπά είναι οι φυσικοί αριθμοί για τους οποίους ισχύει υ«ὁ, 
ὁηλαδή: 
ΔΑ. 0-0. 1. 2, εφόσον ὃ--ὖ 








᾿Αο([ο Χο ΚΟΠ «Πλ ΚΟΤΟΓΟΠΤΗ ΝΑ Το {ο) ἡε]{ο' 


Β. υ-0.1. 2. 2. 4. εφόσον ὃ- 5 
ὸ. Ό-0.1. 2.3. 4.5. 6. 7, εφόσον ὃ--δ 









5. 4. ΓΠ]όσες εβδομάδες έχει ένα έτος; 
Β. Αν γνωρίζετε ότιη 1/1/2007 ήταν Δευτέρα, τι ηµέρα είναι η 1/1/2005: 


Μέσα από τα στοιχεία που περιγράφονται στα προβλήµατα κατασκευάζουµε 





και εκτελούμµε τις κατἀλλήλες διαιρέσεις που µας οἴνουν τή λύση. 





Α. Ένα έτος έχει 265 ηµέρες και µια εβδομάδα 7 ηµέρες, συνεπώς ο 


αριθµός των εβδομάδων ενός έτους είναι το πηλίκο τῆς διαίρεσης 365:7. Ο 
Δείναι: 
3602-3641 --7.52-1 άρα τη διαίρεση 265:7 έχειπηλίκο 52 και υπόλοιπο 
.. 
Επομένως, 1] έτος έχει 52 εβδομάδες και περισσεύει | ηµέρα. 
Β. 52 εβδομάδες µετάτη Δευτέρα 01/01/07, δηλαδή µετά από 52:7364 
ημέρες, η ημερομηνία είναι 31/12/07 και είναι πάλι Δευτέρα. Άρα η επόµενη 
ημέρα, δηλαδή η 01/01/05. είναι Τρίτη. 


6. Να εκτελέσετετις παρακάτω πράζεις: 
4. 3-(5-2) ««Ι6:(29-3} Β. (36514:2-5121(09”-3) «1 ΕΙΑ4:Ι2’ 


ἠΕκτελούμε τις πράζεις µε τή σωστή σειρά δήλαδή: 
ΠΙαρενόέσεις -- δυνάμεις - πολλαπλασιασιοί και διαιρέσεις -- προσθέσεις 


και αφαιρέσεις. 


Α. 3:(5 2) εΙ6:(29-3)) -ᾱ:(5-4) εΙδ:(29-27) -- 


-ᾱ-]”-16:2:-3:1.16:8--3-.2:--5. 
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Β. (06-14:2--5):(9ἱ --3ἡ «3111441127 -- 
-(26-14:2--25):(27--81 :3}ΗΙ44:12’ -- 
(36--7--25):(27--81 :9)4144:12’ -- 


-18:(27-.9)4.144:122--18:18 144 :144--1..1--2. 


ΕΕ ΕΕ ΡΣΟΡΣΡΣΗ ΡΑΣ ΦΟΡ ΦΥΛΣΝ 


ΗΡΟΡΛΗΜΑΙΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 





Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις και τα προβλήµατα του 


σχολικού βιβλίου στή σελίδα 26. 


1. Α. Η δοκιμή (ταυτότητα) της διαίρεσης είναι: 4.002:--69-:58. 


4.002 169 
552 |55 
345 
0 
Β. Η δοκιμή (ταυτότητα) της διαίρεσης είναι: 1.445--17:55. 
1.445 117 
δ5 δ5 
136 
0 
Γ. Η δοκιμή (ταυτότητα) τῆς διαίρεσης είναι: 925:-37.25. 
ϱ25 | 37 
δ5 ας 
74 
0 
Δ. Η δοκιμή (ταυτότητα) τῆς διαίρεσης είναι: 2.291: 213.17. 
ο ΜΟΡΙΠΡΑ 5. 
1451 17 
213 


0 








Διαίρεση φυσικών αριθμών -- Διαιρετότητα 


Ε. ΗΠ δοκιμή (ταυτότητα) της διαίρεσης είναι: 35.250: 2.940 .12. 








35.250 |2.940 
55650 12 
2940 
0 
ΣΤ. Η δοκιµή (ταυτότητα) της διαίρεσης είναι: 5.052 - 77.66. 
5.052 77 
462 |66 
462 
0 


2. Α. Το ] μέτρο κοστίζει 65:5212εΕ. 
Β. Το 1 κιλό κρέας ζυγίζει 20:2-106Ε. 
Γ. Θα χρειαστούν 46.5092:52-596 δοχεία των 52 λίτρων. 













3. Α. 125-35-:3--20. Είναιευκλείδεια διαίρεσηµε ΔΞ]25.5-25,π232 
και 90-20. Ο διαιρέτης δεν µπορεί να είναι το 3 γιατί θα είναι μικρότερος 
του υπολοίπου 20. 

Β. 1762-35-19 --40 . Δεν είναι ευκλείδεια διαίρεση γιατί αν ο διαιρέτης 
είναι ὃ-35δ ή 19, το υπόλοιπό είναι 0-40 μεγαλύτερο του διαιρέτη: 
40 »3δκαι 40 219. 

Γ. 1.500-42:35--30. Είναι ευκλείδεια διαίρεση µε ΔΞ]1.500. ὃ - 42 ή 
35, πς25 ή 42 και υ20. 

Δ. 300-1δ.Ι6-12. Είναι ευκλείδεια διαίρεση µε ΔΞ200. ὃ-]ΙδήΙ6,. 
πξ]ιόθή Ι5δ και ὐ-]Ι2. 


4. Το υπόλοιπό είναι πάντοτε μικρότερο του διαιρέτη άρα. εφόσον ὃ-δ, 
το υπόλοιπο θα είναι: 
υΞ0.1.2.3.4.5.6. Τ. 


5. Ανείναι 9-Θ ., πΞ-7ὰ. ὐἱ-4 .τότεο διαιρετέος Δ είναι: 


Δ-δ.π-υ-ο.72--4--ό5δ7--4--ό6]. 








| ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1: Οι φυσικοί αριθμοί 


6. Είναι 241-7.35--2. δηλαδή οι 247 ηµέρες έχουν 35 ολόκληρες 





εβδομάδες και 2 ηµέρες επιπλέον. 
Κάθε 7 ηµέρες επαναλαμβάνεται η Τρίτη. άρα µετά απὀ 247 ηµέρες θα 


είναι Πέμπτη. 





ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 


1. ἎΧα εκτελέσετε τις ακόλουθες διαιρέσεις γράφοντας και την ταυτότητά 
τους σε κάθε περίπτωση. 


Α. 22:35. Β. 145112. ΙΤ. 1550:25. δΔ. 2245:44. 


2. Να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα: 


Τα πα ᾗ ᾗ [2Η [ο 
παπα παπα 


πα 1Ο 325152. 
ον ἳ ο 2 141 1 1. 





3. ΊΝα εντοπίσετε ποιες από τις παρακάτω ισότητες αποτελούν ταυτότητες 
ευκλείδειων διαιρέσεων. 
Α. 25-4.-4--2. Β. ὃδ-4-.20-5. 1. Ι09-2.55-Ι. 
Δ. Ι144--6:24. ὮἩἨ. 94 --ΙΘ0.δ-ΕΙ4. 


4. Α. Να βρείτε τη μεγαλύτερη τιµή που µπορεί να πάρει το υπόλοιπο 
µιας διαίρεσης µε διαιρέτη το ὃ και πηλίκο το 20. Για την τιµή αυτή του 
υπολοίπου, να υπολογίσετε και τον διαιρετέο. 

Β. Να βρείτε τη μικρότερη τιµή που µπορεί να πάρει ο διαιρέτης µιας 
διαίρεσης µε πηλίκο 11 και υπόλοιπο 4. Για την τιµή αυτή του διαιρέτη. να 


υπολογίσετε και τον διαιρετέο. 














Χαρακτήρες διαιτας-ΜΙΚΔ.ΕΚΓΠΙ-Ανάλυση αριθμού σε γινόμενο πρώτων παραγόντων 





5. Ένα σχολείο ετοιμάζεται για να πραγματοποιήσει µια διήµερη εκδρομή. 
Α. Αν το σύνολο των μαθητών είναι 416 πόσα λεωφορείατων 52 θέσεων 
απαιτούνται; 


Β. Αν για κάθε 32 παιδιά απαιτείται | συνοδός καθηγητής, πόσοι 
καθηγητές θα χρειαστεί να συνοδέψουν την εκδρομή; 

Γ. Αν το ξενοδοχείο που θα καταλώσει το σχολείο έχει µόνο τρίκλινα 
ὀωμάτια, πόσα δωμάτια θα χρειαστούν τα παιδιά; Θα χωρέσουν ακριβώς στα 


ὀωμάτια; 

6. ΌΧα εκτελέσετετις ακόλουθες πράξεις: 
Α. 88:11--4”:27 (168:13--12) 
Β. 2.(23 45515) :(180:5--10--2) 
Ἱ' (501 -- 64:25): 5 --2.000:/(4:5”) 


Δ. 32.(3’ -144:48):(123:67). 5 --') 


Χαρακτήρες διαιρετότητας - ΜΙΚὰΔ- ΕΙΚΠΙ - 
1.5 Ανάλυση αριθμού σε γινόμενο πρώτων 
παραγόντων. 











ΟΚ ΣΡΙΑ 





ΗΠΟΔΛΛΙΗΛΑΣΙΑ ΦΥΣΙΚΟΥ ΔΡΙΟΜΟΥ 
- | ενικά ορίζουμε ὡς πολλαπλάσια ενός φυσικού αριθμού ατους αριθμούς 


που προκύπτουν απὀ τον πολλαπλασιασμό του α µε όλους τους 











. ΚΕΦΑΛΑΙΟ Τ- Οιφυσικοί αριθμοί 


φυσικούς αριθμούς. Δηλαδή τα πολλαπλάσια του α. είναι: 


θ-α. |[-α. 2-α. ὅ-α........ ν-α. 


ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ 
- Με βάση τον παραπάνω ορισµό προκύπτουν ορισμένες ιδιότητες: 
Κάθε φυσικός αριθµός α. διαιρεί (ακριβώς) όλα τα πολλαπλάσιά του. 
Ο κάθε φυσικός αριθµός α που διαιρείται απὀ τον φυσικό αριθµό β. είναι 
πολλαπλάσιοτου ῥβ. 
Ο κάθε φυσικός αριθµός α που διαιρεί τον φυσικό αριθµό β., διαιρεί και τα 
πολλαπλάσιατου β. 


ΚΟΙΝΑ ΠΟΛΛΑΠΗΛΑΣΙΑΛΥΟ ΦΥΣΙΚΩΝ ΑΡΙΟΝΟΩΝ 
- Ορίζουμε ως κοινά πολλαπλάσια δυο φυσικών αριθμών α και β τους 
αριθμούς οι οποίοι είναι ταυτόχρονα πολλαπλάσια καιτου α καιτου β. 


Προφανώςτο 0 είναι κοινό πολλαπλάσιο όλων των αριθμών. αφού α-0-0 
για κάθε α. 


- ἨἘλάχιστο Κοινό Πολλαπλάσιο των α και β., σε συντομογραφία ΕΚΙΠ 
(α. β). ονομάζεται το μικρότερο µη µηδενικύ πολλαπλάσιο των δύο 
αριθμών. 


ΔΙΑΙΡΕΤΗΕΣ ΦΥΣΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ - Πρ(ΤΟΙ ΚΑΙ 
ΣΥΝΟΕΤΟΙ ΔΡΙΟΝΟΙ 
- Ίους φυσικούς αριθμούς οι οποίοι διαιρούν (ακριβώς) ένα φυσικό αριθµό 
α τους ονομάζουμε διαιρετές του αριθμού α . Δηλαδή στην ισότητα: 
αξΞδ.π. 
οι αριθμοί ὃ και π είναι διαιρέτεςτου α. 


ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ 


- Με βάση τον παραπάνω ορισμό προκύπτουν ορισμένες ιδιότητες: 








Χαρακτήρες δια/τας-ΜΙΚΔ-ΕΙΚΓΠΙ-Ανάλυση αριθμού σε γινόμενο πρώτων παραγόντων 


Κάθε φυσικός αριθµός α έχει διαιρέτεςτο | καιτονα. 

Κάθε φυσικός αριθµός α που έχει ως διαιρέτες µόνο το 1] και τον α 
ονομάζεται πρώτος αριθµός. 

Π1χ. οι αριθμοί: 2, 3, 5. Ἰ, 1. 13. 17. 19. 23. 29. 31. 37. 39, 
41. 43. 47 . 51....ΚΟΚ. διαιρούνται µόνο µε το | και τον εαυτό τους, άρα 
είναι παραδείγµατα πρώτων αριθμών. 

Κάθε φυσικόςαριθµός α που έχειως διαιρέτεςκαιάλλους φυσικούς αριθμούς 
εκτός από το | καιτον α. ονομάζεται σύνθετος αριθµός. 

Πχ, οι αριθµοί: 4. 6. δ., 9. 10. 12. Ι4. 15. 16. 169. 20. 21. 22. 
24....ΚΟΚ. διαιρούνται και µε άλλους φυσικούς αριθμούς εκτόςτου | καιτου 
εαυτού τους, άρα είναι παραδείγματα σύνθετων αριθμών. 

Το 1. ὡς ουδέτερο στοιχείο του πολλαπλασιασμού, ὃεν είναι ούτε πρώτος 


ούτε σύνθετος αριθµός. 


ΚΟΙΝΟΙΔΙΑΙΡΕΤΗΣ ΔΥΟ ΦΥΣΙΚΩΝ ΑΡΙΟΝΟΩΝ 

- Ορίζουµε ὡς κοινούς διαιρέτες ὃυο φυσικών αριθμών α και β τους 
αριθμούς οι οποίοι είναι ταυτόχρονα ὁδιαιρέτες και του α καιτου β. 

Προφανώς το | είναι κοινός διαιρέτης όλῶὼν των αριθμών . αφού α.:-α 

για κάθε α. 


- ἨΜέγιστος Κοινός Διαιρέτης των α καιβ. σε συντομογραφία ΜΙΚΛΔ{ία. 
β). ονομάζεται ο μεγαλύτερος διαιρέτης των δύο αριθμών. 


« Αν για δύο αριθμούς α και β είναι ΜΚΔ(α.β)ΞΙ. οι α και β 
ονομάζονται πρώτοι μεταξύ τους. 


ΑΝΑΛΥΣΗ ΦΥΣΙΚΟΥ ΑΡΙΩΜΟΥ ΣΕ ΤΙΝΟΜΕΝΟ 
ΗΡΟΤΟΩΝ ΠΑΡΑΓΟΝΤΩΝ 


-- Ανάλυση φυσικού αριθμού α σε γινόμενο πρώτων παραγόντων 


ονομάζεται η γραφή του α σε µορφή γινομένου πρώτων αριθμών. 































| ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1- Οι φυσικοί αριθμοί 


ΠΧ, τα γινόμενα: 4-2:2-23, 6-2.3, 8-2.2.2-2), 0-3.3--3”, 
10:-2:5.....ΚΟΚ, είναι παραδείγματα ανάλυσης αριθμών σε γινόμενο πρώτων 
παραγόντων. 

Κάθε αριθµός αναλύεται σε γινόμενο πρώτων παραγόντων µε μοναδικό 


τρόπο. 


ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΑΝΑΛΥΣΗΣΣΕΤΙΝΟΜΕΝΟ ΠΡΩΤΩΝ 
ΠΑΡΑΓΟΝΤΩΝ 

- ἾἹΤιανα αναλύσουμε τον αριθµό α σε γινόμενο πρώτων παραγόντων, 
εργαζόµαστε ως εξής: 
Διαιρούμε τον αριθµό α µετον μικρότερο πρώτο αριθµό (δηλαδή το 2). 
Επαναλαμβάνουµε τη διαδικασία στο πηλίκο που προκύπτει μέχρις ότου το 
πηλίκο που προκύπτει να µη διαιρείται µετο 2. 
Στη συνέχεια εκτελούµε διαίρεση µε τον αμέσως μεγαλύτερο πρὠτο αριθµό, 
(δηλαδή το 3). Επαναλαμβάνουμε τις διαιρέσεις µέχρι το πηλίκο να µη 
διαιρείται µε το 32. οπότε προχωράμε στον επόµενο πρώτο αριθµό (το 5) 
κοκ. 


Η διαδικασία ολοκληρώνεται όταν προκύπτει πηλίκο ίσο µε 1. 


ΠΔΑΡΑΛΕΙΓΜΑΤΑ 
- Ἠ ανάλυση του 120 σε γινόμενο πρώτων παραγόντων έχει ὡς εξής: 
120:2-60 19 πηλίκο. 
60:2-50 25 πηλίκο. 
30:25 35 πηλίκο. 
Το 15 δε διαιρείται µετο 2. ἆρα προχωρούµε σε διαίρεση µετο 3: 
ο οτο 4ο πηλίκο. 
Το 5 δε διαιρείται µετο 2. ἆρα προχωρούµε σε διαίρεση µετο 5: 
ο .ι 2 πηλίκο. 
Το πηλίκο είναι το | άρα η ανάλυση ολοκληρώθηκε. Τελικά είναι: 


120--2.2.2.3.5--23.3.5, 








Χαρακτήρες διαµτας-ᾖΜΚΔ-ΕΙΚΓΙ-Ανάλυση αριθμού σε γινόμενο πρώτων παραγόντων 


- ἨΗ ανάλυση του 125 σεγινόµενο πρώτων παραγόντων έχει ως εξής: 
Το 125 ὃε διαιρείται µετο 2 , οὖτε µετο 3 . όρα προχωρούµε στο ο»: 
125:5-25 (1 οπηλίκο) 25:555 (2, πηλίκο)» :5]1 τέλος διαδικασίας. 
Άρα: 
ο ο ο ον 


ΕΥΡΕΣΗ ΤΝ ΜΙΚΛ ΚΑΙ ΕΙ ΛΥΟ Ἡ ΠΕΡΙΣΣΟΤΕΡΟΝ 

ΦΥΣΙΚΩΝ ΑΡΙΟΝΜΟΝ ΜΕ ΑΝΑΛΥΣΗ ΣΕ ΤΙΝΟΜΕΝΟ 

ΗΡ( ΤΟΝ ΠΔΡΑΙΟΝΊΟΩΝ 

- Το ΜΚΔ δύο ή περισσότερων αριθμών που έχουν αναλυθεί σε γινόμενο 
πρὠτων παραγόντων είναιτο γινόµενοτων κοινών πρώτωνπαραγόντων 
τους µε το μικρότερο εκθέτη. 

Πχ, οἱ αριθμοί ο. 40. 120 αναλύονται σε γινόμενο πρώτων παραγόντων 

ως εξής: 

δ0--2:.5, 40--23.5, 120--2” «3.5. 


Οι κοινοί παράγοντες µε το μικρότερο εκθέτη είναι οι 2 , 5. Άρα: 


ΜΚΑΔ/(50,40,120)-2.5-5-5-40. 


- Το ΕΙΚΙΠΙ δύο ή περισσότερων αριθμών που έχουν αναλυθεί σε γινόμενο 
πρὠτὠν παραγόντων είναι το γινόμενο τῶν κοινών και µη κοινών 
πρώτων παραγόντων τους µε το μεγαλύτερο εκθέτη. 


Π1χ.το ΕΚΤ τὼν αριθμών του προηγούμενου παραδείγματος είναι: 


ΕΚΠ (60,40,120)-:2/ .3.5--16-3:5--240. 


ΚΡΙΤΓΗΡΙΑΛΙΑΙΡΕΊΤΟΤΗΊΤΑΣ 

- Κριτήρια διαιρετότητας ονομάζουμε τους κανόνες µε τους οποίους 
διαπιστώνουμε κατά πόσον ένας φυσικός αριθµός α διαιρείται µε τους 
αριθμούς 2. 3. 5. 9. 10 και 25. 














| ΚΕΦΑΛΑΙΟ Τ- Οιφυσικοί αριθμοί 


- Λιαίρεση µετο 2: Ένας φυσικός αριθµός α διαιρείται µε το 2 αν το 
τελευταίο του ψηφίο είναι άρτιο, δηλαδή αν ο α είναι άρτιος. 


Π1χ. οι αριθμοί 2. 4. 26.45 . 244 διαιρούνται µετο2 . 


- Λιαίρεση µετο 3: Ένας φυσικός αριθµός α διαιρείται µε το 3 αν το 
άθροισμα των ψηφίων του διαιρείται µετο 3. 
Πχ. οιαριθµοί 117. 555 διαιρούνταιµετο 2 αφού 1 -εΙ «79.5 5515 


και οι αριθμοί ϐ και 16 διαιρούνται µετο 2. 


- Λιαίρεση µετο 9: Ένας φυσικός αριθµός α διαιρείται µε το ϐ αν το 
άθροισμα των ψηφίων του διαιρείται µετο 9. 

Πχ. οι αριθμοί 567. 1.99δ διαιρούνται µε το 9 αφού 567515, 

1.9--9-5--2/ καιοι αριθμοί 15 και 27 διαιρούνται µετο 9. 


- Λιαίρεση µετο 5: Ένας φυσικός αριθµός α διαιρείται µε το 5 αν το 
τελευταίο του ψηφίο είναι 0 ή 5. 
Πχ. οι αριθμοί 50. 105. 255. 500 διαιρούνται µετο 5. 


- Διαίρεση µετα 10. 100. 1.000 κοκ: Ένας φυσικός αριθµός α διαιρείται 
µετα 10. 100. 1.000 αν το τελευταία του ψηφία είναι αντίστοιχα 0. 00. 
000. 

Πχ. οἱ αριθμοί 20. 400 και 5.000 διαιρούνται µετα 10. 100 και 1.000 


αντίστοιχα. 


- Λιαίρεση µετο 4 ήτο 25: Ένας φυσικός αριθµός α διαιρείται µετο 4 
ήτο 25.αν ο αριθµόςπου σχηματίζεται από τα ὃυο τελευταία ψηφία του 
α. διαιρείται µετο 4 ήτο 25 αντίστοιχα. 

Πχ. ο αριθµός 77.516 διαιρείται µε το 4 γιατί τα δυο τελευταία του ψηφία 

σχηματίζουν τον αριθµό 

16. ο οποίος διαιρείται µετο 4. ενώ ο 4.975 διαιρείται µε το 25 γιατί τα 

ὃυο τελευταία του ψηφία σχηματίζουν τον αριθµό 75. ο οποίος διαιρείται µε 

το 25. 





Χαρακτήρες διαµτας-ᾖΜΙΚΔ-ΕΙΚΓΙ-Ανάλυση αριθμού σε γινόμενο πρώτων παραγόντων 





Αν ΟΦ ΝΣ ΦΛΛΡΟΡΣΗ ΦΕΕ ΘΥΑΥΝΨΙ 


1. Να χαρακτήρίσετε ως πρώτους ή σύνθετους τους αριθμούς: 19,20, 21, 
22 253 και 24. 


Γα να εζετάσουµε αν ένας αριθμός είναι πρώτος ή σύνθετος βρίσκουμε 
τους ὁιαιρετές του. 


Μπίσης αναφέρουμε τι: 







Όλοι οἱ πρώτοι αριθμοί εκτός του 2 εἴναι περιττοί Καὶ όλοι οἱ ἀρτιοι 


αριθμοί εκτός του 2 είναι σύνθετοι. 


Το 19 έχει διαιρέτες τους 1 και 19. άρα είναι πρώτος αριθµός. 

Ίο 20 έχει διαιρέτες τους 1. 2. 4. 5. Ι0 και 20. άρα είναι σύνθετος 
αριθµός. 

Ίο 21 έχει διαιρέτεςτους 1. 3. 7 και 21]. ἆρα είναι σύνθετος αριθµός. 

Το 22 έχει διαιρέτεςτους |. 2. 11. και 22. άρα είναι σύνθετος αριθµός. 

Το 23 έχει διαιρέτες τους | και 23. άρα είναι πρὠτος αριθµός. 

Το 24 έχει διαιρέτεςτους |. 2.3.4. 6. δ. 12. και 24. άρα είναι σύνθετος 
αριθµός. 


2. Να αναλύσετε σε γινόμενο πρώτων παραγόντων τους αριθμούς: 


3δ, 125, 71, Ι0ὸ . 


ΒΗ ανάἀλυση ενός αριθμού ἆ σε γινόμενο πρώτων παραγόντων γίνεται 
σύμφωνα µε τή θεωρία µε ὁιαδοχικές ὁιαιρέσεις, πρῶτα του ἆ και µετά 
των πήλίκων που προκύπτουν, µετα 2, 3, 5...ΚΟΚ. 
Αν κάποιος πρῶτος αριθμός ὃεν είναι διαιρετής του ἆ ή κάποιου πήλίκου, 
προχωρούµε στον επόμενο. 


Η ανάλυση σε γινόμενο πρώτων παραγόντων αφορά σύνθετους αριθμούς. 














| ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ί - Οι φυσικοί αριθμοί 


Ο αριθµός 3δ: 

35δ:2-1090 (19 πηλίκο) 

19:19-1 (20 πηλίκο) Ἆρα: 3δ-2:19. 

Ο αριθμός 55 :Οιαριθμοί 2 και 2 δενείναιδιαιρέτεςτου 55. ἀραπροχωρούμε 
στον αριθµό ο»: 

29:31] (19 πηλίκο) 

19:19-1 (2 πηλίκο) Άρα: 3δ-2:.19. 

Ο αριθµός 71: Ο 71 είναι πρώτος αριθµός, συνεπώς δεν αναλύεται. 
Ο αριθµός 105: 

105:2-54 «(19 πηλίκο) 

ρα 22] (20 πηλίκο) 

ο, (25 πηλίκο) 

οσο (45 πηλίκο) 

τος (50 πηλίκο) Άρα: 108--2.2:3.3-3--2’ «3: 


3. Ναβῤρεῖτε το ΕΚ/Γκαιο ΜΚ4 των αριθμών 160, 200 και 256. 


Αναλύουμε τους αριθμούς σε πρῶτους παράγοντες και επιλέγουμε τους 
κοινούς στή μικρότερη δύναμή (ΜΚ1), ή τους κοινούς και µή κοινούς στή 
μεγαλύτερη ὀούναμή (ΕΚ). 











160--23.5. 200--23.5”, 256--2' 
Ίο ΕΚΙΙ τῶν αριθμών αυτών είναι το γινόμενο του 2 και του 5 στη 


μεγαλύτερή τους δύναμη: 


ΕΚΙΠΙ ( 60,200, 256)- 2.5’ --256:25--.400. 


ο ΜΚΔ των αριθμών αυτών είναι ο αριθµός 2 στη μικρότερη δύναμη: 


ΜΚΛ ( 60,200, 256)- 2’ --δ. 





Χαρακτήρες διαµτας-ᾖΜΚΔ-ΕΙΚΓΙ-Ανάλυση αριθμού σε γινόμενο πρώτων παραγόντων 





4. Να βρεῖτετα ψηφία που λείπουν στους παρακάτω αριθμούς ὥστε: 
4. Ο αριθμός 2 6 να διαιρείται µετο 9. 
Β. Ο αριθμός 4 να όιαιρεῖται µετο 235 καιτο 3. 


Βφαρμόζουμε τα κριτήρια ὁιαιρετότήτας ή και συνὸυασμούς αυτών. | 


Α. Για να διαιρείται ο αριθµός µε το 9 πρέπειτο άθροισμα των ψηφίων 
να διαιρείται µετο 9. Το ψηφίο που λείπει µπορεί να πάρειτιµές από | µέχρι 
και 9. Απ’ αυτές µόνο για το 1 προκύπτει άθροισμα ψηφίων που διαιρείται 
µετο 9: 2-Ε1.-6Ξ1δ. Άρα ο αριθµός είναιο 216. 

Β. Για να διαιρείται ο αριθµός µετο 9 πρέπειο αριθµόςπου σχηματίζουν 
τα δύο ψηφία που λείπουν να διαιρείται µετο 25, δηλαδή να είναι τα ζέυγη 
2 και 5 (25). 5 και 0 (50). ή 7 και 5 (75). 

Όμως ο αριθµός θα πρέπει να διαιρείται και µε το 3. άρα το άθροισμα των 
ψηφίων του πρέπει να διαιρείται µετο 2. Αυτό ισχύει µόνο για το ζεύγος 5 
καιθ: 450-090. 

Για τα άλλες δύο πιθανά ζεύγη 42511 και 4516. Οι 11. 16 


δε διαιρούνται µετο 3. Άρα ο αριθµός είναι ο 450. 


5. Ένας στρατιωτικός θάλαμος µε διπλά κρεβάτια εἴναι πλήρως κατειλημµένος 
από µια ὁιµοιρία στρατιωτών. Όταν οἱ στρατιώτες παρατάσσονται σε τριάδες 
ὃεν περισσεύει κανείς. ἄν ή διµοιρία ὃεν μπορεί να έχει λιγότερους από 19 και 


περισσότερους απὀ 29 στρατιώτες, να ῥρεῖτε τον αριθμό τους. 


Μέσα απὀ τα στοιχεία που περιγράφονται στα προβλήματα προσπαθούμε 





γα χρησιμοποιήσουμε τήν κατάλληλη θεωρία. 


Εφόσον δεν περισσεύει κανένα κρεβάτι ο αριθµός των στρατιώτών διαιρείται 


με το 2, ὁηλαδή είναι άρτιος. Άρα είναι ένας από τους: 20. 22.24.26. 25. 











! ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ί- Οι φυσικοί αριθμοί 


Οι στρατιώτες παρατάσσονται σε τριάδες χὠρίς να περισσεύει κανείς, άρα ο 





αριθµός τους διαιρείται µε το τρία. Επομένως το άθροισµα των ψηφίων του 
διαιρείται µε το τρία. Από τους πιθανούς αριθμούς, µόνο ο 24 διαιρείται µε 


το 2 (2 .. 4-6). Άρα η διµοιρία έχει 24 στρατιώτες. 


ΕΕ ΕΡΣΟΡΣΡΣΗ ΡΑΣ ΦΟΡ ΦΥΛΣΝΙ 


ΗΡΟΡΛΗΜΑΙΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 





Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις Και τα προβλήματα του 


σχολικού βιβλίου στη σελίδα 390. 


1. Α. Ένα κοινό πολλαπλάσιο των 5 και δ είναιτο 50. ΕΚΙΠ(5.5)-40. 


Β.Αν ΕΚΤΙ (α.β) Ξβ. τότε ο β είναι πολλαπλάσιοτου α. 

Γ. Κάθε φυσικός αριθµός α που έχει ὡς διαιρέτες µόνο το 1] καιτον α 
ονομάζεται πρὠτος. 
Κάθε φυσικός αριθµός α που έχειως διαιρέτεςκαιάλλους φυσικούς αριθμούς 
εκτός από το | καιτον α., ονομάζεται σύνθετος. 


Ο αριθµός 1 δεν είναι ούτε πρώτος ούτε σύνθετος. 
Δ. Αν για δύο αριθμούς α και β είναι ΜΙΕΔ (α.β)ΞΙ . οι α και β 
ονομάζονται πρώτοι μεταξύ τους. 
2. Το άθροισμα των ψηφίων του αριθμού πρέπει να διαιρείται µετο 0: 
Α. 6δά (6-:5--415). 
Β. 9.504 (9-ε 5 014158) ή 9.594 (0-5 94-27). 


Γ. 6.012 (6-:0-Ε134:29). 


3. Α. ΕΚΠ/(3,5)ΞΙ5 Β. ΕΚΠ(11.6)- 66 





Χαρακτήρες διαµτας-ΜΚΔ-ΕΙΚΠ-Ανάλυση αριθμού σε γινόμενο πρώτων παραγόντων 





Γ. ΕΚΠ(5.Ι0)Ξ10 Δ. ΕΚΙΠ(2.2.5)-30 


Ε. ΕΚΠ(2.6.9)-Ι5 ΣΤ. ΕΚΙΙ(8.12.15)-120 





4. Είναι ΕΚΠ(2.3,5)-30. Θα βγάλουν μοντέλο µετά απὀ 30 χρόνια, 
ὀὁηλαδή το 2051 . 


5. Είναι ΕΚΤΙ (2. 9, 7)- 105. Τόσοι είναι οἱ µαθητές της Α΄ γυμνασίου. 


6. Είναι: 10-2:5 και 12-2”-3. ΕΚΠΙ(10.12)-2”.3:5- 60 
Φα ξανασυναντηθούν µετά από 60 ηµέρες, δηλαδή στις 10 Μαΐου. Ο 
Γιάννης θα έχει πάει 60:10--ἱ-5 φορές και ο Νίκος 60:12--ἱΞ5 φορές 


µέχρι να ξανασυναντηθούν. 


7. Α. ΜΚΔ/(5.5)51 Β. ΜΚΔ/(Ι6.24)-5 
Γ. ΜΚΔ(20,15)-1Ι5 Δ. ΜΚΑ((10,30,60)--10 


Ε. ΜΚΔ(22.32,50)-2 


δ. Αν για τους φυσικούς αριθμούς ισχύει ότι ΜΚΔ(α.β)Ξ 24 σηµαίνει ότι 
όλοι οἱ διαιρετές του 24 είναι και διαιρέτες των α και β. Οι διαιρέτες του 
24 είναιοι |. 2. 2. 4. 6. ὃ και 12. 


9. Οι διαιρέτεςτου 10 είναιοι |. 2. 5. 10. 
Οι διαιρέτες του 11 είναι οι 1. 11. 

Οι διαιρέτες του 12 είναιοι1.2.2.4.6. 12. 
Οι διαιρέτες του 13 είναι οι 1. 12. 


Οι διαιρέτες του 14 είναιοι1. 2. 7. 14. 











. ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1- Οι φυσικοί αριθμοί 


Οι διαιρέτες του 15 είναιοι 1. 2. 3. 95. 15. 





Οι διαιρέτες του 16 είναιοι |. 2. 4. δ. 16. 

Οι διαιρέτεςτου 17 είναιοι 1. 17. 

Οι διαιρέτες του 15 είναιοι 1. 2.2. 9. 18. 

Οι ὁδιαιρέτες του 19 είναιοι |. 19. 

Οι διαιρέτες του 20 είναιοι |. 2.4.5. 10. 20. 

Οι 11. 13.17. 19 είναι πρώτοι αριθμοί 

Οι 10. 12. 14.15. 16. 15. 20 είναι σύνθετοι αριθμοί. 


10. Εφόσον ο αριθµός α πολλαπλασιάζεται µετο 2 µας δίνει άρτιο άρα και 


σύνθετο αριθµό. 


11. Οι διαιρέτες του 25 είναιοι 1. 2.4. 7. 14. 2δ. 

Οι διαιρέτες του ὅ2 είναιοι 1. 2. 41. 52. 

Οι διαιρέτες του 95 είναιοι 1. 5. 19. 095. 

Οι διαιρέτες του 105 είναιοι 1.2.5. 1.15. 21. 325. 105. 

Οι διαιρέτες του 124 είναιοι |. 2. 4. 31. 62. 124. 

Οι διαιρέτες του 345 είναιοι |. 2. 95.15. 69. 115. 3245. 

Οι διαιρέτεςτου 1.232 είναιοι1|. 2.4.5. 14.16. 22.25. 44. 56. 77. ὅδ, 
112. 305. 616. 1.232. 

Οι ὁδιαιρέτες του 2.996 είναι οι 1, 3.1.333 . 2.999. 


12}. Α. 75:2-309 

30:3-13 

13:13--1. Ἆρα 7δ-2:3.3. 
Β. 3456:2-174 

174:2--57 

δ/:32-20 








Χαρακτήρες διαµτας-ᾖΜΚΔ-ΕΙΚΓΙ-Ανάλυση αριθμού σε γινόμενο πρώτων παραγόντων 


20:20-1. Άρα 348-2”.3.20. 





Ε. 1.210:2--605 
605 :5--121 
121:11--11 


1111151. Άρα 1.210- 2.5.1”. 
Δ. 2.944 :2--1.1 12 

1.112:2-.556 

οὅ6:2-205 

203:203--1. Άρα 2.344--2.293. 


ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 










1. Χα χαρακτηρίσετε ως πρώτους ή σύνθετουςτους αριθμούς από 42 µέχρι 


και 47 και να βρείτε ποιοι είναι πρώτοι μεταξύ τους. 


2. ΊΝα χαρακτηρίσετε ὡς πρὠτο ή σύνθετο τον πενταπλάσιο ενός πρώτου 


αριθμού. 


3. ἨΝα βρείτετον ΜΙΚΛκαιτο ΕΚΠ των: 
Α. 25, 45. 65 Β. 40. 50. 60 Γ, 120. 144. 150. 


4. Να βρείτετα ψηφία που λείπουν στους παρακάτω αριθμούς ώστε: 
Α. Ο αριθµός Ι.2 7 να διαιρείται µετο 9. 


Β. Ο αριθµός |. 5 
μικρότερος του 1.100. 


να διαιρείται µε το 5 και το 3 και να είναι 


5. Θέλετε να µοιράσετε σε πιατέλες 32 παστάκια φράουλας, 4δ παστάκια 














ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ί - Οἱ φυσικοί αριθμοί 


σοκολάτας και 72 παστάκια βανίλιας έτσι ώστε να µην περισσέψει κανένα 
γλυκό και οἱ πιατέλες να έχουν ίδιο αριθµό γλυκών από κάθε είδος. Πόσες 
πιατέλες θα χρησιμοποιήσετε Και πόσα γλυκά από κάθε είδος θα έχει η 


καθεμιά; 


6. Ένας οδηγός βάζει βενζίνη κάθε ὃ ἠήµερες, πλένει το αυτοκίνητο του 
κάθε 30 ηµέρες και αλλάζει λάδια κάθε 160 ηµέρες. Αν σήµερα έκανε και τις 


τρεις δουλείες µαζί, µετά από πόσες µέρες θα το ξανακάνει; 


7. Αν ΕΚΙΠ(α.β.Υ.δ)Ξ16 και α.β.γ.δ21, να βρείτε τους φυσικούς 
αριθμούς α. β., Υ και δ. 


ΕΕ ΕΡΣΟΡΣΡΣΗ ΑΡ ΡΣ ΦΟΡ ΦΥΛΣΝΥ 
ΗΡΟΡΛΗΜΑΙΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 





Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις επαναληπτικές ερωτήσεις του σχολικού 
ῥιρλίου στή σελίδα 32. 


1. Λάθος, γιατί (100 -- 30)-- 10--70--10--60 και 100 -- (20 -- 10)ΞΙ00 --20-50. 
2. Λάθος. Τια να πολλαπλασιάζουµε µετο 11 έναν φυσικό αριθµό α. τον 
πολλαπλασιάζουµε µετο 10 και προσθέτουµεκαιτον α. 

3. Σωστό. 

4. Λάθος, γιατί2-2:.2:2.2:2-32. 


5. Σωστό. 








Επαναληπττικά θέµατα -- Κριτήριο αξιολόγησης 15 κεφαλαίου 


6. Λάθος, γιατί α-α-α-α-α-α-α.. 
7. Σωστύ. 

δ. Σωστύ. 

9. Λάθος, γιατί 20--12:4--20--3-17. 
10. Σωστό. 

11. Σωστό. 

12. Σωστό. 


13. Λάθος. Μεταξύ δύο διαδοχικών περιττών αριθμών υπάρχει ένας άρτιος, 
άρα διαφέρουν κατά 2. Συνεπώς, η διαφορά δύο οποιανδήποτε περιττών 
αριθμών είναι πολλαπλάσιο του 2. άρα άρτια. 


14. Σωστό. 
15. Λάθος. Το άθροισμα των ψηφίῶωντου 35 είναι 3-11 που δε διαιρείται 


µετο 2. 
16. Σωστό. 


17. Λάθος. Είναι ΕΚΠ (35.210)-35. 


1δ. Λάθος. Είναι ΕΚΠ (2.24)--24. 

19. Λάθος. Το 15 είναι διαιρέτήςτου 420 αφού 320:15:--2δ. 
20. Σωστό. 

21. Σωστύ. 

22. Λάθος, αφού το 160 είναι σύνθετος αριθµός. 


23. Σωστό. 





ΟΕΜΑΙ’ 


Α. Ποια είναι τα ουδέτερα στοιχεία της πρόσθεσης και του 


πολλαπλασιασμού; 














ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ί - Οἱ φυσικοί αριθμοί 


Β. Στη µαθηµατική έκφραση α.πως ονοµάζονταιτα ακαι ν; 





Γ. Πότε µια διαίρεση είναι τέλεια; 


Δ. Τι ονομάζουμε ελάχιστο Κοινό πολλαπλάσιο και τι μέγιστο κοινό 


διαιρέτη δύο φυσικών αριθμών α και β; 


ΟΕ ΜΑ 2" 


Να εκτελέσετετις παρακάτω πράξεις: 
Α. 124:31--2/:4’ 4(2160:18--67) 


Β. (3.81:3’ 88:86) :2:(170:34129--3}) 


ΟΕ ΜΑ 50 


Α. Να βρείτε τη µεγαλύτερη τιµή που µπορεί να πάρει το υπόλοιπο 
µιας διαίρεσης µε ὁδιαιρέτη το 7 και πηλίκο το 16. Για την τιµή αυτή του 
υπολοίπου. να υπολογίσετε και τον διαιρετέο. 

Β. Να βρείτε τη μικρότερη τιµή που µπορεί να πάρει ο διαιρέτης µιας 
διαίρεσης µε πηλίκο 24 και υπόλοιπο 7. Τια την τιµή αυτή του διαιρέτη, 


να υὈπολογίσετε και τον διαιρετέο. 


9Η ΜΑ 40 
Α. Να αναλύσετε σε γινόμενο πρώτων παραγόντων τους αριθμούς: 432, 
1250. και 1.590 


Β. Να βρείττο ΕΚΠ καιτο ΜΙΚΛτων παραπάνω αριθμών. 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 
ΤΑΚΛΑΣΜΝΙΑΤΑ 





6 ΑΥΓΟ ΓΟ ΦτοτοτΓοι {ο] 





ΘΕΩΡΙΑ | 


- “Έστω ότι χωρίζουµε µια ποσότητα σε ν ίσα µέρη. Το καθένα από αυτά 













τα µέρη αποτελεί το ένα νιοστό τής συνολικής ποσότητας. Η παραπάνω 











έκφραση αποτελεί καιτον ορισμό του κλάσματος το οποίο συμβολίζεται 


με: 


ν 


Αν επιλέξουμε µ τμήματα της ποσότητας, δηλαδή µ νιοστά τότε προκύπτει 


το Κλάσμµα: 


- 2ε ένα κλάσμα Β οι αριθμοί µμµ και ν ονομάζονται όροι του 
ν 


κλάσματος. 

Ο αριθµός πάνω απὀ την γραμμή (μ) ονομάζεται αριθµητής. 

Ο αριθµός κάτω απὀ την γραμμή (ν) ονομάζεται παρονοµαστής για τον 
οποίο ισχύει πάντα: ν-θ. 


Η γραµµή αποκαλείται γραμμή κλάσματος. 
- Όλα τα νιοστά., δηλαδή ν νιοστά. µας δίνουν την αρχική ποσότητα: 


νο] 
: 





ΑΛ Γο)[ο (ο τὰ Φτοζοιτ[οι Γοἷα 





- ϐΟ) κάθε φυσικός αριθµός α µπορεί να γραφεί σαν κλάσμα µε αριθμητή 


το α και παρονομαστή το 1: | 







α 
αΞξ-- 
[ 
- Αν στο κλάσμα είναι µμ-«ν., τότε το κλάσμα είναι μικρότερο τῆς 
μονάδας: 
Γι. 
. 
Αν στο κλάσμα είναι μον. τότε το κλάσμα είναι μεγαλύτερο της 
μονάδας: 
ο ο ᾖ., κ 
ν 
- ἸΚάθε κλάσμα εκφράζει τη διαίρεση του αριθμού µ από τον ν. 
ν 
ὀηλαδη: 
--- μιν 
ν 





ΝΕΟΥΣ 42 ΗΡΣΗ ΟΕΕ ΑΘ ΣΑΣ ΑΜΥΝΑ 





. 
1. Χα βρείτε µε πόσα λεπτά ισούνται τα - της ώρας. 


µ 


Όταν ὀίνεται ένα μέγεθος και µας ζήτείαι το --του μεγέθους, 
” κ 1 α [ά κά 
υπολογίζουμε πρώτα το -- ὁιαιρώντας το μέγεθος µετο ν και στη συνέχεια 
ν 


πολλαπλασιάζουμε µε µ. 





4-0 ΥΑΥ ΥΦΓΟ ΕΦ Τοζο [ομίο' 











1 
Η ώρα έχει 60 λεπτά. Για να βρούμε το Ξ της ώρας χωρίζουµε την ώρα σε 
/ / / 9 Φ ος | ΄ 
ίσα µέρη και το καθένα απ’ αυτά είναι το - Άρα: 


ἆ ὄρας -- ο ρηή- ]2λεπτά. 
5 ν 
2 ; ] ; 
Τα . της ώρας είναι το . πολλαπλασιασμένο µετο 2. δηλαδή: 
3 . Ι | 
α ώρας--2 ως ώρας--2 {2λεπτά -24λεπτά. 


5 
2. Αντα . των χρημάτων που έχει στην τσέπη του ο Νίκος είναι /6έ. να 


βρείτε ολόκληρο το ποσό που έχει στην τσέπη του ο Νίκος. 


µ 


Όταν µας δίνεται το --- µιας ενός μεγέθους και µας ζητείται όλο το 
ν 


1 µ 
μέγεθος, υπολογίζουμε το -- ὁιαιρῶντας το -- με µ και στή συνέχεια το 
ν ν 


πολλαπλασιάζουµε µε ν. 





Ηφόσον τα : των χρημάτων, ὁηλαδή τα 5 απόὀτα ὅ κομμάτια, είναι 10Ε., το 
Ι . 
ς ὁηλαδή το | κομμάτι. θα είναι: 

1 , 9 | 

5 των χρημάτων -. των χρημάτων :210Ε:5-2εΕ. 


δ 1 
Ίο συνολικό ποσό θα είναι τα . των χρημάτων, δηλαδή πο 


χρημάτων: 


| 
ς των χρημάτων -Ξ ο. των χρημάτων -δ:2Ε-]Ιό66ε. 














ΚΑ Γο)[ο (ο τὰ Φτοζοἔ[οι Γοἷα 





΄ . νά ἁ ” ιά ά 
3. Αν τα Ἶς των επιβατών ενός λεωφορείου είναι 2/. να βρείτε πόσους 


επόβάτες έχει το λεωφορείο. 
| 7 .. ] | 
Ηφόσον τα - τῶν επιβατών είναι 21 το θα είναι: 
[ . 7 , 
τ των επιβατών ο των επιβατών «21:73 επιβάτες. 
. : ; 15. 
Άρα το σύνολο τῶν επιβατών, δηλαδή τα τ, είναι: 


Ι 1 
5 των επιβατών . ἐσ των επιβατών 5315:3-45 επιβάτες. 


ΕΕ ΕΡΣΟΡΣΣΗ ΑΡΣΗ ΡΝΣ ΦΟΡ» ΦΥΛΣΝΙ 


ΗΡΟΡΛΗΜΑΙΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΕΙΡΛΙΟΥ 





Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις και τα προβλήματα του 


σχολικού βιβλίου στή σελίδα 36. 
1. Α. Οι κ. λ ονομάζονται όροι του κλάσματος. 
Β. Είναι: Ὅπα, ---ι. ο --ᾱ 
Γ. Αν χωρίσουµε το μέγεθος Α σε λ, ίσα κομμάτια, η έκφραση το µέρος 


κ / 9ο ιά / / / 
η του μεγέθους Α ᾿ αντιπροσωπεύει κ από τα κομμάτια αυτά. 


7. 18, . 
ος και -. είναι μικρότερα του 1. ενώ το κλάσμα 


2. Τα κλάσματα ο 


δω 


10 , 
σ μεγαλύτερο. 
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ἳ 





4 
3. Όι απόντες µαθητές είναι 4 σε σύνολο 25 δηλαδή τα - της τάξης. 


1 1 
4. Εφόσοντο -- του κιλού είναι 15 καρύδια, το κιλό είναιτα 5 κ του κιλού 
δηλαδή: 


δ-ς του κιλού -»5.Ι4 καρύδια - 70 καρύδια. 


| ῤ . 2 
6. Εφόσον --τῆς τούρτας Ξά4κομμάτια, το . είναι: . της τούρτας 


:2Ξ4:2-2 κομμάτια. 


1 
Όλη ητούρτα. δηλαδή τα : »αποτελείται από ς της τουρτας: Ἴ -2.:ΤΞ]Ι4 


κομμάτια. 








100 250 
7. Δ. 100 γραμμάρια -- του κιλοὐ. Β. 250 αμμάρια ---------- 
μαμα Ὅτορρ Ἱρομμαρια τορρ 

του κιλού. 
500 600 
ΙΓ. 500 γραμμάρια - του κιλού. Α. 600 αμμµμάρια «---------- 
ρα τορρ ο τος 


του κιλού. 


4. Α. Ο μήνας αποτελείται από 30 ηµέρες, οπότε οἱ 15 ημέρες είναι τα π] 


του µήνα. 











ΑΛ Γο)[ο (ος Φτοζο [οἱ Γοἷα 


Β. Το εξάµηνο αποτελείται από 6:30 1δ0 ηµέρες, οπότε οι 15 ηµέρες είναι 





τα τα του εξαμήνου 
[80 κα 


15 
Γ. Το έτος αποτελείται από 365 ηµέρες, οπότε οἱ 15 ηµέρες είναι τα 3ρς 
του έτους. 


Ι 
5. Το σύνολο της τιμής του φορέματος, δηλαδή τα - είναι 906. ἆρα το 5 
της τιμής είναι ο ΞΙδες. 
2 ... ] 
Τα . της τιμής εἶναι κ. τηςτιµής-2:15--26Ε. 


Συνεπώς θα πληρώσουμε 90--26-54ε. 


1 
6. Τα : των μαθητών είναι 12 άρατο . είναι 12:3- 4 µαθητές. Το σύνολο 
1 
της τάξης είναι τα : δηλαδή: : των μαθητών πο. των μαθητών 


-δ-:4--32 µαθητές. 


1 Ι 
7. Τα τ] της πλευράς είναι 332ο6πι. άρα το τ είναι 33:11 -3οπι. Τα | 
είναι 3:32 0Όοπι. Άρα οι δύο πλευρές του παραλληλογράμμου έχουν 
μήκος 336πι και οἱ άλλες δύο Όοπι, οπότε η περίµετρος ΠΠ είναι: 


1Η1-2:3952:.0-66-1ὸ-- ὅβοιη. 


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 - Τα κλάσματα 





δ. Α. Τα .. είναι 2611. άρα το .. είναι ο - καιτα . είναι: 
10 10 10 10 10 


Ι 


ο αμ ---, 
10 10 


. Ι Ι 6 
Β. Τα αι 26Ι1, άρα το . είναι ο... και τα είναι: 


6-:--Ξ-ό6-Ισοπι-- όση. 


οι | --- 


ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ ΠΙΑΤΟ ΣΗ ΤΙ 


.. 
οι) .ὸΥ 





ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΊΤΑΤΙΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 





1. Απότους 11 ποδοσφαιριστές µιας ελληνικής οµάδαςοι 4 είναι αλλοδαποί 
και οι υπόλοιποι Έλληνες. 
Α. Να υπολογίσετε το µέρος της ομάδας που αποτελείται από αλλοδαπούς 


ποδοσφαιριστές. 





ΑΛ Γο)[ο (ο Ἡ Φτοζο ἔ[οἱ Γοἷα 


Β. Να υπολογίσετε το µέρος της ομάδας που αποτελείται απὀ Έλληνες 





ποδοσφαιριστές. 


2 ” / / / Ιά ” ιά 
2.Αντα 7 των αυτοκινήτων ενός γεµάτου πάρκινγκ 140 θέσεων είναιλευκού 


3 ά ” ά Ιά ά 
και τα -. κόκκινου χρώματος, να υπολογίσετε τον αριθµό των λευκών και 


των κόκκινων αυτοκινήτων του πάρκινγκ. 


ιά / κά ” ὃ / ” 
3. Οι μαθήτριες ενός γυμνασίου είναι τα . του συνόλου τῶν παιδιών. Αν 


ο αριθµός των µαθητριών είναι δ5, να υπολογίσετε τον αριθµό όλων των 


παιδιών του γυμνασίου. 


4. ο Κώστας, ο Γιώργος και η Ελένη μαζεύουν κογχύλια στην παραλία. Τα 
τρία παιδιά µάζεψαν συνολικά 240 κογχύλια. Ο Κώστας έχει µαζέψειτα . 
του συνολικού αριθμού των κογχυλιών. ο Γιώργος 22 κογχύλια λιγότερα από 
τον Κώστα και η Ελένη 16 κογχύλια λιγότερα από τον Γιώργο. 

Α. Πόσα κογχύλια μάζεψε ο Κώστας; 

Β. Τι µέρος τῶν κογχυλιών είναι αυτά που μάζεψε ο Γιώργος; 


ΓΕ, Τι µέρος τῶν κογχυλιών είναι αυτά που μάζεψε η Ελένη; 


ὅ / / / ” / Φ 
5. Αν τα . της µάζας του ανθρώπινου σώματος αποτελείται απὀ νερό, να 


βρείτε τη µάζα του νερού στο σώµα ενός ανθρώπου µάζας 72 κιλών. 


6. Να βρείτε το µέρος των 5σ00Ε που αποτελούν όλα τα υπόλοιπα 


χαρτονομίσματα. 



















ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 - Τα κλάσματα 


7. Για την αγορά ενός αυτοκινήτου νέας τεχνολογίας, Φφιλικής προς το 
1 
περιβάλλον, µας γίνεται έκπτωση ίση µετο π της τιμής του. 


Αν η έκπτώση αντιστοιχεί σε2.ο006Ε: 


Α. Πόση ήταν η αρχική τιµή του αυτοκινήτου; 
Β. Πόσα χρήματα θα πληρώσουμε τελικά; 
1 
ΓΕ. Πόσα χρήματα θα πληρώναμε αν η έκπτωση ήταν ίση µετο τη της αρχικής 


τιμής του αυτοκινήτου; 











δ. Ένας υπάλληλος προσλαμβάνεται µε αρχικό μισθό Ι.000Ε και παίρνει 
1 
κάθε δύο χρόνια αὐξηση ίση µε τα . του τρέχοντος μισθού του. Π]όσος θα 


είναι ο μισθός του υπαλλήλου µετά απὀ τρία χρόνια; 








ΟΚ ΣΡΙΑ 


/ / α γ / ” / / ; / 
- Λύο κλάσματα. τα β και 5) ονομάζονται ισοδύναμα, ή απλά ίσα, όταν 


Ι”. ΕΝΙΚΑ 


εκφράζουν το ίδιο µέρος ενός μεγέθους, οπότε ισχύει: 


Ορ |--- 


. 
Β 





Γοχο] ο) Μ{οΓε[ο «Φτο(ο [εί 


- ὅτα παραπάνω ισοδύναμα κλάσματα ισχύει ότι: 


α:δ-Ρβ:}γ. 
ὀηλαδή τα γινόμενα που προκύπτουν απὀ τον χιαστί πολλαπλασιασμό των 





όρων τους (αριθµητής του ενός επίτον παρονομαστή του άλλου) είναιίσα. Η 


ιδιότητα αυτή ονομάζεται χιαστί ιδιότητα. 


- [ΠΙολλαπλασιάζοντας καιτους δύο όρους ενός κλάσματος -α µε τον ίδιο 


αριθµό µ., προκύπτει κλάσμα που είναι ισοδύναμο του αρχικού: 


μα α 
μ.ρ β 


9] 


Ι 
4 3.4 12) 


ον ιά / / / α ά Ιά 
- Λιαιρώντας και τους δύο όρους ενός Κλάσματος --- µε τον ίδιο κοινό 


ὁδιαιρέτη 6, προκύπτει κλάσμα που είναι ισοδύναμο του αρχικού: 


ο α 
β:δ β᾽ 
4 4:12 2 
8 8:12 4ἱ 


ΑΠΛΟΠΟΙΗΣΗ ΚΛΑΣΜΑΤΟΝ 
- Απλοποίηση κλάσματος ονομάζουμε τη διαδικασία κατά την οποία 
ὁδιαιρούµετους όρους του κλάσματος ώστε να προκύψει ένα απλούστερο 


ισοδύναμο κλάσμα. 


- Το κλάσμα που δεν απλοποιείται περεταίρω ονομάζεται ανάγῶγο 





’ 













4 -{ΥΥΑΥ ΦΥ ΤΟ ΕΦ Τοζο [ομίο' 


κλάσμα. Ο ΜΚΔτων όρων αυτού του κλάσματος είναι το |. 


- Για να απλοποιήσουµε ένα κλάσμα ώστε να προκύψει το ισοδύναμο 


ανάγωγό του, διαιρούµε τους όρους του κλάσματος µετον ΜΙΛτους. 


24 24 24:12 2 
Πχ. οι όροι του --- έχουν ΜΙΚΔ το 12 άρα: ---------Ξ-- (ανάγωγο 
. ή 36 , ι 36 326:12 { ο 
κλάσμα). 


ΟΜΟΝΥΜΑΚΑΙΕΤΕΡΟΝΥΜΑΚΛΑΣΜΑΊΑ 


- ΛύοΟ ή περισσότερα κλάσμα τα που έχουν παρονομαστή τον ίδιο αριθµό, 


ονομάζονται ομώνυμα: 


4 
11}: Τα -- 
. 5 


] Ι{ , , 
- 9 σι διναι οµμωνυμα κλάσ ματα. 


- Δύο ήἦ περισσότερα κλάσμα τα που έχουν παρονομαστή διαφορετικό 


αριθµό, ονομάζονται ετερώνυµα: 


1 15 
Πχ: Τα 1) ο ο είναι ετερώνυµα κλάσματα. 


ΜΕΊΑΤΡΟΗΠΗ ΤΩΝ ΕΤΕΡΟΝΥΜΟΝ ΚΛΑΣΜΑΤΟΝ ΣΕ 
ΟΝΜΟΟΝΥΜΑ 


- Για να µετατρέψουµε δύο ή περισσότερα ετερώνυµα κλάσματα σε 


ομώνυμα ακολουθούμε συγκεκριμένη διαδικασία: 


- ἨΠὩρίσκουμετο ΕΙΚΗ των παρονομαστών των κλασμάτων. 








Γοχο]ο)ΓΜ[οΓε[ο «Φτοζο [μία 


- Λιαιρούμµε το ΕΚΙΙ µε κάθε παρονομαστή και πολλαπλασιάζουµε τα 


πηλίκα που προκύπτουν µετους όρους του αντίστοιχου κλάσματος. 


- Έτσι προκύπτουν ομώνυμα κλάσματα τα οποία είναι ισοδύναμα µε τα 


αρχικά. 
5 {., , 

- ΤΙχ.τα ς καιςς είναι ετερώνυµα. ΕΚΙΠ(6.5)-24. 
Είναι, 24:6-4 και 24:8-3. 
͵ ᾿ ; 9 Ι 7 
Άρα πολλαπλασιάζουµε τους όρους του - µετο 4 καιτους όρους του η με 

᾿ »-4 20 7.3 2ἱ 
το 2. Είναι: -----Ξ--- και -------- 
6.4 24 δ-2 24 


20 2] . 
Τα κλάσματα .. και ση είναι ομώνυμα και ισοδύναμα µε τα κλάσματα - 


7 | 
μα ποσα 





Αν ΑΟ 2 ΝΣ ΦΛΛΡΟΡΣΗ ΦΕ ΗΕ «ΘΑ ΥΑΥΝΨΙ 


3 
1. Να μετατρέψετε το κλάσμα Ξ σε ένα ισοδύναμο κλάσμα µε παρονομαστή 


τοΙο0. 


Μ4ιαιρούμε το ζητούμενο παρονομαστή µε αυτόν του κλάσματος και 


πολλαπλασιάζουμε µε το πήλίκο που προκύπτει τους ὀρους του. 





Διαιρώντας το 100 µετο 5 έχουμε: 100:5-20 


Άρα πολλαπλασιάζουµε τους όρους του κλάσματος ς μετο20: 


3.20 60. 
5.20 100 











4-0 ΥΑΥ ΥΦΓΟ ΕΦ Τοζο [ομίο' 





60 
Ίο κλάσμα ο έχει παρονομαστή 100 και είναι ισοδύναμο µε το κλάσμα 


1δ 
2. Να απλοποιήσετε το κλάσμα .. σε ισοδύναμο ανάγωγο κλάσμα. 


βρίσκουμε τον ΜΚ.4 των όρων του κλάσματος και διαιρούµε και τους δύο 


μι αυτόγ. 


















Είναι ΜΚΔ/(Ι5.48)-6. Το κλάσμα . γίνεται: 


15. 15:6. 5 
45 483:6 ἃ. 


. | 2. . «18 
Το απλοποιηµένο κλάσμα - είναι ανάγωγο και ισοδύναμο του αρχικού ο. 


ιά ιά /4 3 ιά ή ” 
3. ίνονται τα πα στ κο Να εξεταστεί αν κάποια από τα 


κλάσματα εἴναι ἶσα. 


Βλέγχουμµε τήν πιθανή ισότήτα των κλασμάτων εξετάζοντάς τα ανά δύο. 





Ία κλάσματα που είναι ἴσα (ή ισοδύναμα) δίνουν ἴσα χιαστί γινόμενα. 





12 14 -- 
Για το ζεύγος κλασμάτων - και - τα χιαστί γινόμενα είναι: 


12:92-624 και 14: 45-- 601/2:446024 





'... Άρα, τα κλάσματα -- και - ὃεν είναι ίσα. 
| 48 52 
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| | 12 3 ..... 
Για το ζεύγος κλασμάτων - και - τα χιαστί γινόμενα είναι: 
1212144 και 3:48-- 144 
| 12 ο... 
Άρα, τα κλάσματα ---- και --- είναι ίσα. 
4δ 12 
| 14 3 --- 
Για το ζεύγος κλασμάτων και - τα χιαστί γινόμενα είναι: 
14.12--165δ και 3:52Ξ]56-Ε165 


12 
Άρα, τα κλάσματα ---- και ε ὃεν είναι ίσα. 
45 12 


. | ο) 
4. Να μετατρέψετε σε ομώνυμα τα κλάσματα και ε. 


βρίσκουμε το ΕΚΠΙ των παρονομαστῶών, το ὁιαιρούμε µε τον παρονομαστή 


του κάθε κλάσματος και πολλαπλασιάζουμε και τους ὁύο όρους των 


κλασμάτων µε το αντίστοιχο πήλίκο. 





Είναι ΕΚΠ(6.9)--Ι8, οπότε 18:6--3 καιΙδ:9 - 2. Άραπολλαπλασιάζουμε 


. . 9 . 1 
τους όρους του κλάσματος - µε το 3 καιτοὺυς όρους του κλάσματος ο. με 


το 2. Ἠχουμε: 


9.2. 15 1.2 22 


3. 18 9.2 1Ιδ 


| 15 22 5 1 
Τα κλάσματα ποτ είναι ομώνυμα και ισοδύναμα των -- και --- 


αντίστοιχα. 








ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 - Τα κλάσματα 


τε ΕΕ ΡΣΟΡΣΡΣΗ ΡΑΣ ΦΟΡ ΦΥΛΣΝ 
ΗΡΟΡΛΗΜΑΙΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 





Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις Καὶ τα προβλήµατα του 


σχολικού βιβλίου στη σελίδα 40. 


1. Α. Δύο κλάσματα ονομάζονται ισοδύναμα, όταν εκφράζουν το ίδιο µέρος 


ενός μεγέθους. 
Β. Αν ισχύει -- τότε α.δΞ-Υγ-Ρβ 


Γ. Ανάγωγο ονομάζεται το κλάσμα που δεν απλοποιείται περεταίρω. 

Δ. Οµώνυµμα ονομάζονται τα κλάσματα που έχουν παρονομαστή τον ίδιο 
αριθµό. 

Ε. Ετερώνυµα ονομάζονταιτακλάσματαπου έχουν παρονομαστή διαφορετικό 
αριθµό. 

ΣΤ. Διαιρώντας τους όρους ενός κλάσματος µε τον ΜκΚλτους, το κλάσμα 


γίνεται ανάγῶγο. 


2. Α. Τα χιαστί γινόμενα είναι:2:21254. 3:19:54. άρατα Ξ . είναι 


ισοδύναμα. 


3. 1 
Β. Τα χιαστί γινόμενα είναι:2:2-6. 4:|-4-6. άρα τα 1... ὃεν είναι 


ισοδύναμα. 

-- ; . {30 
Γ. Τα χιαστί γινόμενα είναι:/.40--250. ὅ:20--240--250. ἆρα τα ο 
ὃεν είναι ισοδύναμα. 

... . ᾿ 12 26 
Δ. Τα χιαστί γινόμενα είναι:12:25:--364. 14:26 - 2684. ἆρα τα το ο 


είναι ισοδύναμα. 










Γοχο] ο) Μ{οΓε[ο «Φτο(ο [εί 


3. ΛΑ. Βίναι:100:4--25. άρα: ο. ο. 
4 4.25 00 
Β. Είναι: 100:5-20. άρα: ῳ ο ιο ο 
» 5:20 100 
το το Ὁσπωω σι. 
20 20.5 100 
Δ. Είναι: 100:2--50. άρα: ο. 
2. 2:50 100 


60 
Ε. Επειδή το 75 δεν διαιρεί το 100 απλοποιούµε το τη ὁδιαιρώντας µε τον 


15 4 
ΜΚΔ (60,75)-- 15 έχουµε: ὃς Ξ- Ὃ . Ξ- .ἲ Συνεχίζουμε µε το ισοδύναμη 





4 
κλάσμα .. 


Είναι: 100:5:-20. άρα: ου 
» 75 5:20 100 


4. Α. ΕίναιΜΚΔ/(6.Ι0)-2, άρα: . | - -- | 


Β. ΕίναιΜΚΔ(20,50)Ξ10. άρα: ο. - -Ξ 


Γ. ΕίναιΜΚΑΛ(15.27)-9. άρα: ---Ξ------Ξ 


Ιδ. 18ο 2 
27. 21:90 3 


5. Α. Είναι: 6:32. άρα: 


Β. Είναι: 19:35. άρα 


4 -{ΥΥΑΥ ΦΥ ΤΟ ΕΦ Τοζο [ομίο' 





6. Α. Το κενό είναι ο αριθµός23 (2 1 )). 
Β. Το κενό είναι ο αριθµός2/(9:3). 


. Τ. Το κενό είναι ο αριθµός70(14:5). 


45 3 
Δ. Απλοποιώντας το τσ έχουµε το ισοδύναμο ο. οπότε το Κενό είναι 32(3:8). 














”. Α. ΕίναιΜΚΔ(25. 30)- 9, άρα: --- -ᾱ ο παν 
20. 390:5» 5 
Β. ΕίναιΜΚΔ/(09,Ι2)-3, άρα: ατα 
ο 05 3 
Γ. ΕίναιΜΚΔ/(235.56)-8. άρα: πως ωι 
26 26:5ὃ 7 


32 
ὃδ. Α. ΗίναιΜκΚΛ (20, 32) Ξ-2-ΕΙ. επομένῶςτο στη ὃεν είναι ανάγῶώγο. 
” ά 14 ” ια 
Β. ΗίναιΜΚΔ (14.15) Ξ]1. επομένῶς το - εἶναι ανάγωγο. 
/ ά 16 / / 
α. ΠίναιΜΚΛΔ ( 6.2 !) Ξ]. επομένως το η είναι ανάγῶγο. 


Δ. ΕίναιΜΚΔ/(26,50)Ξ 2-1, επομένως το . δεν είναι ανάγωγο. 


9. Α. ΕίναιΕΚΙΠ(5. 9)-- 4». άρα -- ο οι 
5.9 ὃν ο 9.5» 4 
Β. ΕίναιΕΚΠ(5.10)-45. άρα ο το αμα 
ὃ .. 40 10. 10.4 40 
1 11.4 44 Ἱ 
Γ. ΕίναιΕΚΠΠ(2.12)Ξ12. άρα --Ξ-----ξ--- ---υ-- 
3. 3. 12 12 12.1 12 
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10.Α. Σ. 

Β. Σ, 

Γ.Δ. Ο αριθµητής θα είναι τριπλάσιοςτου Χ. 
Δ. Λ. Ισούται µε το αρχικό. 

ερ» 


ΣΤ. Λ. Αν ο αριθµητής είναι μεγαλύτερος του παρονομαστή το κλάσμα είναι 





µεγαλύτερο του Ι. 
” Ἡ 


Η. Δ. Απλοποιούµε διαιρώντας και όχι αφαιρώντας τον {διο αριθµό από τους 





όρους. 
9.Σ,. 
.Ἡ 
ΙΑ. Σ. 





ΠΡΟΣ ΦΤΕΕΕ Αθ) ΤΕΛ ΡΗΝΟΥ ΝΣ ΦΛΛὼε| 


᾿ . 6 ᾿ ͵ Ι 
1. Να μετατρέψετε το κλάσμα - σε ένα ισοδύναμο µε παρονομαστή τους 
αριθμούς: 
Α.30 Β.75 Γ 105 Δ.Ι125. 


5 - και - σε ισοδύναμα κλάσματα µε 
τς Το µ ματαµ 


[ 
2. Να µετατρέψετετα κλάσματα τ 


παρονομαστή τον αριθµό 24. 


3. Να απλοποιήσετε σε ισοδύναμα ανάγωγα τα παρακάτω κλάσματα: 


-- ο Ἑ κό. 
42 96 40 215 
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4. Να ελέγξετε αν τα παρακάτω ζεύγη κλασμάτων είναι ισοδύναμα. 


13 1609 14 οὃ δ4 1176 
Α. ---και-----. Β. --- και ----. .. ---και-------. 
12 144 9 36 ο) 1355 


5. Τ]οια πρέπει να είναι η τιµή των α και β ώστε να ισχύουν οι παρακάτω 


| 12 4 125 β 
ισότητες κλασμάτων: --Ξ-- και -------- 
α 5 5. Τ] 


6. Δύο όµοια αεροπλάνα µε ίδιο αριθµό θέσεων φτάνουν στο αεροδρόμιο 
25 
Ελ. Βενιζέλος. Το πρὠτο είναι πλήρες κατά τα . και το δεύτερο κατά τα 


05 8 ιά ιά / Ιά ά 
.. των θέσεων. Να εξετάσετε αν τα δύο αεροπλάνα μεταφέρουν τον ίδιο 


αριθµό επιβατών. 


7. Να μετατρέψετε σε ομώνυμα τα παρακάτω κλάσματα: 


». 7 1 [ο 2 17 
1. και 


51215 340 


2 2 


και ---- 
16 24 ο. 


- 


ά / 4 ά ά Ιά 
δ. Δίνεται το κλάσμα ο Να το μετατρέψετε αν είναι ὀυνατόν σε 


ισοδύναμο κλάσμα µε παρονομαστή το 55 και το 62 και να σχολάσετε τα 


αποτελέσματα. 





Σύγκριση κλασμάτων 





ΟΚ 2ΡΙΑ 


ΣΥΙ ΚΡΙΣΗ ΟΜΟΝΥΜΟΩΝ ΚΛΑΣΜΑΤΟΝ 


- Συγκρίνοντας ομώνυμα κλάσματα, μεγαλύτερο είναι εκείνο που έχειτον 


μεγαλύτερο αριθμητή: 
Αν α2β τότε -- - 
ν ν 


4 
ΠΠ. ---- γιατί 4 «7. -- γιατί ὅ 26. 
15 15 ο. 5 


ΣΥΙΚΡΙΣΗ ΚΛΑΣΜΑΊ(ΣΝ ΜΕ ΙΣΟ ΑΡΙΟΜΗΙΗ 


- Συγκρίνοντας κλάσματα µε ίσο αριθμητή. μεγαλύτερο είναι εκείνο που 
έχει τον μικρότερο παρονομαστή: 
η 


, α α 
Αν μὸν τότε ---ς--. 
µ 


4 4 
Πχ, --Ἑ--- γιατί μα γιατί ο«/7. 
11 15 νμμνι 


ΣΥΙ ΚΡΙΣΗ ΕΤΕΡΟΝΥΜΟΩΝ ΚΛΑΣΜΑΊΤ(ΣΝ 


- Συγκρίνοντας ετερώνυµα κλάσματα, τα µετατρέπουµε σε ομώνυμα 
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και στη συνέχεια, µεγαλύτερο είναι εκείνο που έχει τον μεγαλύτερο 


αριθμητή: 
ος και ε.α οπότε, αν Κκ»2λ, τότε ων κα ὀηλαδή Μα 
β ν ὃ ν ν ν β ὃ 
4 μα , 24 ” Ι 24 25 
Πχ, τα -- και -- γίνονται ομώνυμα ὡς --- Και --- οπότε ---«---- 
5 6 30 30 30 30 


4 δηλαδή Ξ « κ | 











ΣΥΙΚΡΙΣΗΚΛΑΣΜΑΊΟΝ ΜΕ ΤΗ ΜΟΝΑΔΑ 


- Αν ο αριθµητής ενός κλάσματος είναι ίσος µε τον παρονομαστή. τότε το 


κλάσμα ισούται µετη µονάδα: 
3 
Πχ --ΞξΙ. 
- 3 
- Αν ο αριθµητής ενός κλάσματος είναι μικρότερος από τον παρονομαστή, 
τότε το κλάσμα είναι μικρότερο της µονάδας και ονομάζεται γνήσιο 
κλάσμα: 
2 ᾿ | 
Πχ, 5 «1 γιατί 2 «3 (γνήσιο κλάσμα). 
- Αν ο αριθµητής ενός κλάσματος είναι μεγαλύτερος απὀ τον παρονομαστή, 
τότε το κλάσμα είναι µεγαλύτερο της µονάδας και ονομάζεται 


| καταχρηστικό κλάσμα: 


. 
Πχ, . Σ] γιατί 524 (καταχρηστικό κλάσμα). 





Σ{λη{ο)[ο ϱ ΦΤο(ο Γον (λη 

















ΝΑΟΣ ΝΣ 4 ΡΣΗ ΦΥΕ «Θ ΤΝΡΥΝη 
1. Να συγκρίνετε τα κλάσματα: 
4. -- καὶ -- ῥ. --- και ----. 
9 9 
Εφόσον τα κλάσματα έχουν ἴσους παρονοµαστές συγκρίνουμε τους 


αριθµηήτές. 


Εφόσον τα κλάσματα έχουν ἴσους αριθμήτές συγκρίνουμε τους 





παρονομιαστές. 
Α. Τα κλάσματα έχουν ίσους παρονοµαστές άρα: 
οὃ«7 οπότε -- 
9 9ο 


Β. Τα κλάσματα έχουν ίσους αριθµητές άρα: 


11 «12 οπότε ο νο 


11 13 


9 .. 
2. Να συγκρίνετε τα κλάσματα η και --- 


25. 





Όταν συγκρίνουμε ετερώνυμα κλάσματα τα µετατρέπουμε σε ομώνυμα και 


συγκρίνουμε τους αριθιιήτές. 


Τα κλάσματα μετατρέπονται σε ομώνυμα: ΕΚΙΙ (20, 25) Ξι00 


ο 9. 9.5 45 οἱ 21.4 34 
οποτε’ ---- -- --------------- και --------- -- 
20 20.5 100 2». 2»:4 100 











45 94 λο  «3ἱ 
100 1ο ο 20 25 


Είναι 45 «54 άρα: 


49 3 
3. Να χαρακτήρίσετε ως γνήσια ή καταχρήστικἀ τα κλάσματα .. και σ 


Συγκρίνουμετουςόρουςτουκἀθεκλάσματοςανοαριθμητήςεἰναιμεγαλύτερος 
του παρονομαστή το κλάσμα είναι γνήσιο, ὁιαφορετικά εἴναι καταχρήστικὀ. 


45 
Είναι 45 «54 ἁρα - «1 επομένως το κλάσμα αυτό είναι γνήσιο. 


35 
Είναι 35 234 ἁρα .. Σ] επομένως το κλάσμα αυτό είναι καταχρηστικὀ. 


]44 


4. Να βρείτε τον φυσικό αριθµό α., ὠστετοκλάσμα ----- να είναι ίσο 


µε τή μονάδα. 41 Μ ) 


Γ1α να εἴναι ἑνα κλάσμα ἶσο µε τή µονάδα εδισώνουμε τον αριθμητή µε τον 


παρονομαστή. 


Ο αριθµητής είναι144--12.12 --Ι12”. 


Πρέπει 144 --(11 α) ή 12) -(111α) δηλαδή 12-11--α, άρα: 


α-ξ]Ι. 


ΕΕ ΕΡΣΟΡΣΡΣΗ ΡΑΣ ΦΟΡ ΦΤΛΣΝΗ 


ΗΡΟΡΛΗΜΑΙΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 





Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις και τα προβλήματα του 


σχολικού βιβλίου στή σελίδα 49. 





Σύγκριση κλασμάτων 







1. Α. Για να συγκρίνουμε δύο κλάσματα πρέπει να έχουν έναν όρο ίσο. 
Β. Αν ο αριθµητής ενός κλάσματος είναι ίσος µε τον παρονομαστή. τότε 
το Κλάσμµα ισούται µε Ι. 
Αν ο αριθµητής ενός κλάσματος είναι μικρότερος του παρονομαστή. τότε 
το κλάσμα». 
Αν ο αριθµητής ενός κλάσματος είναι μεγαλύτερος του παρονομαστή. 


τότετο κλάσµας«Ι. 


[Γ. Αν ο. τότε α Σβ. 
ο 


3. 5 
2. Α. Τα κλάσματα είναι ομώνυμα συνεπώς . « - 


3. 3 
Β. Τα κλάσματα έχουν ίσο αριθμητή άρα εφόσον ὁ« τότε τ Σ--. 


Γ. Τα κλάσματα είναι ετερώνυµα άρα ΕΚ (5. 12) Ξ-60. άρα: 


4. 4:12 :4δ - δ. ὃ 5 40 

5 5.2 60 12 12.5 

4δ Σ» 60. άρα: ο ὀηλαδή αν 
60 0 5 12 


3. Τα κλάσματα έχουν ίδιο αριθμητή άρα αφού 10«11«]12«12«1ά 


Ι 9] 39ἱ 95ἱ 95 39ἱ 
τοις επ οσο ν νς 
10 11 12 1ἱ92 14 


4. Α.ο«ὃ άρα ᾱ «1. Β. 9 «Ι0 άρα «τ «|. ΓΕ. 122511 


4 -{ΥΥΑΥ ΦΥ ΤΟ ΕΦ Τοζο [ομίο' 








τι 
μ 11 


Δ. 16-16 ὧα. - .. 109 «120άρα--.-.«Ι. 
16 120 


5. ΕΚΠ(5,Ι0,15)--30 άρα; 


46 1 8 82 1 5 53 1Ι5 
5.6 30. 15 15.2 30) 19 10.3 30) 


20. 20.2 40 {7.6 42 
9 


15 15.2 30 


15 Ιό Ι5δ 40 42 5 ὅ 38 20 ᾖ7 
Είναι --«--- «--«--«--- δηλαδή ---«--« -«---«--. 
30 320 30 30 30 106 15 5 15 5 


6 3 


6. Α. Είναι: : « : « 5 ή. µε απλοποίηση. 1« Ξ «2. 


6 ΤἸ ὃ5δ σι 
Β. Είναι: --«--«-- ἠ.μµεαπλοποίήση. 2«--«4. 
ο 9 η. µ ηση 2 


ΙΓ. Είναι: . « « στ ή, µε απλοποίηση. 12« στ «Ι3. 


12 
Δ. Είναι: τας ο ή, µε απλοποίηση, [2 «: «13. 
10 10 0 10 


1 κα ο ὰ . -- αι, ιατίο αριθμµητήςτου είναι μεγαλύτερο 
4) 4) 10 . ριθµητής μΕΥ ρος 


του παρονομαστή. 
. 1ο 1 5 35 15 4 16 9 18 


ΕΚΠ(2.4.5.10)-20 άρα -- και 
2 20) 4 204 205 20. 10 20 





Σύγκριση κλασμάτων 





͵ 10 15 1ό 15 . 1 
οπότε:----«----«----«--«---- ἠ «--«-- 
20 20 20 20 20 4 2 84 5» 10 





ὃδ. Α. Οι αποστάσειςθ--Ι. Ι--2...Κοκ είναι χωρισμένες σε ὁ ίσα τμήματα 


η καθεμία, άρα: 


οι | --- 
οι | Ὁ 
--ὰ 
---λ 





Β. Οι αποστάσειςθ--Ι. 1--2...ΚΟΚ είναι χὠρισμένες σε 32 ίσα τμήματα η 


καθεμία, άρα: 


ο | |--- 


9. ΕΚΤΙ(2,3.4.9.15.16)-:720 συνεπώς: 


α--549 μ528 {5409 κ495 360 560 7480 
120 120 120 120 120 120 120 


120 


Άρα ΣΤΣΑΞΙΣΗΣΔΣΖΣΕΗΞΗ. 





ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 


1. Χα τοποθετήσετε σε αὐξουσα σειρά τα κλάσματα: 
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2. Να τοποθετήσετε σε φθίνουσα σειρά τα κλάσματα: 


ΑΞΑΣΒΗ ΓΗ ΠΠΗΗ ΡΣΔΦ69 

ο 9ο 09 2 4 11 12 3 5 1015 

ι 3. Να συγκρίνετε μεταξύ τους και µε τη µονάδα τα κλάσματα 
1868 150 265 256 450 6 
. --- και ----- Β. ----- και ------ ... ----- και --. 
150 1868 256 265 150 2 


4. Να τοποθετήσετε στην ευθεία των αριθμών τα κλάσματα: 





.. 


Α. 
10 


ΜΗ. 


ω].- 


.., 
ο. 


ο | 


- 
5 2 


5. Να βρείτετο φυσικό αριθµό μεταξύ των κλασμάτων: 


6. Δίνεταιτο κλάσμα δ: - .Να βρείτε: 









Α. την τιµή του φυσικού αριθμού α για την οποία το κλάσμα είναι ίσο µε Ι. 
Β. την ελάχιστη τιµή του φυσικού αριθμού α για την οποία το κλάσμα είναι 


μικρότερο του |. 


7. Δύο κάµερες τῆς τροχαίας εθνικών οδών καταγράφουν τους παραβάτες 
στους ὀρόµους Α και Β. Στη διάρκεια ενός 24ώρου η κάµερα του ὀρόµου 
Α κατέγραψε 140 παραβάτες σε σύνολο 5.000 διερχόµενων αυτοκινήτων 


και η κάµερα του ὀρόμου Β 220 παραβάτες σε σύνολο 7.500 διερχόµενων 





Πρόσθεση -- αφαίρεση κλασμάτων 





αυτοκινήτων. Σε ποιόν από τους δύο δρόμους κινήθηκαν οἱ πιο νοµοταγείς 


οδηγοί; 


ο... 4 | 

δ. Δίνεται το ποσα «Να το συγκρίνετε µετα κλάσματα που προκύπτουν 
αν: 

Α. προσθέσετε στους όρους του κλάσματος το 1. 

Β. αφαιρέσετε από τους όρους του κλάσματος το Ι. 

Γ. προσθέσετε το | στον αριθμητή και το αφαιρέσετε απὀ τον 
παρονομαστή. 

Δ. προσθέσετε το | στον παρονομαστή και το αφαιρέσετε από τον 


αριθμητή. 


ΟΚ 2ΡΙΑ 





ΗΡΟΣΟΕΗΣΗ ΚΛΑΣΜΑΤΟΝ 


- Τια να προσθέσουμε δύο ή περισσότερα κλάσματα θα πρέπει να είναι 


ομώνυμα. 


- Το άθροισμα ομώνυμων κλασμάτων ισούται µε ένα κλάσμα που έχει 
για αριθμητή το άθροισμα των αριθµητών των κλασμάτων και για 


παρονομαστή τον κοινό παρονομαστή των ομώνυμων κλασμάτων. 
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- Τια να προσθέσουμε ετερώνυµα κλάσματα, τα µετατρέπουµε σε 


ι ομώνυμα και στη συνέχεια ακολουθούμε τα παραπάνῳ. 


ή 


4 / , α , α α .. 
- Αν για δύο κλάσματα ισχύει β ὃς . τότε ος ἵςἹ 


β β-:δ δ 





ΜΙΚΤΟΙΑΡΙΟΜΟΙ 





Το άθροισµα ενός κλάσματος και ενός φυσικού αριθμού ν - β γράφεται 
σε συντομία και ὡς α και ονομάζεται µικτός αριθµός. 


Ο. µικτός αριθµός έχει ένα ακέραιο µέρος (ν) και ένα κλασματικό µέρος 


Για να µετατρέψουµε ένα μικτό αριθµό σε κλάσμα πολλαπλασιάζουµε 
το ακέραιο µέρος του µε τον παρονομαστή και τον προσθέτουμε στον 


αριθμητή: 





Γιανα µετατρέψουμε ένα κλάσμα σε μικτό αριθµό διαιρούµετον αριθμητή 
µε τον παρονομαστή και γράφουμε το πηλίκο ὡς ακέραιο µέρος και το 
υπόλοιπο Ως αριθμητή: 


σσπς, Δ-ὑὅἵπτυ 





Πρόσθεση -- αφαίρεση κλασμάτων 








Το κλάσμα . πρέπει να είναι μεγαλύτερο της µονάδας, δηλαδή Δ256. 
ΑΦΑΙΡΕΣΗ ΚΛΑΣΜΑΊΤΟΝ 


- Για να αφαιρέσουμε δύο ή περισσότερα κλάσματα θα πρέπει να είναι 


ομώνυμα. 


- ἨἩ διαφορά ομώνυμωῶν κλασμάτων ισούται µε ένα κλάσμα που έχει για 






αριοµητήτη διαφοράτων αριθμητώντων κλασμάτων καιγιαπαρονοµαστή 


τον κοινό παρονομαστή τῶν ομώνυμων κλασμάτων. 





- Γιανααφαιρέσουμεςετερώνυµα κλάσματα.τα µετατρέπουμεσεομώνυµα 


και στη συνέχεια ακολουθούμε τα παραπάνω. 


- Ἡ πρόσθεση και η αφαίρεση κλασμάτων είναι στην ουσία πράξεις των 
αριθµητών δηλαδή φυσικών αριθμών, συνεπώςισχύουν όλες οιιδιότητες 


και τηρείται η προτεραιότητα κατά τα γνωστά. 





Αν ΟΟΣΑ ΝΣ ΦΟΡ ΦΕΕ «ΘΑ ΤΕΝ ΣΥΨΙ 





1ο. ορ οἱ ὃ 9 
ο με ἠάρε ον μροιιως 
ό 2 


1. Να υπολογίσετε τα αθροίσιιατα: 4. 
, ροϊισει ο ᾿ 


Ελέγχουµε αν τα κλάσματα είναι ομώνυμα. Αν είναι τότε προσθέτουμε τους 
αριθµήτές, ὁιαφορετικά τα μετατρέπουμε σε ομώνυμα και στή συνέχεια 


προσθέτουμε τους αριθιήτές. 
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Α. Τα κλάσματα είναι ομώνυμα, άρα προσθέτουμε τους εκθέτες: 


152931 15429431 15 
ο ϐ 8 8 9 


Β. Τα κλάσματα είναι ετερώνυµα, άρα τα µετατρέπουµε σε ομώνυμα: 


2 
δα. Ι0.15. 211015. 27 
| πο το 


᾿ , 3 5 
Ίο άθροισµα είναι ----- Γ--ξ------- ----Ξ 
4 6 12 12 12 12 12 
{4ἶἱ 20ο Ιἰ 5 1 2 
2. Να υπολογίσετετις ὁιαφορές . ---------------, 8. ----------- 
' ώς. 7 τσ 7 3 6 ο 


Ελέγχουµε αν τα κλάσματα εἶναι ομώνυμα. ἄν είναι τότε αφαιρούμε τους 


αριθµήτές, ὁιαφορετικά τα μετατρέπουμε σε ομώνυμα και στή συνέχεια 


αφαιρούμε τους αριθµητές. 








Α. Τα κλάσματα είναι ομώνυμα, άρα αφαιρούμε τους εκθέτες: 


41 29 ΤΙ 41-29-11 1 


Ἱ π ᾗἩ 7 7. 
Β. Τα κλάσματα είναι ετερώνυµα, άρα τα µετατρέπουµε σε ομώνυμα: 


ΕΚΠ/(3,6,9)-1Ι8. άρα: ο. - τν. 


2 
9 18 


... 5 1 23230 39 4 ὀ0-2-4 2 
Η διαφορά είναι: με μιεε κε ο πες ο αν. 
3 6 9 Ιδ 15 Ιδ 12 12 





Πρόσθεση -- αφαίρεση κλασμάτων 





3. Να μετατρέψετε σε κλάσμα το μικτό αριθμό 7 - 


ΓΙολλαπλασιάζουμµε το ακέραιο µέρος μετον παρονομαστή και προσθέτουμε 


το γινόμενο στον αριθμητή. 


... τ- 7:10:43. 1043. 73 





10 10. 10 


22 
4. Να μετατρέψετε σε μικτό αριθµό το κλάσμα - 






Μ4ιαιρούμε τον αριθμητή µε τον παρονομαστή και γράφουμε το πήλίκο ως 


ακέραιο µέρος και το υπόλοιπο Ως αριθμητή. 


Είναι:22-25:17 ΕΙ. άρα: --- 1. 


3 1 
5. Λα υπολογίσετε τήν παράσταση . 4 . 2. 


Όταν σε μαθήμµατικές παραστάσεις υπάρχουν µικτοί αριθμοί, πρώτα τους 


μετατρέπουμε σε κλάσματα. 


4ό 


ΕΕ ΕΕ ΡΣΟΡΣΣΗ ΑΡΣΗ ΡΝΣ ΦΟΡ» ΦΥΛΣΝ 








ΗΡΟΡΛΗΜΑΙΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΕΙΡΛΙΟΥ 





Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις και τα προβλήματα του 


σχολικού ῥιβλίου στη σελίδα 46. 
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ἱ.λ----- 
ο Ἡμης 
Ην 2 1112 19. 
8 13 18 18 
4 2 4 2.3 4 6 446 Ι0 
ο ο ο ο ο ο ο ωσαω 
ο 3 9 3399 ο ο 
δι 2 δ24 δι δ δ1δ 16 4 
ο ο ο μα ο ο δι το 
3 13 3-4 5Ι 12 5ΙΙ2 68 2ἱ 


20. 15 20.3 15.4 60 60 6 60 20 
Ι5 5 Ι5 5.3 15 Ι5 Ι5ΕΙ5 30 5 





σα ο 4 ος στ πο ο το 





ο. ο ----- 
22 2 2 

3 8-3 5 

"9 ο ο οἱ 

ΙΟ 3 10 34.2 10 6 10-6 4 1 
ϐ 4 ἃ 42 δ 8 ϐδ 8 2 
κ ο αι ο ο ο ο ἲ 
ο ον ο ο ο ο ον ο. 
7 5 7.8 5.3 56 15 56-15 4ἱ 
3 8 3.8 8.3 24 24 24 24 


3 3 34.11 3.7. 33 2ἱ 33-21 12 











3 Α 15 45 5 δι 5 3415 2115 252 
δ ὅ | ὅ 15 ὃ ὅ οὅ ὅ ὅ 
μα ει. τς πι 1 ας 1 αοπι Ἡ 
10 10ο 1 10 11! 10 10 10 1ου 10 








Πρόσθεση -- αφαίρεση κλασμάτων 








Γον 1 2. 1 2.9 1 18 1 Ι848Ι 19 
μα δι ο ἵἵ τ- -- 
ο 9 1 9 199 9 9 ο ο 
ο. λος μοι ο ο πε τον 
4 4 4 4 4 
Β. 92-2:2---4-1. ἀρα: απ. πως. 
απ υπ 





Μα οι ο. -υ ο ον μά --- -.. 
ο ο ο Όσο. 


3 2.5 32 16 3Ἀκιό6 19 
ὃ ὅ ὅ ὃ ὃ 


ιν, ο. 15. τοι δι το ης οί Ὁ 
ο μίΘ τε με ------- 


15 15 1 15 15.1 15 15 Ι5 ΙΙ 5 








16 3 16 392 520 16 6 100 16-6-1000 122 6] 
Νο ------ Έτ Ἔπτ--------------- 


20. 10 20 10.2 1.20 20 20 20 20 100 Ι0᾽ 





(10 ς Η 35Η 15Η. 
ουσ ο Ὁ ὃ 
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4 13.2 5.3 26 15 26-15 ΙΙ 645 6 


ο ο. 6 6 6 6 


2 4 2) 4 192 2) 4 (ὁὐ 21 4 
ο ος 













25-12. 13 


15 5 





1 2 
7. Ο 20: πήρε . τῶν 2/5 λιγότερα σε σχέση µετον]». Ο 10: πήρε τα . των 
. 
20.000Ε. Τα 20.000 είναι το σύνολο των χρημάτων, δηλαδή ο Συνεπώς 


Ι ΄ ο 
τα Π και 5 του ποσου οἰναι. 











ς των χρημάτων Ξ20.000ε:2--4.000ε. 


Ξ των χρημάτων -2-:4.000ε--5.000Ε-- τα χρήματα του 15". 








Πρόσθεση -- αφαίρεση κλασμάτων 


. ] Ι 
Ο 2 πήρε κατά - λιγότερα χρήματα από τον πρώτο δηλαδή τα ο. 







. - | 
των χρημάτων του] . Εφόσον ο 1 πἠρεδ.0ΟΟ0ΟΕ. τα - και « του ποσού 


είναι: 
| . 
- των χρηµάτωντου 1 Ξ5σ.οθρθε :δ--Ι.000Ε. 


ς των χρηµάτωντου 1’ -7-1.000ε--7.0006-- τα χρήµατατου»... 


7.000. 7 


---- του συνόλου των 
20.000 20 





Τα χρήµατατου 2 αποτελούν τα: 


χρημάτων. 
Ία χρήματα που πήρε ο τρίτος είναι: 20.000Ε --σ.000ε--7.000ε--».000Εε. 
Τα χρήµατα του 3 αποτελούν τα: 000 


Ι 
σος ΄ του συνόλου τῶν 
χρημάτων. 





3453839490 21 40-21. 13 
ὃ 


8. 
9.4 8.9 72 72 ᾖ7 ᾖπτο 





9. Τια να βρούμε το µέροςτης παραγωγής που πουλήθηκε, προσθέτουµετα 


κλάσματα. Είναι: 
ΕΚΙΠ (2.5.10.15)--30. 


εν 216 212 ΠΙΟ, 13. 
5 5 10 56 Ι15:2 32.10 10.3 
12 10 3 ΠΙΟ 29 
0 320 520 320 20) 20) 


... 2 
-- --- -- 
9 


Συνεπώς το υπόλοιπο µέρος τῆς παραγωγής έμεινε απούλητο, δηλαδή τα: 










ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 - Τα κλάσματα 


0 250 20-25 1 


ος --- τηςπαραγωγής. 
30 30 34) 34) ο ας 














ο -μ4 Ἰ 5-2 2 
9 9 ν 
μα ο ον αυ 
5 3 3.4 1 


3215 3 10 3410. 13 
53 3.5 15 15 Ι5 5 








Πρόσθεση -- αφαίρεση κλασμάτων 











ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΙΗΤΕΣ ΠΙΑΤΟ ΣΗ ΤΙ 


| δ 4 48 12 1212 6 
10. 10 10ο. 1ο 10:12 5 
δ 4 5ι4 0 5 
-. ιο υ-υ-υ-υ------1---- 
9 9ο ο ο 5 


45 19 45419 64 32 
0 90 οὐ ο 45 
ο ο 
12 12 12 


ο 2 -- Λα. ο να.. 

10/7 31/14 σι 46/35 

τος τπτ 3/2 -- 3/2 Μα... ον... 

31/4 Ξ- 3 21/10 

1.5/7 Ξ 1 -- 3/2 Ξ 1 (3/5 Ξ 
1 εἰ 2 

121 

3/5 -- 5/7 Ξ κο... ο] - 3/5 --3/5 Ξ- 

46/35 21/10 


ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΊΤΑΤΙΑ 
ΙΟ ΝΣ 6 ΛΛΣ ε| 








1. Να υὑπολογίσετε τα παρακάτω αθροίσµατα απλοποιώντας, οπού είναι 
ὀυνατό, το τελικό κλάσμα: λ 
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14 ᾖ7Τ 5» 7 6 25 3 
ο Ἑ ------ ΗΒ. .. --- 
42 42 12 12 12 44 1] 


ιο. 


3 
--- 
{14 


[ 
4 
ο. 2. Να υπολογίσετε τις παρακάτω διαφορές απλοποιώντας, οπού είναι 


ὀυνατό., το τελικό κλάσμα: 
















3. Να υπολογίσετε την τιµή των παρακάτω αριθμητικών παραστάσεων: 
2 2 ῤ 
Α.[4. δι ο Β. τν - κας 0/24. 
3 3 6 5. 15 2 16 


13 
4. Αν η διαφορά δύο κλασμάτων ισούται µε Ἕ και το ένα από τα δύο 





/ ά | ά ά 
Κλάσματα είναι το ο να υπολογίσετε το άλλο. 
5. Χα βρείτε δύο ομώνυμα κλάσματα που το ένα να είναι διπλάσιο του 
/ / ά ιά 9 
άλλου και το άθροισµά τους να ισούται µε ο 


6. ἈΝα μετατρέψετε τους παρακάτω μικτούς σε κλάσματα (Α--Γ) και 


αντιστρόφως (Δ -- ΣΤ): 











Α. 4 Β. 7 Γιά Δ. -- 
9 12 2 ΄ 12 
192 





Ε [ο ντοἑειζο(ο [ο( ο Γοἷαα «Φ Τοο Γον Γηλή 





Α. πα ο μ223 Β. 4. 34 ὁ 
΄ 5 3 5 5 3 10 


δ. Οιυποχρεώσεις ενός καταστήµατοςσε σχέση µετις ακαθάριστες μηνιαίες 
Ι 

εισπράξεις του (τζίρος). έχουν ὡς εξής: Το τα του τζίρου είναι ο ΦΠΑ. το 

1 ... 2 ] | 

--- ο δημοτικός φόρος. τα . το ενοίκιο και το ρ τα υπόλοιπα λειτουργικά 


20 


έξοδα. Τι µέρος του τζίρου µένει στον καταστηµατάρχη: 





ΟΚ 2ΡΙΑ 





ΙΗ. ΕΝΙΚΑ 


- ἸΤογινόμενοδύοκλασμάτωνισούταιμεένακλάσμαμεαριθμητήτογινόμενο 
των αριθµητών και παρονομαστή το γινόμενο ὧν παρονομαστών: 


αγ 


β:ὃ 


Ορ |--- 


- 
Β 
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- ἸΤογινόμενο ενός κλάσματος µε ένα φυσικό αριθμό ισούταιμε ένα κλάσμα 
µε αριθμητή το γινόμενο του αριθμητή του κλάσματος και του φυσικού 


αριθμού και παρονομαστή τον παρονομαστή του κλάσματος: 


( ΑΝΤΙΣΤΡΟΦΟΙ ΑΡΙΘΜΟΙ 


- Δύο αριθμοί ονομάζονται αντίστροφοι όταν το γινόµενό τους ισούται µε 
1. 





- (ϱ) αντίστροφος ενός κλάσματος | είναι το κλάσμα ν γιατί: 
α 


αβ. αβ. ι 
βα β-α 


ά ά ιά ιά ά ά | 
- () αντίστροφος ενός φυσικού αριθμού α είναιτο κλάσμα ---. 
α 


- () αντίστροφοςτου 1 είναι ο εαυτόςτου, ενώ δεν υπάρχει ο αντίστροφος 


του 0. 





1Ο ΚΛΑΣΜΑ ΩΣ ΠΗΛΙΚΟ 











- Το κλάσμα . ισοδυναμεί µετη διαίρεση α :β: 


ρα1β. 





Πολλαπλασιασμός κλασμάτων 











- Το κλάσμα ἳ αποκαλείται «άλφα προς βήτα» ή λόγος των α καιβ. 





ΑΣ ΑΡ ο. 


1. Να υπολογίσετετους αντίστροφους των παρακάτω αριθιιών: 


Α. 9, -- ἄ, ορτς ος αἳ, 
3 ό 9 





/1α να υπολογίσουμετον αντίστροφο ενός μικτού αριθμού τον µετατρέπουμε 
πρώτα σε κλάσμα. 

Γ1α να υπολογίσουμε τον αντίστροφο µιας αριθμητικής παράστασης 
εκτελούµμε πρώτα τις πράδεις και υπολογίζουμε τον αντίστροφο του 


αποτελέσματος. 
᾿ . Ι 
Α. Ο αντίστροφοςτου 3 είναι το ο 
| '- 
Β. Ο) αντίστροφος του . είναι το». 


2 
ὸ. Ο αντίστροφος του . είναι τοΣ.. 


Δ. Είναι: αν - αν . 
3 3 35 39 3 


; : --- 3 
Ο αντίστροφος του μικτού αριθμού ον είναι το ο 


Ε. Είναι: κ ων Ο αντίστροφόςτου αθροίσµατο - είναι 
σης ο 18 18 18᾽ κ. ο το 


16 
το ----. 
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2. Να υπολογίσετετις αριθμητικές παρακάτω παραστάσεις: 
ασ σνς)κ2 στ) ϱ 2 σλ|--5 
293 ό ό 35 4 ὅ) ὁ 2 


Εκτελούμετιςπράσειςμιετή γνωστή προτεραιότητα, δήλαδή παρενθέσεις, 


ὀυνάμεις, µικτοί σε κλάσματα, πολλαπλασιασμοί, προσθέσεις καὶ 


αφαιρέσεις. 

λ...-. λα] τις ο σας -- 
3 ας 6 65) 3 6.3 

ας οι σκνυς 

3 6 15 3. 15 15 15 1Ιδ 








ο ο ο οι δη 


1 

ὅ 

9 6 Ι{} 10 
αν. ο μυ ωκ ω-α 
2 ὅ οὃ 5-2 


25 39 100 5 200 5 12] 


α 16 ϐἃ 16 16 16 16 





2 
3. Ο Κῶστας έχει ύψος 150 εκ. και ή Ελένη 160 εκ. Τα ου ύψους του 


Κώστα σε τι µέρος του ύψους τής Ελένης αντιστοιχούν; 


Όταν ζήητούμε το µέρος του αριθμού α που αποτελεί ο αριθµόςῇβ , απλά 


β 


ζητούμε το κλάσμα ---. 
ο 





















2 ΄ / ιά 
Τα ο του ύψουςτου Κώστα ισούνται µε: 





Ε [ο τοἑειζο(ο Το( ο Γοἷαα «Φ Το(ο Γον ηλή 














α 1δ0εκ. - θα ος εκ.Ξ άν εκ.Ξ 4θεκ. 
0 0 00 


Το µέρος του ύψους της Ελένης που αντιστοιχεί στα 40 εκ. είναι: 


μα. του ύψους της Ελέν 
16ο 4 ψους της Ὡς. 


τε ΗΕ ΡΣΟΡΣΣΗ ΛΣ ΡΝΣ ΦΟΡ» ΦΥΛΣΝΗ 





ΗΡΟΡΛΗΜΑΙΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΕΙΡΛΙΟΥ 


Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις και τα προβλήματα του 


σχολικού βιβλίου στη σελίδα 49. 


1. Α. Το γινόμενο δύο κλασμάτων ισούται µε ένα κλάσμα µε αριθμητή το 
γινόμενο των αριθµητών και παρονομαστή το γινόμενο Ων παρονοµαστών. 

Β. Δύο αριθμοί ονομάζονται αντίστροφοι όταν το γινόµενό τους ισούται µε 
. 


5 | ο, 


ι ] κ , Ι 
ΓΕ. Οιαντίστροφοιτων κ . --. π είναι αντίστοιχα οἱ: Ι 
Ις Ις 


| 
Ἀ 


Δ. Μόνο το 1] ισούται τον αντίστροφό του. 


2Α 1.35. 55 3 πια 11 π0.ς 
4 4 4 4 14 14 
Γ 42 32 δ) Α 5» 50.1 
2 ” 100 100. 100 2 
1Α 21 21 14 1 δα δ.1060. 50 1ς 
5 8 5.8 40 20 10 5 105 56 










1/53 5/7 Ξ]1 7/5 3 3/2- 31/14 51 - Τ/5 5 Ἐ3/4 -- 21/20 





5 Α. ο. νο. 




















3 2 3) 2 3 21 21 3.21 
Β. 41.21 4. 2.1. 4.931 2:411 415 
5 2 5 2 5 2 ο 
«215. 105 105 106. 5 1ο. ιο. 
5. 10 10 10. 10 2 ) 
Γ 3. 1ο. 3 -- 1 Το: 51 1 2510. 250 
6 6 6 6 6 
125 121 1251 4111 αι 
4 4 4 4 4 4 
Λ 12.5. 1 519 193129. 9.59. 513 
2 3) 2 3 2 32 3 
15 5 ἀ4κρι 4 1 Ι | 
6 2 ο ο.. 9, 2 
| 6 λ.- Β.---- |.-- Δ.2 ε. ὃ 
4 ευ, 7309 
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4/9 | 4/93 5/7 -Ξ 20/21 4/333/2-2 4/21 - 4/3 4/3 Ἠ 3/4 





ΣΙ. | 





Ε [ο ντοἑειζο(ο [ο( ο Γοἷαα «Φ Τοο Γον Γηλή 











. 1:2-Εἱ 
7. Ο όγκοςτου αναψυκτικού είναι |--Ξ] ----- 0 - του λίτρου. 
2 2 2 . 
. 2 : . ᾱ , 
Ηπιε τα . του όγκου, δηλαδή: σα. λίτρο. 
5. Α. 51 ο, 5 2. 5 217 
» 54 5 20 20 20 20 
ο --,--. 
5) 4 5 4 20 
[1313 
κ 5) 4 54 20 
τι πο ο ο) σἳ ο αι ο 
9. Α. | ------- |:--ί ------ [.--Ξτ--ι-Ξ----- ---- 
3 15) δ 5 15) δ 15 δ 120 40 


μι. 21995. 215. 9599. 53. 35 
Ὅχα 15/8 115 15) 8 15 8 120 40 
τ 2.32 7 6 20 6 214 137 


Ὅ 8. 15 8 3 120 120 120 120 ο6θ 





1. Χα υπολογίσετετους αντίστροφους των παρακάτω αριθμών: 


. Β .. ο. Δ. ο. Ε. 3’ 


2 
ρα 2007 ᾿ 4 π 





2. ἵΝα ὑπολογίσετε τις παρακάτω αριθμητικές παραστάσεις και να βρείτε 


τον αντίστροφό τους: Λ 
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[ω 
ο | ---- 
ὃ | ---- 
9) 
ποπ 
--- 
Απο κ 
νο 
ο | --- 
μμ 


ο Β. -... 10.5 ΙΤ. 
23 12 15 320 5 5 


3. Αν 1 κιλό ισούται µε 1.000 γραμμάρια, να υπολογίσετε πόσα γραμμάρια 


είναι τα: 
3 4 | Ό 
ΑΔ. ᾿ του { κιλού. Β. . του 1] κιλού. Τ. Ἱ τῶν 2 κιλών. 
0 , 
Δ. --- τῶν 5 κιλών. 
10 


4. Να υπολογίσετε τι µέρος ενός κουτιού αναψυκτικού 330πι! είναι τα: 
Α.22πΙ. Ββ4ι. ὮήΤ. 10ΟπΙ. δ. 121π. Ε.440πΙ. 


5. Το ντεπόἁἅτο ενός αυτοκινήτου έχει χωρητικότητα 45λίτρα και είναι 
4 
εντελώς άδειο. Αν η βενζίνη κοστίζει ην το λίτρο, πόσο θα πληρώσουμε 


για να γεµίσουμµε: 
] 2 
Α. το π του ντεπόἅιτου; Β. τα . του ντεπόἁτου; 


; | 
Γ τα . του ντεπόἅιτου; 


Ι 
6. Από τους 150 υπαλλήλους µιας εταιρίας, το : πηγαίνει στη δουλεία 
3 
του µε λεὠφορείο. τα τ µε μετρό και οι υπόλοιποι µε ΙΧ αυτοκίνητο. Να 


υπολογίσετε: 





Διαίρεση κλασμάτων 


Α. τον αριθµό των υπαλλήλων που χρησιµοποίει το κάθε µέσο. 





Β. το µέρος του συνόλού των υπαλλήλων που χρησιμοποιεί ΙΧ. 


7. Να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα: 








ΟΚ 2ΡΙΑ 


- Το πηλίκο τῆς διαίρεσης δύο κλασμάτων ισούται µε το γινόμενο του 


ΙΙ”. ΕΝΙΚΑ 


ὁιαιρετέου µε τον αντίστροφο του διαιρέτη: 
ο ο ος 
βὸ ϐΒΥ Βδ'ΊΎ 


ΣΥΝΟΕΊΤΑΚΛΑΣΜΑΊΑ 


- Γφόσον το κλάσμα εκφράζει το λόγο, δηλαδή τη διαίρεση δύο αριθμών, 
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το πηλίκο δύο κλασμάτων µπορεί να γραφεί σε µορφή κλάσματος ως: 


Το κλάσμα που έχει ένα τουλάχιστον όρο σε µορφή κλάσματος, ονομάζεται 


σύνθετο κλάσμα. 


- 2το σύνθετο κλάσμα --- .οι α και ὃ ονομάζονται άκροι όροικαιοιβ, 


ορ|-- τοι 


Υ µέσοι όροι. 


- Ένα σύνθετο κλάσμα μετατρέπεται σε απλό µε αριθμητή το γινόμενο των 


άκρων και παρονομαστή το γινόμενο τῶν µέσων όρων: 


- Στο παραπάνω αποτέλεσµα θα οδηγηθούμε αν γράψουμε το σύνθετο 


/ ιά οα η ὅ 
κλάσμα ως διαίρεση των --- και | Και πολλαπλασιάσουµε το 


ο)|-- το 9 


γ 


/ α Σ΄ / 
Κλάσμα β µε τον αντίστροφο του κλάσµατος---: 


αγ αδὃ αὓ 
β  Υ β:γ 





Διαίρεση κλασμάτων 


Αν ΛΟΥΙΣ ΡΣΗ ΦΕΕ «ΘΑ ΤΕΝ ΣΥΨΙ 








1. Να υπολογίσετε τα παρακάτω πηλίκα: 


κά. 
3 


1. π- ο] 
2 7 5. 9 


4 
3 





Γ1α να υπολογίσουμε ένα γινόμενο που περιέχει µικτούς αριθμούς, τους 


μετατρέπουμε πρώτα σε κλάσματα. 























Α 9. δα. 7. 
232 2 
! 
6 
το τ2 |ι4 
ο ο ο ο ο. 3 
Β 14.22 ὁ 3-4 2.942 1320 13 9 13.9 117 
Ὅ 8 ο 3 9 3 9ο 3 20 34.20 60᾽ 


4 1 
3 4 ὃ 

4. -- δα. -- ο. 
2 9 3 
7 5 
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Ία σύνθετα κλάσματα γίνονται απλά εἴτε υπολογίζοντας το λόγο γινομένου 
άκρων προς το γινόμενο µέσων, εἴτε θεωρώντας το σύνθετο κλάσμα ως 
ὁιαϊρεσή κλασμάτων. 


Όταν ένας απὀ τους δύο όρους ενός σύνθετου κλάσματος εἴναι φυσικός 


αριθµός ν τὀτετον γράφουμε ως στ ὥστε να εφαρμόσουμε µε ευκολία τα 


παραπάνω. 


Α. (1 Ξτρόπος). Πολλαπλασιάζουμµε άκρους -- μέσους: 


4. 25 14 


ὦ 

ο -- 
. 
η 


ο Ὁ Ἡ 


4 

1. 415.20 
3 1.3. 3 
5 


(2 τρόπος). Θεωρούμε το σύνθετο κλάσμα ος διαίρεση κλασμάτων: 













Διαίρεση κλασμάτων 


Ὀταν οιόροιενός σύνθετου κλάσιιατοςεἰναιμηκτοίαριθμοίκαιαριθµηήτικές 


παραστάσεις, εκτελούµε πρώτα τις πράξεις σε αριθμητή και παρονομαστή 


μέχρι να προκύψει κλάσια τής µορφής και στή συνέχεια πράἀττουµε 


ο|-- τος 


κατά τα γνωστά. 
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4 4 3. ό 
Α. Ο αριθµητής είναι: ----2------------------------. 
ριυµητης 3 3 3 


-- ο. 2 1.742 9 
0 παρονοµαστής είναι: ο 





ος 
-] 


Άρα το σύνθετο κλάσμα είναι: ------ Ξ 












Β. Ο αριθµητής είναι: 





1 μις 96801. 8 
ο ο» -ᾱ : 2 


2 «2: «16.24 «18 
2 2 


Ο παρονοµαστής είναι: 3 -ἲ 


Άρα το σύνθετο κλάσμα είναι: 4’ -ε -- 


4. Θέλουμε να μεταφέρουμε το λάδι ενός δοχείου {2 λίτρων σε μπουκάλια 
/ . 

των ---- του λίτρου. 
10 


Πόσα μπουκάλια θα χρειαστούμε; Θα είναι όλα τα μπουκάλια εντελώς 











γεμάτα; 


Από τα δεδομένα του προβλήματος δημιουργούμε τή ὁιαἰρεσή κλασιιάτων 


ή το σύνθετο κλάσμα. 








Διαίρεση κλασμάτων 














Φα διαιρέσουµε την ποσότητα του λαδιού µε τον όγκο κάθε μπουκαλιού για 
να βρούμε πόσα μπουκάλια ισοδυναμούν µε το λάδι του δοχείου: 
ι 10 120. Πιο ΙΤη7ει 1 


12: -Ξ3ἶἰ2----------- --------ᾖΓ------. 
10 {7 7 7 Ἱ ᾳ 





Άρα, θα χρειαστούµμε δ μπουκάλια απὀ τα οποία τα 7 θα είναι εντελώς 


/ / ή / / | / 
γεμάτα µε λάδι και το 1 θα είναι γεμάτο κατά το Ξ του ὀγκου του. 






ΕΕ ΕΡΣΟΡΣΣΗ ΑΡΣΗ ΡΣ ΦΟΡ») ΦΥΛΣΝ 
ΗΡΟΡΛΗΜΑΙΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΕΙΡΛΙΟΥ 








Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις και τα προβλήματα του 


σχολικού βιβλίου στή σελίδα». 


1. Α. Το πηλίκο της διαίρεσης δύο κλασμάτων ισούται µε το γινόμενο του 
ὁιαιρετέου µε τον αντίστροφο του διαιρέτη. 
Β. Τοκλάσμαπου έχειένα τουλάχιστον όρο σεµορφή κλάσματος, ονομάζεται 


σύνθετο κλάσμα. 


λ -- ο 
42 4 482 
βο-- α-- -] 
ο ο 
ο... 
"1005 105 10 10 2 
63 


4 -{ΥΥΑΥ ΥΦΤΟ ΕΦ Τοζο [ομίο' 





.5 
8 
Α. 4.1. 41041 3:31 4110 41 3 129 
103. 10 3. 103 1010 100 
πο ---- ο ο ο-- 
232. 2 323 3 


3 2 
ο λε. ,άρα οι Α και Β είναι αντίστροφοι. 


20.1 20. 120 


Ι 
6. 610 6 6 2 20 


Ι 
κ... άρα οι 1 και Δ είναι αντίστροφοι. 


| 








4/1:5/7 -28/15 | 4/3: 1/2 -- 8/3 4/3: Ἱ-- 4/3 43:41 - | 





Διαίρεση κλασμάτων 





πλ ο  ο. 
1010 10 4 ἀ40 4 
Β. 9.4. 532. 45. 5 
99 9 4 36 4 


Γ 4515 11 19 9ο 3 




















Δ. 168 169 4 
30 38 2 
3 18 15 
ιτ ο ο πο ο ο 
4 8.4 3 4 4 34 12 4 
5 1 
20 
Γ. ει --Ὁ ος ιὸ 
ο -- ὃ 
4 4 
3 4 4 
9 Α. 5 δν 5 56 439 12 3 
24 22 4 5.4 20 5 
3 6 3} 3 3 
2. 8 
ῃ 78 56 δ.5. 440. 5» 
2 39 6 56.6 3326 42 
511 5 
24 23 6 
πο ο ο ο 
1. 11 1 αι 12 
9 ο 2 16 





4-0 ΥΑΥ ΥΓ ΦΤΟΕ ΦΤοζο Γομ{ο' 





ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ ΠΙΑΤΟ ΣΠΙΤΙ 


- . ᾿ 21 1 
1. Οι αρχαίοι Αιγύπτιοι χρησιμοποιούσαν την ισότητα ο. - - οπότε για 


ν περιττό: 
21 1 
ο -τ--.--------- --- 
ὃν ὂν ον 
Τα . του ο ο - 1. --- Σύμφωνα µετα παραπάνω: 
3 5 ο πο να ἀ 
21 ἵ 1 1 ] 3 ] 4 2 
35 25 65 10 2 20 2 2 15 
Τα - του ἃ) ος --- Συμφωνα µε τα παραπάνω 
3 9 ο Ε μκλά. { 
21 1 1 1 ] 3 Ι 4 2 
30 29 60ο Ιὸ 54 5δᾱ4 5 54 27 


Τα - του -. είναι: ο. -- .Σύμφωῶνα µε τα παραπάνω: 
3 13 12 399 αὖ . η 


ο ου -.- -- 
3 213 613 26 78 78 78 78 39 





ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 





1. Χα υπολογίσετε τα παρακάτω πηλίκα: 


Α. Β.12:--. ΓΕ. --τδ, ΝΔ. 


1 3 25 2 
4 7 [ι 2 


ο» οι 
















Διαίρεση κλασμάτων 


2. Να μετατρέψετε σε απλά τα σύνθετα κλάσματα: 


.. 
οο | Όδ [ων | ο 
ο. 
5/0 -α 








22 ρα. 4 

Δ με. . ] Γι Ἱ 
3-- 3 4. 

δ ζι Ὀ 


4. Χα υπολογίσετετις παρακάτω αριθμητικές παραστάσεις: 


2 
Α. αι -3ἳ) Β.τ [τις |αιἲς 
' ο] 3 2 73 2 
.. ο [άλφα α 213 ή) 
2 7 4 9 ο ο 


5. Να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα: 











46 ΥΥ ΥΓ ΦΤΟ ΕΦ Τοἴο [ολ{ο' 





6. Για να γεμίσουµετο εντελώς άδειο ρεζερβουάρ βενζίνης του αυτοκινήτου 
μας πληρώσαμε “τε .Αν η βενζίνη κοστίζει σσ το λίτρο, να βρείτε τη 
χωρητικότητα του ρεζερβουάρ. 


” / / / ” 2, / 
7... Να βρείτε το κλάσμα µε το οποίο πρέπει να διαιρέσουµε τα - ώστε το 


πηλίκο να ισούται µε: 


Α. Β.45. 
9 2 


δ. Τρία αδέλφια µε τις οικονομίες τους αγόρασαν ηλεκτρονικό υπολογιστή 


αξίας 1.400Ε. Ο 15: αδελφός προσέφερε τα διπλάσια χρήματα από τον 2) και 


4 
τα τετραπλάσια από τον 35. Αν ο πρώτος αδελφός καλύπτει τα 7 του ποσού, 


να βρείτε: 
Α. το κλάσμα του ποσού που καλύπτουν οι άλλοι δύο αδελφοί. 


Β. το ακριβές ποσό που πληρώνει ο κάθε αδελφός. 


Επαναληπτικά θέµατα 20 κεφαλαίου 





κριτήριο αξιολόγησης 20 κεφαλαίου 





ΟΕΜΑ 1’ 


Α. Τιπρέπεινα ισχύει μεταξύτων α,β. Υγ. ὃ. ώστε να ισχύει: 


. 
Β 








Επαναληπτικά θέµατα -- Κριτήριο αξιολόγησης 20 κεφαλαίου 


Β. Τι ονομάζεται γνήσιο και τι καταχρηστικό κλάσμα; 


Γ. Πωςπροσθέτουµε δύο ετερώνυµα κλάσματα; 


Δ. Τι ονομάζεται σύνθετο κλάσμα; 


ΟΕΝΑ 2’ 


Να εκτελέσετε τις παρακάτω πράξεις: 


». 
| 
ιο 
. 
| 
ο ϱνης 


ΟΕ ΝΑ 5” 





2 1 
Ανγιαταα. β. Υγ ισχύει ότι: πα και ο ο οα 


Α. να υπολογίσετετις αριθμητικές παραστάσεις: 
κ Ξλράτορ- ή, 


Β. να συγκρίνετετους αριθμούς Χ, καιΧ.. 


ΟΕ ΝΑ 4” 


3 
Ο Γιάννης αγόρασε 12 βάζα μέλι χωρητικότητας . του λίτρου το καθένα. 















ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 - Τα κλάσματα 


Α. Πόσα λίτρα μέλι αγόρασε συνολικά ο Γιάννης; 


0 
Β. Πόσα βάζα μέλι χωρητικότητας 2ς λίτρων θα πρέπει να αγοράσει ο 


Γιάννης, ώστε τελικά να έχει την ἴδια ποσότητα μελιού µε πριν; 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ ὁ 
ΔΕΙΚΑΔΙΚΟΙ ΑΡΙΟΝΙΟΙ 








4-0 ΥΑΥ Φος ΥΙΟ ο (ο τον [Πο 





.Λεκαδικά κλάσματα 

31 .Δεκαδικοί αριθμοί 
- Διάταξη δεκαδικών 

. Στρογγυλοποίηση 








ΟΚ ΟΡΙΑ 


ΔΕΚΑΛΙΚΑΚΛΑΣΜΑΊΙΑ - ΛΕΚΑΛΙΚΟΙΑΡΙΩΟΜΟΙ 


- Λεκαδικά κλάσματα ονοµάζονταιτα κλάσματα που έχουν παρονομαστή 


δύναµηςτου 10.π.χ. 10--10:.100 --10΄ κ.ο.κ. 





Δεκαδικό κλάσμα: τν 


- Λεκαδικοί ονομάζονται οἱ αριθμοί οι οποίοι αποτελούνται απὀ ένα 
ακέραιο µέρος και ένα δεκαδικό µέρος, τα οποία διαχωρίζονται µε ένα 


κόμμα που αποκαλείται υποδιαστολή. 


- Το µέρος του αριθμού αριστερά της υποδιαστολής ονομάζεται ακέραιο 


μέρος. 


- Το µέρος του αριθμού δεξιά της υποδιαστολής ονομάζεται δεκαδικό 


μέρος. 


Π.χ. ο αριθµός 72.324 είναι δεκαδικός και έχει: 
ακέραιο µέρος το {3 


ὀεκαδικό µέρος το 324 
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- Τα ψηφία του δεκαδικού µέρους ονομάζονται δεκαδικά ψηφία και η αξία 


τους μειώνεται καθώς βρίσκονται δεξιότερα τῆς υποδιαστολής. 
Έτσι: 

Το πρώτο ψηφίο δεξιά της υποδιαστολής αντιπροσωπεύει τα δέκατα. 
Ίο 2ο ψηφίο δεξιά της υποδιαστολής αντιπροσωπεύει τα εκατοστά. 


Το 3ο ψηφίο δεξιά της υποδιαστολής αντιπροσωπεύει τα χιλιοστά. 


Έτσι στο παραπάνω παράδειγµα, ο αριθµός 3.324 αποτελείται απὀ: 


7. δεκάδες 
3 µονάδες (ακέραιο µέρος) 
3 δέκατα 
2 εκατοστά (δεκαδικό µέρος) 
4 χιλιοστά 


- Κάθε φυσικός αριθµός γράφεται σε µορφή δεκαδικού µε ψηφία δεκαδικού 


μέρους μηδενικά, π.χ. 322.00 


- () δεκαδικός αριθµός ὃεν μεταβάλλεται αν παραλείψουµε μηδενικά 


ὀεκαδικά ψηφία από το δεξί άκρο του. π.χ. 102.2100- 102.21 


- Ἰάθε δεκαδικό κλάσμα µπορεί να γραφεί σε µορφή δεκαδικού αριθμού 


μετατρέποντας τα ψηφία του αριθμητή σε δεκαδικά απὀ δεξιά προς τα 
αριστερά και δημιουργώντας τόσα δεκαδικά ψηφία όσα μηδενικά έχει ο 
παρονοµαστής, δηλαδή όσος είναι ο εκθέτης τῆς δεκαδικἠής δύναμης του 


παρονομαστή. Π.χ.: 


”. 
Ίο κλάσμα - είναι δεκαδικό µε παρονομαστή 100--10΄ . Άρα ο λ 


[, 








4-0) ΤΑ (Φ Υ Μα Το) (ο) Τον Π[ο] 





δεκαδικός που ισούται µε το κλάσμα είναι ο αριθµητής µε τα δύο δεξιά 


ψηφία του δεκαδικό µέρος. Άρα: 


215 ο τα. 
ο ο α 
| 00 
. |! 
2 μηδενικά 


- ἸΚάθε δεκαδικός αριθµός µπορεί να γραφεί σε µορφή δεκαδικού 


κλάσματος µε αριθμητή το δεκαδικό αριθµό χωρίς υποδιαστολή και 





παρονομαστή το 10 υψωμένο στη δύναμη τέτοιου εκθέτη., όσα είναι τα 


ψηφία του δεκαδικού. Π.χ. 


Ο δεκαδικὀς 75.525 γράφεται σαν κλάσμα µε αριθμητή τον αριθµό 
χωρίς υποδιαστολή και παρονομαστή το 10 υψωμένο στον κύρο (3 


ὀεκαδικά ψηφία): 


75. 425 75320. 75.320 


πώ 10 1ι 000 


3 μηδενικά 













- () ὀεκαδικός αριθµός µπορεί να θεωρηθεί ὥςτο πηλίκο τῆς διαίρεσης του 
φυσικού που ισούται µε τον αριθµό χωρίς υποδιαστολή δια το 10 στη 


ὀύναμη του αριθμού των δεκαδικών ψηφίων. 


α 
- Εφόσον το κλάσμα ας ισοδυναμεί µε τή διαίρεση α :β ,, µπορεί να 
μετατραπεί σε ὀεκαδικό αριθµό ο οποίος ισούται µε το αποτέλεσµα της 


διαίρεσης α :β όπου: 
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- Το ακέραιο µέρος ισούται µε το πηλίκο. 
- Τα δεκαδικά ψηφία προκύπτουν συνεχίζοντας τη διαίρεση προσθέτοντας 
0 στο υπόλοιπο και τοποθετώντας στο πηλίκο υποδιαστολή: Π.χ. 


-λ2:δ- 64 


- Όταντοπηλίκοτης διαίρεσης δεν είναι ακριβές, γράφουµετο αποτέλεσµα 
κατά προσέγγιση δηλαδή στρογγυλοποιούμε τον αριθµό σε κάποιο 


δεκαδικό. Π.χ. 


Άρα ιο 1δ--ς «333 


Προσέγγιση εκατοστού 
(δύο ψηφία) 


Άρα 20:32” «667 


Το σύμβολο 5Ξξ αντιστοιχεί στην έννοια “περίπου ίσο”. 


ΔΙΑΙΑΞΗ ΛΕΚΑΛΙΚΟΝ ΑΡΙΟΜΟΝ 


- Όταν το ακέραιο µέρος δύο δεκαδικών αριθμών είναι διαφορετικό, 
μεγαλύτερος είναι ο αριθµός που έχει το μεγαλύτερο ακέραιο µέρος. 
ΗΠ1.χ.: 


14.95 320.45 . γιατίτο ακέραιο µέροςτου 14,25 (14) είναι μεγαλύτερο 


από αυτότου 9.45 (0). 








| ΚΕΦΑΛΑΙΟ ἃ- Δεκαδικοί Αριθμοί 


- Όταντοακέραιο µέρος δύο δεκαδικών αριθµώνείναιίσοτότε συγκρίνουμε 





ένα προς ένα τα δεκαδικά ψηφία, από τα αριστερά προς τα δεξιά. Π.χ.: 
32.12 «32,21 .γιατίτο 1ο δεκαδικό ψηφίοτου 32,12 (1) είναι μικρότερο 


από αυτό του 22,21 (2). 


ΣΙΡΟΙΙΥΛΟΠΗΟΙΗΣΗΛΕΚΑΛΙΚΟΝ ΑΡΙΟΜΟΝ 


Κατά τη στρογγυλοποίηση των δεκαδικών αριθμών ακολουθούμε τους 
ίδιους κανόνες που ισχύουν και για τη στρογγυλοποίηση των φυσικών 
αριθμών. Ἐτσιεξετάζουμεαντο ψηφίο δεξιάτου ψηφίου είναι μεγαλύτερο 


ή μικρότερο του ». Π.χ.: 


11.255 Για να στρογγυλοποιήσουµε τον αριθµό στα δέκατα εξετάζουμε 


το ψηφίο τῶν εκατοστών. Άρα 11.255-11.200--Ι1.3 


Ομοίως: 22,926-22,500--22.5 


ΛΥΜΕΝΑ ΗΑΡΑΛΕΙΙ ΜΑΙΑ 





1. Να γραφούν σε µορφή δεκαδικών τα κλάσματα: 


25 µ. 4 - 
10 100 1000 


Όταν ο αριθμητής εἴναι μικρότερος του παρονομαστή, τότε ο δεκαδικός που 
προκύπτει έχει ακέραιο µέρος 0 και ενδεχομένως και τα πρώτα ὀεκαοικά. 


Α: Ο παρονοµαστής του κλάσματος είναι το 10--10' άρα ο δεκαδικός 


αριθµός είναι ο αριθµητής µε | δεκαδικό ψηφίο: τς -2.5 
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Β: Ο παρονοµαστής του κλάσματος είναι το 100. άρα ο δεκαδικός αριθµός 
είναι ο αριθµητής µε 2 δεκαδικά ψηφία: 


2 ορ 
100 


Γ: Ο παρονοµαστής του κλάσματος είναι το 1000, άρα ο δεκαδικός αριθµός 
είναι ο αριθµητής µε 3 δεκαδικά ψηφία: 


δοοοις 
1000 


2. Να γραφούν οι παρακάτω διαιρέσεις ως κλάσματα και ως δεκαδικοί 
αριθμοί: 
αι Β: 32:44 
α 
ΒΠ διαίρεση α :β ισούται µετο κλάσμα --- και µε το δεκαδικό αριθμό που 


προκύπτει απὀ τήν διαϊρεσή του α µετον β. 


Όταν ή διαίρεση είναι ατελής στρογγυλοποιούµε σε κάποιο δεκαοικὀό. 





3 3 
Α: Ἠίναι 9:ὃ--- . Ο δεκαδικός αριθµός που ισούται µε το κλάσμα -- 
είναι: ὃ ὃ 


Άρα ισούται µε τον αριθµό 0,375. 


2 32 
Ῥ: Είναι 322:44-- . και ο δεκαδικός που ισούται µε το κλάσμα - 


είναι: 
0,.72127.....Ξ 0.73 (προσέγγιση στο εκατοστό) ή 


-0,.72/ (προσέγγιση στο χιλιοστό) 











« ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3- Δεκαδικοί Αριθμοί 


3. Να γραφούν σε µορφή δεκαδικού κλάσματος οι δεκαδικοί: 
Α: 6.15 Β: 15.5 Γ.Γ: 000” 





6 παρονοµαστής του κλάσματος θα έχει τόσα µήδενικά, όσα τα δεκαδικά 
Ψήφία του αριθμού. 








Α: Ο δεκαδικὀς 6.15 ισούται µε κλάσμα µε αριθμητή τον αριθµό 675 και 
παρονομαστή το 100: 
---ᾱ 
100 
Β: Ο δεκαδικός 15.5 ισούται µε κλάσμα µε αριθμητή τον αριθµό 165 και 
παρονομαστή το 10: 
[8,5 ήν 
10 
Γ: Ο δεκαδικός 0,007 ισούται µε κλάσμα µε αριθμητή τον αριθµό 7 και 
παρονομαστή το 1000: 


4. Να στρογγυλοποιήσετε τον αριθµό 2.015 

Α: στην πλησιέστερη µονάδα. Β: στο πλησιέστερο εκατοστό. 
Εζετάζουµε το αμέσως ὀεξιότερα του Ψήφίου στο οποίο κάνουμε τή 
στρογγυλοποίηση. 





Α: Το ψηφίο δεξιά της µονάδος είναιτο 1ο δεκαδικό δηλαδή στον 2.015 το 
0 ἁρα: 2.015:-2.000:-2 


Β: Το ψηφίο δεξιά του εκατοστού είναι το 2ο δεκαδικό δηλαδή στον 2.015 
το ὁ άρα: 2019-2,.020--2.02 
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ΑΕ ΗΕ ΡΣΟΡΣΡΣΗ ΛΣ «ΛΣ ΡΣλ) ΦΤΗΝΙ 
ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΒΙΒΛΙΟΥ (σ0.59. 





| -- 


1.Α) Είναι 4:5- 


.. 


Β) Είναι: 9:16- 


--- 
ο 
ΜΟ οι 


Γ) Είναι: 25:19 -- 
2 
2. Το κλάσμα στ] ισούταιµε 2:21]. 
16 | 
Το κλάσμα εν ισούται µε 19:3. 


Το κλάσμα τς ισούταιµε 7:10». 


3.Α) Εκτελώντας τη διαίρεση 7:16 είναι: 














70 16 
64 
04375 7 
Άρα Τ:16----Ξ0,4315 
60 Ρ [ς 
4δ 
η 
120 Ξ 
12 τη -0,45 : προσέγγιση εκατοστού. 
δ0 
δ0 τς -ϱ,43/: προσέγγιση χιλιοστοῦ. 
0 


Β) Εκτελώνταςτη διαίρεση 21:17 είναι: 











4-0) ΥΑΥ(Φς ΥΜὸ Το) (ο) Τον Π[ο] 





21 17 21 
Άρα 21:17 ο, ... 





60 οσο 


| 90 ή 
4 ] Ι6 21] 


ο η 1.24 : προσέγγιση εκατοστού. 


. «1.235 : προσέγγιση χιλιοστοῦ. 





Γ) Εκτελώντας τη διαίρεση 20:05 είναι: 


νι 20 
140 Άρα απο ο -- 
500 0.2105 
25 η 
20 
π- -.2]ἱ : προσέγγιση εκατοστού. 
20 


. 0.211 : προσέγγιση χιλιοστού 








Δεκαδικά κλάσματα - Δεκαδικοί αριθμοί - Διάταξη δεκαδικών - Στρογγυλοποίηση 





6. Α) 5.5909 : ψηφίο χιλιοστών: ϐ. ψηφίο δεκάκις χιλιοστών: 9. 
Β) 95δ.0005 : ψηφίο χιλιοστών: 0. ψηφίο δεκάκις χιλιοστών: 5. 
Γ) 456.51756 : ψηφίο χιλιοστών: 5. ψηφίο δεκάκις χιλιοστών: 6. 


7.Α) 45.345 54.413 ψηφία δέκατου: 3«4. 
Β) 960.109 «509.01 ακέραιο µέρος 950 «5069. 
Γ) 7.524 --.5340 όλα τα ψηφία ίσα, το τελευταίο 0 αγνοείται. 


δ.Στρογγυλοποίηση στο δέκατο: 
Α: 9.976.008-9.576.0-09.576 Β: 67,5δ956- ό67,.9000- 67.9 
Γ: 0.001Ξ-0 δΔ' 5220-5.200-5,.2 Ε: 237045 -235.7000-23.7 







Στρογγυλοποίηση στο εκατοστό: 
Α: 9.576.005--0.576.010--9.576.01 ΕΒΕ: 67.5056- 67.9000-- 67.9 
Γ: 0,001-0 δΔ' 5,.220:-5.240:-5.24 Ἠ: 23,7045--23,.7000:-232.7 


Στρογγυλοποίηση στο χιλιοστό: 
Α: 9.576.005--0.576.005 ΕΒΕ: 67.5056- 67,.5960-- 67,596 
Γ: 0.001-0,00Ι δΔ 9.220-5.259 ΕἨ: 23.7045-23.7050:-23.705 


9.Α: 32«2.4«4 άρα χωρίζουµε το τµήµα μεταξύ κάθε φυσικού αριθμού σε 
δέκα ίσα µέρη (δέκατα). 


Βϐ) 4«8σ-»ο Ὦ) 2«232«35 Δ) 2-«29-«-52 ΕΒ) 4«4 «5 
ΣΤ) 4«42«5 2) 2«25«2 ἨΠ) ]«19-2 ϐ) 5ς«5.1«6 


είναι 1.9«2,2«022«25δ«24«84,2«42«4.1«25.Ι Ἆρα: 


1.9 ο... ος 9.4 424247 95. 





| ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3ἃ- Δεκαδικοί Αριθμοί 





10. Συμπληρώνοντας τον 24, µε όλουςτους συνδυασμούς των 9. 5, 
2 έχουμε: 
34.0952«324,025«34,.502«34.520 «324,.205« 34.259 


1. Οταν στρογγυλοποιηθείστο δέκατο οαριθµός 25. 7 τοψηφίοτου δέκατου 
θα ανέβει µια µονάδα γιατί το ψηφίο του εκατοστού είναι το 7 35. Άρα το 


αρχικό ψηφίο του δέκατου είναιτο 5--ἱΞ4 καιο αριθµός είναιο 25.47. 





12. ο 245-- ο δ σπε- 0.0324»- - Ι κ αἱ 
1000 100 10.000 10 
13. πιωα σα ο. -ᾱ- ο - ο -αὖ 
». 10 20 10 0 10 ». 10 
4 20 10 .  1θ 





Να  »λ 







1. Να γραφούν σε µορφή δεκαδικών αριθμών τα κλάσματα: 


ὁ 
24 Β 142 / 2 Λ 2007 10 


1ο 1000 100 στ 1οῦ 1ος 





2. Να γραφούν σε µορφή κλασμάτων και δεκαδικών αριθμών οι διαιρέσεις: 
Α.Ι4:70 ΡΒ.26:4 Γ121:200 Δ.72:90 ἉΕ. 36:200 


3. Να γραφούν σε µορφή κλασμάτων οι ὀεκαδικοί αριθμοί: 
Α.Ι02,4 Β.77,.258 Γ.102,3901 Δ.Ι.120 Ε.0.027 

















Πράξεις µε δεκαδικούς αριθμούς Δυνάμεις µε βάση δεκαδικό αριθµό 





4. Α. Να βρεθεί ο αριθµός που έχει 4 µονάδες, 7 εκατοστά και 


στρογγυλοποιηµένος στη δεκάδα δίνει αριθµό µε 3 δέκατα. 
Β. Να βρεθεί το κλάσμα που προκύπτει απὀ τον παραπάνω δεκαδικό 
αριθµό. 


5. Α. Να τοποθετήσετε τους δεκαδικούς αριθμούς: 1.01. 1.1 . 11.01. 11.1. 
1.001. 11.001 σε αὐξουσα σειρά. 


Β. Νατοποθετήσετετους δεκαδικούς αριθμούς: 9.090 9.09 . 9.90 . 9ο.009 
σε φθίνουσα σειρά. 


6. Να στρογγυλοποιήσετε στο δέκατο. το εκατοστό και το χιλιοστό τους 
ὀεκαδικούς αριθμούς: 


Α. 12.5555 ΕΒ. 2.4242 ὮἨΤ. 911717 δΔ. 6.2540 
Να συγκρίνετε τους παραπάνω στρογγυλοποιημένους αριθμούς για κάθε 
περίπτωση. 


7. Να τοποθετήσετε στην ευθεία αριθμών τους παρακάτω αριθμούς. 
1.2. 2,10. 2.2. 1.40. 3.2. 3.40. 0.9 


32 .[Πράςεις µε δεκαδικούς αριθμούς 
- Λυνάµεις µε βάση δεκαδικό αριθµό 








ΗΡΟΣΟΕΣΗ ΚΑΙ ΑΦΑΙΡΕΣΗ ΔΕΚΑΛΙΚΟΝ ΑΡΙΟΜΟΝ 


- Κατά την πρόσθεση ή την αφαίρεση δεκαδικών αριθμών, τοποθετούμε 
τους αριθμούς έτσι ώστε η υποδιαστολή να βρίσκεται στην ίδια στήλη 


και κάθε ψηφίο να βρίσκεται στην ίδια στήλη ανάλογα µε την αξία του. 























4 ΤΑ (Φς ΥΜα Το) (ο) Τον Π[ο] 





2.42 
1.048 


- Όταν προσθέτουμε ή αφαιρούμε δεκαδικούς αριθμούς µε διαφορετικό 
αριθµό δεκαδικών ψηφίων, προσθέτουμε μηδενικά στο τέλος του ενός 
4 ώστε να εξισώνεται ο αριθµός τους. 
μα. 
1,1 1.10 
2,24 2,24 
-- 







- Κατάταλοιπάισχύουν ακριβώςταίδια µετην πρόσθεση καιτην αφαίρεση 


φυσικών αριθμών. 


πα. 
3.45 2.45 2, 


11 ως ο. 


4.55 0.03 


- ἨΕπίσης ισχύουν όλες οι ιδιότητες της πρόσθεσης και της αφαίρεσης 
ὀηλαδη: 


αντιμεταθετική - προσεταιριστική - ουδέτερο στοιχείο πράξηςτο 0”. 











ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΣ ΔΕΚΑΛΙΚΟΝ ΑΡΙΟΜΟΝ 


- Κατά τον πολλαπλασιασμό δεκαδικών αριθμών εκτελούμε την πράξη 


όπωςτον πολλαπλασιασμό φυσικών αριθμών, τοποθετώντας στο γινόμενο 








Πράςεις µε δεκαδικούς αριθμούς - Δυνάμεις µε βάση δεκαδικό αριθµό 


την υποδιαστολή έτσι ώστε να προκύπτουν τόσα δεκαδικά ψηφία όσο το 


σύνολο των ψηφίων των δεκαδικών που πολλαπλασιάζονται: 


ΗΠ1.χ.: 
1.1 
χ 2.2 ΙΓ :-2 
ποσο δεκαδικά ία 
22 ψηό 
Γ 22 
2, 42 
.. | 


2 δεκαδικά 
ψηφία 


- Κατά τον πολλαπλασιασμό ενός δεκαδικού µε δυνάµεις του 10 (107) 
μεταφέρεται η υποδιαστολή προς τα δεξιά τόσες θέσεις όσες είναι ο 
εκθέτης της δύναμης (ν) δηλαδή όσα είναιτα μηδενικά του πολλαπλασίου 


του 10: 

2,5516:10:--25.5Ιἱ6 μετάθεση κατά µία θέση δεξιά. 

2.556.100 --2,5516-10΄ -- 255.16 μετάθεση κατά δύο θέσεις δεξιά. 
- [|ἱατά τον πολλαπλασιασμό δεκαδικού µε τους 0.1. 0.01. 0.001 κ.α. 


μεταφέρεται η υποδιαστολή προς τα αριστερά τόσες θέσεις όσα τα 


δεκαδικά ψηφία των 0,1. 0.01..... 


Π.χ. 22140560, 1-2, δι 455 22,455:0, 01 -0, 22 455 
1 δεκαδικό 1 θέση ΄ τα σό 2 θέσεις 
αριστερά αριστερά 




















4 ΥΠ Μα Το) (ο) Τον Π[ο] 


ΔΙΑΙΡΕΣΗ ΔΕΚΑΛΙΚΟΝ ΑΡΙΟΜΟΝ 


- [ζατά τη διαίρεση δεκαδικών αριθμών πολλαπλασιάζουµε διαιρετέο και 
ὁδιαιρέτη µε την ὀύναμη του 160 που αντιστοιχεί στον µεγαλύτερο αριθµό 
ὀεκαδικών ψηφίων των αριθμών και εκτελούμε διαίρεση φυσικών 
αριθμών. Π.χ.: 

ο 10ο Το 1.25 έχει δύο δεκαδικά ψηφία, ενώ το 0.5 ένα. Άρα 
πολλαπλασιάζουµετους 1.25και 0.5 µετο 107-100: 1.25.100--125 
και 0,5:100:-50 


Άρα 25:05 125150 -.0 25. 


- Κατά τη διαίρεση ενός δεκαδικού µε τις δυνάµεις του 10 (10”) 
μετατοπίζεται η υποδιαστολή τόσες θέσεις αριστερά όσος είναι ο εκθέτης 


της δύναμης (ν). δηλαδή όσα μηδενικά έχει το πολλαπλάσιο του]1θ: 
0,5:10--0,.50:10: --0,05 
νΞξ]1 | θέση 


- Κατά τη διαίρεση ενός δεκαδικού µε τα 0.1. 0.601. 0.0601....... 
μετατοπίζεται η υποδιαστολή τόσες θέσεις δεξιά όσα τα δεκαδικά ψηφία 
των 0.1 ή 0.01..... 


2 θέσεις 
2 δεκαδικά δεξιά 


πα σπα 
1.221:0, 01 -ιτΙ 22.1 








Πράςεις µε δεκαδικούς αριθμούς -- Δυνάμεις µε βάση δεκαδικό αριθµό 





ΔΥΝΑΜΕΙΣ ΜΕ ΒΑΣΗ ΔΕΚΑΛΙΚΟ ΑΡΙΟΜΟ 


- Κατά τον υπολογισμό δυνάµεων µε βάση δεκαδικό αριθµό ισχύουν οι 





ιδιότητες των δυνάµεων φυσικών αριθμών. 
Ο αριθµός τῶὠν δεκαδικών ψηφίων που προκύπτει από την νιοστή δύναμη 
ὀεκαδικού αριθμού ισούται µε τον αριθµό των δεκαδικών ψηφίων του 


σέ. 5. 
9 


ὀεκαοικού επί ν 


(0.4) --0,4-0.4--0,16 


] δεκαοικό:2-- 2 δεκαδικά 








- Όι πράξεις σε αριθμητικές παραστάσεις εκτελούνται µε τη γνωστή 


προτεραιότητα. 





ΛΥΜΕΝΑ ΗΠΑΡΑΛΕΙ  ΜΑΊΑ 


1. Να υπολογίσετε τα παρακάτω γινόμενα: 
Α. 2.42:10 Β. 33.4.100 Ε, 1.254.011 δΔ. 0.05240.01 


Μετατοπίέζουµε τήν υποδιαστολή δεξιά ή αριστερά ανάλογα µε το αν 
πολλαπλασιάζουμε µε πολλαπλάσιο ἡ υποπολλαπλάσιο του 10. 





Α. Μετατοπίζουµε την υποδιαστολή δεξιά µία θέση: 2.42.10:--24.2. 
Β. Μετατοπίζουµε την υποδιαστολή δεξιά δύο θέσεις: 33.4.100--3340. 


Γ. Μετατοπίζουµε την υποδιαστολή αριστερά µία θέση: 1.254:0.1:--0.1254. 
Δ. Μετατοπίζουµε την υποδιαστολή αριστερά δύο θέσεις: 


0,.0524.0.01--0.000524. 


2. Α. Να πολλαπλασιάσετε µετο 10 και να διαιρέσετε µετο ϐ,Ι τον αριθµό 2.54. Λ 





| ΚΕΦΑΛΑΙΟ ἃ- Δεκαδικοί Αριθμοί 





Β. Να πολλαπλασιάσετε µετο 0.01 και να διαιρέσετε µετο 100 τον αριθµό 
12,76. 


Ο πολλαπλασιασμός µε τον 10) ισοδυναμεί µε διαἰρεσή µετον 0,00.....ἶ 


ν µήδενικά 


και αντιστρόφως ή διαίρεση µε τον αριθµό 0,00... ισοδυναμεί µε 
ν µήδενικά 


πολλαπλασιασμό µετον 10’. 


Α/: Είναι 2.54:10--25.4 και 2.54:0,ἱ-25.4. 
Β : Είναι: 12.76:0.01-0.12/6 και 12.76:100-0.1276. 





3. Να εκτελέσετε τις πράξεις στις παρακάτω αριθμητικές παραστάσεις: 


Α. 42)-2.1:0.540,5. Β. (0.8:0.23Ε152).2:0.1 


Εκτελούμε τις πράζεις µε τή σωστή προτεραιότητα. 


Α. 4.2”-.2.1:0,5:0,5 --17,.64--2.1:0,5-0.125-- 
Ξ]1.64--4.2:-0.125--132.565 


ΜΗ. 


(0.8:0,.2-.1,5”)΄-2:0.1--(0,.8:0.232.25)2:0.1--(4 2.25) 2:0.1-- 
-6.252:0.ἱ--39.0625--2:0.1--39.0625--20--50.0625 
4. Πόσα ποτήρια νερού 0,2 ἐ γεµίζουµε µε ένα μπουκάλι νερό 1.5 6; 


Χρησιμοποιούμε τα δεδομένα των προβλήμάτων ὥστε να καταλήέουµε στις 
κατάλλήλες αριθμητικές παραστάσεις. 


Φα ὁδιαιρέσουµε το νερό του μπουκαλιού µε τη χωρητικότητα του ποτηριού: 


1.οέ:10.3έ-5 ποτήρια νερό για κάθε μπουκάλι. 





Πράςεις µε δεκαδικούς αριθμούς -- Δυνάμεις µε βάση δεκαδικό αριθµό 


νε ΡΣΟ ΛΣ ΣΕΝ ΡΣ ΜΑΦΗ ΕΛΣ ΡΣΗ ΦΥ| 


ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 
(σελ 61) 





1. Στοιχίζουµε σωστά τους αριθμούς: 


Α: Β 
4δ.] 50 2.500 
3.256 7,130 
Ἔ 1129 Ἔ 5.195 
55,565 15.015 


2. Η περίµετρος του οικοπέδου Α είναι: 


Π, - 2(50.19--26.14)--2.106.23--212,66πι. 
Η περίµετρος του οικοπέδου Β είναι : 


Π,-- 29.15:35.132-23.2457.509 26.14 --174,53ή. 
Η περίµετρος του οικοπέδου Τ΄ είναι: 


1. - 29.954.109 45.944.195 41.19 921,59 50.19 --306,2δμι. 


19.535 12.9020 20,.0005 
- 4.191 - 122025 - 125010 
11.042 12995 74905 























46 -{0ΥΙΥΑΥΥΦΙ ΥΜΤΟ «οΓο) (ο) τος [πο 





4. 
Ἀ. Β. 
570 45 314 .. 
300 140 
120 120625 150 12,56 
240 0 








Ε. 9520:5.14--220:100:59.14.100-- 22.000:514 


22.000 514 
560 
3460 101.167 
3/60 


Δ. 40.95»:/--4.05»:700 


4035 7 


3500 
θ 1.05 


5.Α. 9520:0.10.32100--52:322-54 
Β. 4,.91:0.01:0,519.10--0,.04091 35.19 -- 5.230] 


ϱ.Α. 4:01 -45:110--41-. 4.59 -- 22,5 





Πράςεις µε δεκαδικούς αριθμούς -- Δυνάμεις µε βάση δεκαδικό αριθµό 





Β. 0.95:0,.0001-.6.155:1000--9.500--6.155--09./103.25 


7. Ἡ περίµετρος τετραγώνου πλευράς α είναι Π1-4α δηλαδή: 20,2-4-α 
άρα α-20.2:4:-5.05. 





δ. Είναι 11 -- 2α «10.7 δηλαδή 48.52-2α -εΙ0.7 άρα: 45,.52--10.7 37.52 
και 37.52:2-15.01. 


9.Α. 24.0-232:923120- 219-123. 
5, οσο 25ο μα]. δοΞοδ... 


10.Α.2.17--3.1.3.ἱ--9,.61 Β. 7.01 --7.01.7.01--49.1401 
Γ4,5---4,5.4,5--20,.25 Δ.0.5-0,5:0,5--0,25 
Ε.0.27-0,2.0,.2-0,.04 στ. 0.3-0,3.0.3.0.3--0,.027 





ΠΡΟ ΡΣ ΦΤΕΕΑθ ΤΕΛ ΡΗΝΟ ΝΣ «9 ε| 





1. Να υπολογίσετε τα παρακάτω γινόμενα: 


Α. 22.45:0,.2 Β. 12.26:20 Γ. 9.55.10” Δ. 11.05:0.01 


2. Να εκτελέσετε τις παρακάτω διαιρέσεις µε προσέγγιση χιλιοστού. 
Α. 122.45δ:10 Β. 33.4:0.1 Γ. 12:25:15 δΔ. 9,.6:0,3 


3. Να υπολογίσετε τις δυνάμεις: 


Α. 3.1 Β. 0,4’ Γ. 1.25’ Δ. 0.1) 


4. Να εκτέλεσετε τις πράξεις στις παρακάτω αριθμητικές παραστάσεις: 





46 -{ΥΙΥΑΥ ΥΦ ΥΜΤΟ «οΓο) (ο) τος [π]ο] 


Α. 12.52.0.1:-4.02-10--1.01:0,.13-0.97 
Β. (144:0,5-.7.12.10)΄ :(10.56:2,2.5.25:1.25)΄ 





Γ ο ο ο ο 


5. Να υψώσετε τους παρακάτω αριθμούς στο τετράγωὠνο, τον κύβο και την 
τετάρτη δύναμη και να τους τοποθετήσετε σε αὐξουσα σειρά: 


Α. 11 Β. 22 Γ0ο Δοί 


6. Αν γεµίσουµε 9 μπουκάλια χωρητικότητας 1.5 6 µε βενζίνη πόσο θα 


πληρώσουμε, αν η βενζίνη κοστίζει 0.97 6 το λίτρο; 


7. Ένα παραλληλόγραμμο έχει πλευρές α και β για τις οποίες ισχύει : 
α-Ξ2β. 
Αν η περίµετρος είναι 9/1. να υπολογίσετε: 


Α. Τιςπλευρές α.β. 
Β. Το εμβαδό του παραλληλογράμμου. 





- Στους υπολογιστές τσέπης υπάρχουν πλήκτρα µε τα σύμβολα των 


πράξεων 


στ πι. 


για την εκτέλεση τῶν πράξεων. 


- Το πλήκτρο [--] ὀΐίνει το αποτέλεσµα τῶν πράξεων. 


- Το πλήκτρο η τοποθετεί την υποδιαστολή. 








Ὑπολογισμοί µε τη βοήθεια υπολογιστή τσέπης 


- ἨΕνδέχεταινα υπάρχουν πλήκτρα γιαπερισσότερεςλειτουργίες (π.χ. 


λειτουργία µνήµης, ύψωση στο τετράγώὠνο). 
ΜΜ] 


- Συνήθως η οθόνη διαθέτει από ὃ έως 12 ψηφία, οπότε αν ένας αριθµός 


έχει περισσότερα ψηφία εμφανίζεται σε προσσέγγιση. 
- Γάν εκτελεστεί αντικανονική πράξη (π.χ. διαίρεση μεθ) εμφανίζεται η 


ένδειξη Ε 


(οττοΓΞ- λάθος). 


ΕΕ ΕΡΣΟΡΣΣΗ ΛΣ ΝΣ ΦΙΛΟΣ ΦΤΗΝΙ 


ΗΡΟΡΒΛΗΜΑΙΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙ(Ο)Υ σελ 62 





1. 7,28:-:5.2:--10. 4 -- ΙΙ κ]ς. δἰ--ά. 2 --]10ἱ ΛΜ --] 
2.4[-ε[7. 1--[ϱ, 5]--ἶσ]--[Ι, 9ἱ-κ[ϱ, [--Ι2]Μ -ε] 
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- Όταν ένας σχετικά μεγάλος αριθµός 4 γράφεται σε µορφή γινομένου 
ενός αριθμού α επί µια δύναμη του 10. η γραφή αυτή ονομάζεται 


τυποποιημένη: 
ώ--α 10’ 


- () αριθµός α είναι 4-«α- 10 και µπορεί να είναι δεκαδικός ή φυσικός. 
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ΛΥΜΕΝΑ ΗΠΑΡΑΛΕΙ ΜΑΊΑ 


1. Να γράψετε σε τυποποιημένη µορφή τους παρακάτω αριθμούς: 
Α. 200.000 Β. 4.500.000 Γ. 12.250.000 


Εφόσον ο α εἶναι μικρότερος του 10 σήμαίνει πως προκύπτει τοποθετώντας 
την υποὀιαστολή στο δεύτερο απὀ αριστερά ψηφίο. 


Π δύναμή (ν) του 10 προκύπτει από τον αριθµό των ψήφίων µετά τήν 
υποοιαστολή ὀήλαδή μετά το πρώτο απὀ αριστερά ψΨήφίο. 


Α. Ο αριθµός που προκύπτει αν τοποθετήσουµε την υποδιαστολή στο 2ο 


ψηφίο είναι: 2,.00000--2 καιτα ψηφία µετά είναι δ άρα α-2. ν-» 
συνεπώς: 
200.000 2:10”. 


Β. Ο αριθµός που προκύπτει αν τοποθετήσουµε την υποδιαστολή στο 2ο 
ψηφίο είναι  4,.200000--4,» και τα ψηφία µετα είναι 6 ρα αΞξβ,». 
νΞξ6 συνεπώς: 

4.500.000 --4.5.10’. 
Γ. Ο αριθµός που προκύπτει αν τοποθετήσουµε την υποδιαστολή στο 2ο 
ψηφίο είναι: 1.2250000 1.225» καιτα ψηφία µετά είναι 
άρα: αΞξ]1.22». νΞ 7 συνεπώς: 


12.250.000 -Ι,225.10’. 


ΕΕ ΕΕ ΡΣ ΟΡ ΣΥ ΡΣΝΣ ΦΛΛ2ΟΡΣ ΦΗΝΙ 


ΗΡΟΡΛΗΜΑΊΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΒΛΙΟΥ σελ 6» 





1.Α.553.000--5.83.10). Β.4.300.000--4.3.16ὗ τ. 7.960.000 --7.96.107 
Δ.2.420.000.000 --3.42-10’. Ε.4.500--4,8.10. ΣΤ. 7.310--7,.31.10’ 
Ζ.28Ι.900--2.819.10) Η.5Ι58.000.000--5.18:10) 6. 131.000 --Ι.31 10’ 





Τυποποιημένη µορφή µεγάλων αριθμών 





Ι. 675.000 --6.75-10’ 


2.Α.33.1.10’ --3.100.000. Β.4.820-10-- 452.000. 1. 34.25.10 --32.500 
Δ. 7,.4.10--7.400 Ε. 9.2.10” --920 


3. Α.1.000.000.000 -1.000.000.000 --10” 10” --1θ”. --101 
Β. 987.654.321.123.456.789 --Ι.21932631112635269.10:7 --122.10:7 
Γ. 1.000.000’ -- (104) -- 1653 --10ΙΝ 





Εν» ΦΟΡ ΦΕΓ Θ) ΣΕΛ ΝΝΤ ΕΑΝ ΝΣ 4 9} | 


1. Να γράψετε σε τυποποιημένη µορφή τους παρακάτω αριθμούς: 
Α.4.000 Β. 452.000 ..6.250.000 


Δ.Ι.224.56/ ΓΕ. 190 


2. Να γράψετε σε δεκαδική µορφή τους παρακάτω αριθμούς: 


Α.δ.025-.10ὐ Β.4.2.10’ Γ6.632.10) Δ. 5.55.10’ 


3. Να επιλέξετε απὀ τους παρακάτω αριθμούς αυτούς που ὃεν είναι 
τυποποιηµένες μορφές και να τους μετατρέψετε καταλλήλως ώστε να 
γίνουν: 


Α.Ι.2.10’ Β.9.25.10’ Γ12.4.10  δΔ.Ι1 10 Ε. 05.10’ 


4. Να συγκρίνετε τους αριθμούς: 
0.3.10/.. 3.105. 30.103 


Ποιος απὀ τους παραπάνω αριθμούς αποτελεί τυποποιημένη έκφραση και 
γιατί; 
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ΟΚ ΩΡΙΑ 


. ΜΟΝΑΛΗΣ ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΜΗΚΟΥΣ 
Βασική µονάδα μέτρησης του μήκους είναι το μέτρο, το οποίο 
συμβολίζεται µε πι. 


Πολλαπλάσιο του μέτρου είναι το χιλιόμετρο (ἀπ ). 


{ση -- 1.000 -- 10) πι 
Χρησιμοποιείται και το ναυτικό μίλι: 1ν. μίλι 1.552. 





Ὑποδιαιρέσεις του µέτρου είναι: 
. ; « | - ο 1 | 
Το δεκατόµετρο ἅαπι (ή παλάμη): Ιαπι-- 0. πι -- , απ . ο/η. 
. , κ. - ο 1 1 
Το εκατοστόµετρο οπι (ή εκατοστό) :Ισπι-- 0.01πι -- 4 -- . ροῇ: 


Το χιλιοστόµετρο πι (ή χιλιοστό): µήπι-- 0.00 1η -- Ἠρ) πι Ξ ο) πι. 


Ισοδύναμα: 


ἵση -- 0,00 1η -- Ἠρλ μη 


Ίπῃ-- .θαπι 
Ίπι-- 100σπη -- 10” οι 


{πι -- 1.000πιπι Ξ- 10 1η 








Νιονάδες µέτρησης 


Το τετραγωνικό εκατοστόµετρο (ή εκατοστό): 


Το τετραγωνικό χιλιοστόμετρο (ή χιλιοστό): 


[σοούναμα: 











Από τα παραπάνω προκύπτει πως για να μετατρέψουµε µια μέτρηση 
μήκους απὀ µία υποδιαίρεση σε ἀλλη πολλαπλασιάζουµε ή διαιρούµε 
µε το 10. Ειδικότερα για να µετατρέψουµε τα ΚπΙ σε πι ή αντίστροφα 


πολλαπλασιάζουµε ή διαιρούµε µετο 1.000. (- 1003). 


. ΜΟΝΑΛΗΕΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΕΜΕΒΡΑΛΟΥ 


Ίο εμβαδό σαν μέγεθος προκύπτει απὀ τον πολλαπλασιασμό μήκος χ 


μήκος άρα η βασική του µονάδα είναι το τετραγωνικό μέτρο ΠΊ:ΠΙΞ- πι”. 

Πολλαπλάσιο του τετραγωνικού μέτρου είναι το τετραγωνικό χιλιόμετρο ἆπη΄ 
{κι -- ἱσ- Ισ -- 1.00θπι «1.000πῃ -- 1.000.000η΄ -- 105 πι” 

Χρησιμοποιείται και το στρέµµα: | στρέµμµµα µε 

1.000ή’ --1θ η --0,001 η’ -- Νο ο 

Ὑποδιαίρεση του τετραγωνικού µέτρου είναι: 


Το τετραγωνικό δεκατόµετρο: 
ἄπι' -- ἆπι- ἄπι -- 0. πι-θ. Ίπι-- 0.011” -- ο -- 


3, . . 2. 1 2 
ο) --οπι- οι -- 0.0 1η «0.0 1η -- 0.000 1η Μονή. 


 - . . 2. 1 2 
πι Ξ πι. ΠΙΠιΙΞ 0.001ι1:0.0011- 0.000001Πι ρε 





4 )ΥΑΥ(Φς ΥΜα Το) (ο) Τον Π[ο] 





ολ... 2. 1 2 
ἵηπ --0,00000 1η . ον ἔτι 


110.001 στρέµµαταΞ Ἠρ) στρέμματα 
{πι -- 100απι΄ -- 10” απ 
{πι -- 10.000επι΄ -- 101 οι” 


{πι -- 1.000.00θήΙΙ΄ -- 10 πι 





Για να µετατρέψουμµε µια μέτρηση μήκους από µια υποδιαίρεση σε άλλη 
πολλαπλασιάζουµε ή διαιρούµε µετο]0θ. 

Ειδικότερα για να µετατρέψουµε τα Πσε ἀπ και στρέμματα 
ή αντίστροφα πολλαπλασιάζουµε ή διαιρούµε µε το 10 ή το 10’ 


αντίστοιχα. 


.. ΜΟΝΑΔΗΕΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΟΙ ΚΟΥ 


Το μέγεθος του ὀγκου προκύπτει απὀ τον πολλαπλασιασμό μήκος κχ 
μήκος Χ μήκος ή µήκος χΧ εμβαδόν, ἁρα έχει µονάδα μέτρησης το 


4 ά 3 
κυβικό µέτρο πΙ Ξ πι" ΠΊ «ΠΠ. 





- ()ι υποδιαιρέσεις του κυρβικού μέτρου είναι: 


Το κυβικό δεκατόµετρο: 
1ζήτ Ξ- Ιζπι- 1 1η -- 0. 1π1. 0. 11.0. 1πι-- 0.00 1η1᾽ -- Ἠρ) η 


Το κυβικό εκατοστόµετρο ή εκατοστό: 








Νιονάδες µέτρησης 


Ίοη) -- Ιοπι «Ίο -Ίοπι-- 0.011:.0.0111:0.01πι-- 0.000001ή1’ -- τα η 
Το κυβικό χιλιοστόμετρο ή χιλιοστό: 
{πι -- Ίπιπ -Ίππ -Ίππι-- 0.0011.0.001ι1.0.001πι -- 


--,0000θοθοΙηι -- Ἠρ πι 


Επίσης χρησιµοποιείται και το λίτρο 6: 
16--1:000ονι -- 0,001 -- Ἠρ) η 


Το επι είναι το ο.” του λίτρου και ονομάζεται και χιλιοστόλιτρο ππέ 
: Ίπιό -- ἵοπι -- Ἠρ) {-- ”, ΠΙ. 


[σοούναμα: 


{τὸ -- 1.000 τ΄ -- 107 ἄπι' 

{ην -- 1.000.000’ -- 105 επι’ 
Ίπ' -- 1.000.000.00θµΊηΙ᾿ -- 10” πι; 
Ίπι' --1.000/-- 1034 
Ίπ' -- 1.000.000µΙό -- 10. πιή 


Για να µετατρέψουµε µια μέτρηση όγκου απὀ µια υποδιαίρεση σε άλλη 


πολλαπλασιάζουµε ή διαιρούµε µετο 1.000. 


Ειδικότερα 1/--1.000σπι --θ.001ηι". 
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Δ. ΜΟΝΑΛΗΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΧΡΟΝΟΥ 





Βασική µονάδα μέτρησης του χρόνου είναι το δευτερόλεπτο (ή δεύτερο) 
5. 


Οι µονάδες μέτρησης του χρόνου ακολουθούν εξαδικό σύστηµα. Έτσι: 


- ἸΙΙολλαπλάσια του δευτερολέπτου είναι: 
Το λεπτό πῃ: Ἱπήπ-ό6ῦ0ς. 
Η ώρα {: ἸήηΞξόθπίπ-ό60-60ς-2.6005. 


Η ηµέρα : 1 ηµέρα Ξ24/-24-3.6005 - δ6.4005. 
[σοδύναμα: 
ο ΠΠΊΏ 
[ο 14 σρο” 


.. η “ 
μ- Δάς 400 Ἰμόρες 


Εα. ΜΟΝΑΔΕΗΕΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΜΑΖΑΣ 


Βασική µονάδα μέτρησης της µάζας είναι το χιλιόγραμμο (ή κιλό) Κς. 
- ΓΠολλαπλάσιο του κιλού είναι ο τόνος Τ. ΙΤ --Ι.000ές --10:Ας. 


- Ὑποδιαιρέσειςτου κιλού είναι: 








Νιονάδες µέτρησης 





Το γραμμάριο δ: ἰ5-ὐ,001άς -- Ἠρ κο. 





Το χιλιοστόγραμµο πισ: Ίπις - 0,.000001ά5 -- .. κα. | 
Ισοδύναμα: 


Ικο --Ι.00056 --Ιθύσ 
1κο --1.000.00θπιρ -- 10ὁπις 


Ιχο -- 0.001Τ -- ο) Τ 


ΗΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ 







- Όλι παραπάνω βασικές µονάδες τῶν μεγεθών που αναφέρονται μαζί µε 
άλλες των υπόλοιπων μεγεθών δημιουργούν ένα σύστηµα μονάδων που 


ονομάζεται διεθνές σύστηµα (5.Ι.). 


- Για να εκτελέσουμε πράξεις, συγκρίσεις κ.τ.λ.ποσοτήτων ενός μεγέθους 


θα πρέπει αυτές να είναι στην ίδια µονάδα μέτρησης. 





ΛΥΜΕΝΑ ΗΠΑΡΑΛΕΙ  ΜΑΊΑ 


1. Να μετατρέψετε την ποσότητα μήκους 50 οπι σε: Πι, ἆπι, ΠΊΤΠΙ. 


Κάθε μονάδα μήκους προκύπτει απὀ τήν αμέσως μικρότερη αν 
πολλαπλασιάσουμεμετο 10 και απὀτήν αμέσως μεγαλύτερή αν ὁιαιρέσουμε 
µετο 10. 
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Τα 50 οτι είναι 50-10” ζπι -- ο. απ -- δαπι. 


Τα 50 οπι είναι 50:10”3πι-- 50-0.01π1:- 0.5. 
Τα 50 οπι είναι 50-10/1ή1Ξ 50 -10πιπι 500ΠΙΠΙ. 


, γ κ 2 , 2 2 
2. Να μετατρέψετε την ποσότητα εμβαδού 0,4 σε: απι. οπι. ΠΠ”, 


στρέμματα. 
Κάθε µονάδα εμβαδού προκύπτει απὀ τήν αμέσως μικρότερη αν 
πολλαπλασιάσουμε µε το 100 (103) και απὀ τήν αμέσως μεγαλύτερή αν 
διαιρέσουμε µετο 100 (107). 
Τὸ στρέµµα ισούται µε 1.000η1”. 


Τα 0,41 είναι: 0.410” πι -- 4θαπι”. 
» 5 35:04:10) οπι΄ --4.000οπι”. 
» 5» 35: 0,4-10όπππι -- 400.000ήΗΗ”. 


» 35» 35: 0.4:10στρ ἥἤιματα --4:104στρ ἥιματα --0,0004ι στρέμματα. 


3. Να μετατρέψετε την ποσότητα όγκου 506 σε πιό. πι, ἄπι, ο. ΠΜ. 


Κάθε μονάδα ὀγκου προκύπτει απὀ τήν αµέσως µικρότερη αν 
πολλαπλασιάσουμε µε 1.000. (10”) και απὀ την αµέσως μεγαλύτερη αν 
διαιρέσουμε µε 1.000 (107). 


Το Α ισούται µε 10Η -- 1η και ων. -πιέ -- Ιοπι”. 


Τα 504 είναι: 50-1.000µιέ -- 50.000µι6-- 5.101. 

» 9» ρ:ι 50.10 πι --θ,0δήι΄ --δ.10 πι. 

»» 35» 2»: 50η". 

» 3» ΣΣ: 50.1.000οη --50.000οη: --5-10 1ο (-- 510711). 
» 35» 3»: 50.1.000.000/Λ᾽ -- 50.000.000µΊήΙ᾿ --δ.10) πι". 








Νιονάδες µέτρησης 


4. Να μετατρέψετε σε δευτερόλεπτα και ηµέρες τη διάρκεια ενός 
ποδοσφαιρικού αγώνα. 


ΠΙροσοχή στο εζαδικό σὐστήμα των υποὀιαιρέσεων του χρόνου. 


Ο αγώνας διαρκεί 90 λεπτά. Δηλαδή: 
Τα 90 ππίη είναι: 90-60, -5.400:. 
»» 3» 3 οθ:σ6θή- 1.5. 
»». 3» 3: 9οῦ:(60.24)ημΙρες -0,062δημίρες. 


5. Να συγκρίνετετις ποσότητες Α: 0,2πι και 30σπι. Β: 4οπι και 0.004". 


Γ1α να συγκρίνουμε ποσότητες φυσικού μεγέθους θα πρέπει οἱ ποσότητες 
γα είναι στήν ἴδια μονάοα. Επίσης ὃεν μπορούμε να συγκρίνουμε ανόμοια 
μεγέθη. 


Α. Ἠίναι 0,2πι και 3θοπ. Αν µετατρέψουµε τα οι σε Τι εἶναι 
40οπι-- 30-10 πι-- 0,3πι. Άρα 0.3ή1350.2Π1 δηλαδή 20επι» 0,21. 
Β. Είναι 4οπι και 0,004ΠΙΗΙ. Δεν μπορούμε να συγκρίνουµε τις ποσότητες 


’ , 2 , ά νά 
αυτές γιατίτα 4οπι” είναι εμβαδόν και τα 0,004πητ όγκος! 


ΕΕ ΕΕ ΡΟ ΡΣΡΣΗ ΡΜ ΑΦΗ ΑΡΣΗ ΡΣ) ΦΤΗΝΑ 
ΗΡΟΡΒΛΗΜΑΙΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΒΙΡΛΙ()Υ (σε.εῦ 





1.Α. 22α0πι1-23.10--2320ο6μι. 
Β. 3.1η1--3.1.10”3π1-- 0.003]. 
Γ. 45. 83οπι-- 45.83.10”ι1--0.4583ηι. 
Δ. 67,21πι-- 67.2. 10όπι-- 67.200.000. 
Β. 95.5ΊΗΠΙ--05.5.10οπι-- 95561. 
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2. α-.πι--3.1.1000ήή -- 3.100πιπι-- 3.110, πιπι. 
β --4.2ήι:-4,2-:1000ηιπ Ξ- 4.200ή1ή -4.2.10 πι. 
Υ-2.3η1:-2.3.1000ήήΠι -- 2.200 -- 2.310 πηπι. 


3. 0.023Κπι- 0.023-1.000π1- 23η! 
456061: 456:100πι -- 4.56πι 
67δαάπιξ 67δ:10πι-- 67. δῃι 
Άρα: 4,σόπις 23πι«67.δπι« 9δόπι ή Δ5όσπι« 0,.0232άπι« 67δαπι «Όδόπι. 


4. Το εμραδόν ορθογωνίου παραλληλογράμμου µε πλευρές αξ22σοπ. 
β -- 45οπι 
είναι Γ-α-:β-2ῤοπ-4δεῃ--].03δοηι.. 

1.03δοί --1.035-100πιπί΄ --103.500ΠΙήΙ:. 


5.Α) 56πι’ --56.000.000η/΄ --5.6:10) 1’. 
Β) 0,ο87στρἥιματα --0,957-1.000ηι’ -- 97η”. 
[) 350στρ ἥιματα -350-1.000ή1’ --350.000η1’. 


6. Το εμβαδόν τετραγώνου πλευράς α είναι: 
Εἕ--α΄. 4ρα Εἔ--2107πι -- 44.100” 
ἔ-- 44.100η1’ -- 44100 :1.000στρ µµατα --44,ἱστρ µµατα. 


7. Το εμβαδόν τῆς αυλής είναι: Ε-- 5ηι:7.2πι-- 36η1:. 


»» ΣΣ κάθεπλάκας είναι: Ε'-- (40οπι)” -- (0, 4)” --θ,16πι”. 
Επομένως ο αριθµός των πλακών που θα χρειαστούµε είναι: 


ΝΞ Ες, Ξ- ”-. -, 350 πλάκες. 










ΝΙονάδες µέτρησης 


δ. 1δάπ) --15-100οπ --Ι15.000οή άρα ο όγκος του στερεού είναι: 
Ιδαπι --20οή --Ι15.000σπι’ «20ο --15.020σ/’ 
ή 15.029 :10ύπι --0,015029η1’ 


ή 15.029 10 πι) --15.029.000ήήΙ:. 
9. ο όγκος ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου δεξαμενής πλευρών αξπι, 


-2η1. γ--5ηι εἶναι; Ι -ᾱα-β.γ-Ἅπι-2ηι-δηι--άθητ. 
γ γ 


Το κρασί και στις τρεις δεξαμενές είναι: 
3.301’ --οθηι’ --90-10” σι’ -- ο0.00θαΜτ' -- 90.0000. 


Εφόσον 16 κοστίζει 4Ε το συνολικό ποσό είναι: 4:90.000--360.0006ε. 


10. 5:20 το απόγευμα είναι: 17/3-20πήπ. Άρα 
Ι7-- 20πιΙη-- δᾳη--Ιθπιίῃ- Ο/--Ι0πιΠ. 


1.Α. 4/ή- 4-.60πήῃ - 240ππΙπ άρα: 
4ᾗ-- 52111 - 240-- 52πι1Ιή- 202πιῃ- 202.605 -]17.520,. 


Β. 34 -3-60πιῃΞ 1δθππίη άρα: 
3ῇ-]121η1ῆ - ]δ0πίηπ--]12Π]ῃ- ]1021ιίη- 192.605 11.520. 


Γ,. 5/η-5:60ΟπΙπΞ 200πήπ και 205-2320:60πήῃπΞ0,5ΠΙΠ άρα: 
5/-- 20πιίη--20,5 - 200τηίΠ-- 20Π11Π-- 0.5 ΠΙΙΠ 
-220,51πΙηΠ -220,5:605-19.230:5 


Δ. 455-45:6θ0πιπ-0.75π1Π άρα: 
56ΠΙΙΠ--455-- δ6πΙΙΠ--0.75δΠΊΠ--56.75111-56.75:605-32.405.. 


60 
] ο 1 . ο το ο .. ο 
12. Α. Μ0Η- Νρ ματς ΠΠΊΏ Ξ 6ΠΙΙΠ 














Ἠς -ς «0 ή ο Ξ121ηΙή 
Β. /5 5 ς 


', ο, ο }ς  θΟπηΐη στο πα Ξ- 10η 


13. Α. 32σ-2.0006 άρα: 356 -600σ-2.600ςσ-3.600:1.00056 -3.6ήᾳ. 
Ἆρα στη ζυγαριά θα βάλουμε από τη µία πλάστιγγα το βάρος των 2.66 
και απὀ την ἀλλη πλάστιγγα 3 σταθμά του Ιάς. | σταθμό των 50056 και 2 


σταθµά των 06. 


Β. 2Κ6-2.1000σ6-2.0006 άρα: 2Κ6--450σ-2.450ο6-2,.45δᾳ6. Άρα στη 
ζυγαριά θα βάλουμε από τη µία πλάστιγγα το βάρος των 2,.45Κ6 και από την 


άλλη 2 σταθµά του 15 και 9 σταθµά των 056. 


14. Α. Στη µια πλάστιγγα τοποθετούμε το σώµα των 58. ένα των 325 και 


ένα των Ισ και στην άλλη το σώµα των θή5ς. 


Β. Στην πλάστιγγα τοποθετούµετο σώµα των 56. ένα των 356 και δύο των 


]άρσ και στην άλλη το σώµα τῶν 105. 


15.Α. Για δέ χρειάζονται 2 δοχεία των 2έ και | δοχείοτου 0,5έ. 
Β.Για 2,δὲ 3» | δοχείο των 26. 1 δοχείοτου 0,5έ και 3 δοχεία των 
0,14. 


ΓΤια 2.4 3ὝῤΣ | δοχείο των 2έ και 4 δοχεία των 0.146. 


16. 17’ πετρέλαιο έχει όγκο 1.200έ άρα 37 πετρέλαιο έχουν όγκο 





ΝΙονάδες µέτρησης 





3.1.200 --3.6006--3,6πι'. Άρα ο όγκος της δεξαμενής είναι 
Υ--3,6η --2.5η1:1ή1:ύψος ή 3.6ή1’ --2,5πι΄ . ύψος. 


; , ο. 3.6ηι - -- 
Άρα το ύψος είναι: . .- |.44πι-- 148οπι. 


Στο Ίοπι ύψους αντιστοιχούν 2.6006:144οπι-- 254/οπι. 


17. δθσπι- 0.δ/1 . άρα ο όγκος της δεξαμενής είναι: 
12η1:0.8π1:0.8ηι-- 0.768 -- 7680. 


Το ύψος είναι 1,.2π1-- 120οππ . άρα στο Ιόπι αντιστοιχούν ή 20” 6.44. 


Α. Στην άνοδο των 10σπι αντιστοιχούν 10-:6.46-- 686. Εφόσον στο 1 1Πίῃ 
αντλούνται δέ .τα 686 χρειάζονται 64 :δ-- δΠΗΠ για να αντληθούν. 


Β. Τα 76δέ χρειάζονται 765δ:5-- θ6πΊ1Π για να αντληθούν. 


Γ. 0 - 20ππιπάρα σε 30πιιπ έχουν αντληθεί 320:.8--240ὲ τα οποία 
αντιστοιχούν σε 240:6.4--37,5ο6πι. Άρα η στάθµη θα κατέρει 37,56π. 


1δ. Ι]οςποδηλάτης: 11315 πα Ξ θΟπιίιη]15δπΙηπΞ 7δπηῃ. 


20ος ἝἜΣ 1 βδπιιη- 6θπήΠ- 4η - 105πΠ. 
ος ο ο Ὁ -]ς- 105. --Ἡ 

ο ο μα. ο ος 
αντίστροφοι 











ΠΡΟ ΡΣΗ ΦΤΕ ΕΕ θ ΤΕΡΝΑ ΝΟΥΣ «9 ε| 


1. Να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα: 
























« ΚΕΦΑΛΑΙΟ ἃ- Δεκαδικοί Αριθμοί 





3. Να βρείτε το εμβαδό τετραγώνου και τον όγκο κύβου πλευράς 
αΞξ 0.0δπι 


. 3 2 3 ο. 3 
Α.σε απι' και απι”. Β.σε οπι΄ και ο”. 1. σε Πιπι Και ΠΙΠΙ”. 


4. Να συγκρίνετε την περίμετρο και το εμβαδό ὁύο οικοπέδων. ενός 
τεραγώνου πλευράς αΞθ,»άπι και ενός παραλληλογράμμου πλευρών 
β- 400ηι και γξόθθθάπι. 


5. Α. Να βρείτε πόσα χρήματα θα πρέπει να πληρώσουμε για να γεµίσουµε 
τη δεξαμενή του καλοριφέρ µε πετρέλαιο αν αυτή έχει διαστάσεις αξ 1.21, 


β - 200όπι, ΥΞδαπι και το πετρέλαιο κοστίζει 0.62 Ετο λίτρο. 


| 











Επαναληπτικά θέµατα -- Κριτήριο αξιολόγησης ο” κεφαλαίου 


6. Α) Αν ένα ορθογώνιο οικόπεδο στοιχίζει 120.000 Εσε µια περιοχή όπου το 


Ίπι κοστολογείται προς 160 Ε να βρείτε πόσα στρέμματα είναι το εμβαδόν 
του. 


Β) Αν η µια πλευρά του είναι 25πιΙ. να βρείτε πόσα µέτρα σύρματος 
χρειαζόμαστε για να περιφράξουµε το οικόπεδο. 


7. Ὄνας υπάλληλος εργάζεται απὀ Δευτέρα ως Παρασκευή απὀ 05:00πμ 
έως 15:00. 

Να βρείτε πόσες ώρες, λεπτά και δευτερόλεπτα εργάζεται στη διάρκεια ενός 
μηνός. 

Να υποθέσετε πως ο μήνας έχει 30 µέρες και η 1η του µηνός είναι Δευτέρα. 


δ. Ένας ανελκυστήρας έχει ὡς μέγιστη τιµή μεταφερόμενης µάζας τους 
0.451’. 

Να βρείτε πόσους ανθρώπους µάζας δθΚςο και 655 µπορεί να μεταφέρει 
ώστε το σύνολο των ανθρώπων να είναι έξι. 





1.ΛΔ Το κλάσμα που προκύπτει είναι ισοδύναμο µε το αρχικό. 


ο» 
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ελ... 

9ο ο 

5 1 
Ἱ.Α -ᾱ- 8-1 

3 3 24 
8. Σ 


9. ο παρονοµαστής είναι μεγαλύτερος του αριθμητή. άρα το κλάσμα είναι 
μικρότερο του Ι. 


10.5. 


1”. 


19. Λ Ο παρονοµαστής δεν είναι δύναμη του 10. 





14.Σ 
15.Λ. 1.050:3.100-.0.34 ενώ 2.593:4.650--0,56. Άρα ο «σπος 
3.100. 4.650 
16.Λ 5 «34:73 - 0,4658 
7,3 
17.Σ 


1δ.Λ 94,5:5./ - 6,05 
19.» 


20. Σ, 


21.Λ τς -1,66666..... 





Επαναληπτικά θέµατα -- Κριτήριο αξιολόγησης ο” κεφαλαίου 





ΦΕΝΜΔΑ Ίο 


Α. Ναγράψετετα επόμενα κλάσματα ως δεκαδικούς μεπροσέγγιση εκατοστού 
και να τους τοποθετήσετε σε αύξουσα σειρά: 


3 
466 352 4 α2ἱ 
1.000 ᾿. 500”. 15” "30 
1 


Β. Να γράψετε ως δεκαδικά κλάσματα τους παρακάτω δεκαδικούς και να 
απλοποιήσετε τα κλάσματα όπου είναι δυνατό: 


0.76 ΙΙ 24,45 0,035 


ΦΕΝΑ 2ο 


Να εκτελέσετε τις παρακάτω πράξεις στρογγυλοποιώντας το αποτέλεσµα 
στο πλησιέστερο εκατοστό: 


Α. 141.63 .2.12 Β. (1.4:-2.7)”:(1.3--0,7)’ 
Γ. 0.01:2.007-107--4.012.0.5 Δ. (2.8:2,4:1.4.1.2)):4.25:0,.5)΄ 


ΦΕΜΑ 32ο 


Α. Να γράψετε σε τυποποιημένη µορφή τους παρακάτω αριθμούς: 
450.000 1.250.000 12.600.000.000 


Β. Να βρείε σε 6 τη µάζα ενός φορτηγού 4.25Τ και να γράψετε το 
αποτέλεσµα σε τυποποιημένη µορφή. 
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ΦΕΝΙΔΑ 4ο 


Α. Ένα ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο δοχείο όγκου 0,751 είναι γεμάτο µε 
νερό. 

Τι κλάσμα του νερού θα πρέπει να αφαιρέσουµε ώστε στο δοχείο να μείνουν 
3004: 


ιά ιό ιό / 2 ιό ιό 
Β. Αν το ύψοςτου δοχείου είναι 1.5/1 πόσα οπι’ είναι η βάση του; 





«{ 
τσ 
» 
εἲ 
το 
Ο ο 
« 
ας 
μι ν 
.ἆλνε 
σ 
νν 


ΕΞ 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ ἆ -- Εξισώσεις και Προβλήματα 








ΟΚ ΩΡΙΑ 


- Εξίσωση ενός αγνώστου ονομάζεται µια ισότητα η οποία περιέχει 





ΙΙ”. ΕΝΙΚΑ 


αριθμούς και ένα γράμμα. συνήθως το α, µε το οποίο συμβολίζεται ο 


άγνωστος. 


Ο αριθµός τον οποίο αν τον τοποθετήσουµε στη θέση του αγνώστου 


επαληθεύει την ισότητα ονομάζεται λύση ή ρίζα της εξίσωσης. 


Η διαδικασία ανεύρεσης της λύσης της εξίσωσης ονομάζεται επίλυση 


της εξίσωσης. 


Όταν µια εξίσωση επαληθεύεται για οποιαδήποτε τιµή του αγνώστου 


ονομάζεται ταυτότητα ή αόριστη. Π.χ. η 0:90 ισχύει για κάθε τιµή 


του Χχ. 


Όταν µια εξίσωση δεν επαληθεύεται για καμία τιµή του αγνώστου τότε 


ονομάζεται αδύνατη. Π.χ. η θ-κΞξ14 δεν ισχύει για καμία τιµή του 


χ. 


- Όταν τοποθετούμε µια λύση της εξίσωσης στη θέση του αγνώστου για 








Η έννοια της εξίσωσης 


να διαπιστώσουμε αν ισχύει η ισότητα εκτελούµε την επαλήθευση της 


λύσης. 


ΒΑΣΙΚΕΣ ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ 


ο ΓΙ εξίσωση της µορφής α ΓκΞβ (µεα άγνώστοκαια., β αριθμούς) 
ἐχειλύσητην χκΞβ-α. 
Π.χ. 2Γακξύθσὸκ-ό-2-4 


- Η εξίσωση της µορφής κ-αξΞξβ ἐχειλύσητην κξΞβ-α. 
Π.χ. ακ-4-]Ικ-]-4--» 


- Η εξίσωση της µορφής α-κΞξβ ἐχειλύσητην κξα-β. 
Π.χ. 12- κξδὸκΞ]2-δ-4 


- Η εξίσωση της µορφής α.κΞβ έχειλύσητην ακΞβ-τα. 
Π.χ. 9.ΧκΞΙδ σσ κΞξ]δ:2-6 


- ἩΗ εξίσωση της µορφής χ:αξβ έχειλύσητην χΞβ-α. 
Π.χ: α19-20ὸΧΞΖ2Ο:-ΣΞΙΘ00 


- Η εξίσωση της µορφής α:κξβ έχειλύσητην ακ-α:β. 
ΠΠ πα οτι πρ οσα, 


ΜΕΊΙΑΔΑΤΡΟΙΙΗ ΠΡΟΊΑΣΕΟΝΣΕ ΕΞΙΣ(ΣΕΙΣ, 
- Λιάφορες προτάσεις που περιγράφουν την επεξεργασία ενός αριθμού 
μπορούν να μετατραπούν σε εξισώσεις χρησιμοποιώντας έναν άγνωστο 


και γνωστούς αριθμούς. 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 -- Εξισώσεις και Προβλήματα 





ΠΗ.χ.:. Στην έκφραση: “Ίο διπλάσιο ενός αριθμού να ισούται µε 4” 
συμβολίζουμε µε αχ τον άγνωστο αριθµό τον οποίο πολλαπλασιάζουμµε µε 


το 2 καιτον εξισώνουµε µετο 4. άρα προκύπτει η εξίσωση: 2:Χ4. 


Στην έκφραση: “Ἡ ελάττωση ενός αριθμού κατά 3 ισούται µε δ” 
συμβολίζουμε µε α΄ τον άγνωστο αριθµό από τον οποίο αφαιρούμε το 
3 και τον εξισώνουµε µε το δ, άρα η εξίσωση που ισοδυναμεί µε την 


παραπάνω έκφραση είναι η εξής: χ--2-δ. 


Αντίστροφα, κάθε εξίσωση µπορεί να περιγραφεί απὀ αντίστοιχη 
έκφραση. 
Π.χ. η εξίσωση 4ΧΞΙ6 ισοδυναμεί µε την έκφραση “Το τετραπλάσιο 


ενός αριθμού ισούται µε 16”. 





ΛΥΜΕΝΑ ΗΠΑΡΑΛΕΙ  ΜΑΊΑ 


1. Να λύσετετις παρακάτω εξισώσεις: 
α) 2χ-ΓΣΧΞΙ6 ϱ) 2.1 γδ-]12 γ) .:32-Τ-2 ὁ) 2χΓ6-322χ- χ--3 
ε) χ--2Ξ2χ-κχ-ό6 


Όταν οἱ εξισώσεις έχουν πιο σὐνθετή µορφή τότε τις απλοποιούμε εἴτε 
κάνοντας πράσεις στα 2 μµέλή τής εϊσωσης και εφαρμόζοντας ιδιότητες 
όπως επιµεριστική, προσεταϊιριστική Κ.τ.λ., εἶτε θεωρώντας Ως νέο άγνωστο 
ένα συνουασιιό του αγνώστου τής εἀἰσωσής µε κάποιους αριθμούς. Έτσι 





μετατρέπουµε τή σύνθετη εξίσωση σε µια απὀ τις γνωστές απλές μορφές. 


α) 24 ΕΞΧΞΙ6. Χρησιμοποιώντας την επιµεριστική ιδιότητα της πρόσθεσης 


και του πολλαπλασιασμού έχουµε: 


(3-5)«ΞΙ6 ή δκξΙ6 η εξίσῶση τώρα είναι τής µορφής ακξΞξβ άρα 


1] 2. 








Η έννοια της εξίσωσης 


ϱ) 2.:χΓ4-12. Θεωρώ σαν άγνωστο ν το 2:Χ καιη εξίσωση γίνεται: 
γ--4-12. Είναιτης µορφής αχ-αβ. 

Αρα ΥΞ12-4-δ ὁηλαδή 2:ΧΞ5δ 

(µορφή ακΞβ). Επομένως: κΞδ:24. 


γ) α:3-ΤΞ2. Θεωρώ σαν άγνωστο γ τον α:2 οπότε: γ-ΤΞ2 (µορφή 
χ-αξβ) άρα γΞ2--7Ξ9 δηλαδή κ:3Ξ9 (µορφή α:αΞξβ) άρα 
ο μα 


ϐ) 2χΓ6Ξ-2Γ2χ-χ{δ ή 2χγό6ξ»γ(9- ἢ1-32 ή 2χΓ6Ξ-23--2χ--32 ἠ 
2χΓ6-2χ-6. Η ισότητα αυτή ισχύει για οποιαδήποτε τιµή του α΄ άρα η 
εξίσωση είναι ταυτότητα. 


ε) χ-οΞ2χ-χκιεό6ή ακ- 5ξ(2-11Γεθσκ-5Ξακόθ. Η εξίσωση ὃεν 
ισχύει για κανένα αχ άρα είναι αδύνατη. 


2. Να επαληθεύσετε τη λύση που δίνεται στις παρακάτω εξισώσεις: 
α) 5:ΧΕΙΙ:-2] λύση ο αριθµός 2 β) χ:4Γχξ2κ-2 λύση ο αριθµός ὃ 


/Γ1α να επαληθεύσουµε µια λύση τήν τοποθετούμε στή θέση του αγνώστου | 
και ελέγχουμε τήν εξίσωση. 


α) 5:ΧΕΙΙ:-21] αν τοποθετήσουµε στη θέση του αχ το 2 εἶναι: 

9:32 ΕΙΠΙ:-21 ἠ 10-11-21 ή 2-21. Άρα ο αριθµός 2 είναι λύση. 

ϱ) χ:4-χ-2χ-2 τοποθετούμε στη θέση του χ το δ: 

δ:4-6-2.5-32 ή 24/5δξ1Ι6-2 ή 16065132 άτοπο. Ἆρα ο αριθµός δ δεν 
είναι λύση. 





3. Να μετατρέψετε την παρακάτω έκφραση σε εξίσωση: 
“Το πενταπλάσιο ενός αριθμού αυξημένο κατά 2 ισούται µε το εξαπλάσιο 
του ίδιου αριθμού”. 


Θεωρούμε ἀγνωστοτοναριθμό καιεκτελούμετιςπράσειςπουπεριγράφοντα! 
στην ἐκφραση. 





ῄ 


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 -ὺ- Εξισώσεις και Προβλήματα 








Αν χ ο άγνωστος αριθµός θα πρέπει να τον πολλαπλασιάσουμε µετο 5. να 
προσθέσουµετο 2 καινατον εξισώσουµε μετον εαυτότουπολλαπλασιασμένο 
µετο 6, ὁηλαδή: δχΓ2Ξόκ. 


ΕΕ ΕΡΣΟΡΣΣΗ ΛΣ ΝΣ ΦΛΛΟΗΡΣ ΦΗΝΙ 





ΗΡΟΡΛΗΜΑΊΙΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΒΙΡΕΛΙ()Υ (σε. 74) 


1. 5.ὰ 

α 1θ:α 

β κ-εΙ2 
γα-» 

ὃ χ-γ220 
ε Χ.ΥΞ2322 


2. α) το τριπλάσιο ενός αριθμού αυξημένο κατά 25. 

β) το μισό ενός αριθμού ελαττωµένο κατά 7 ισούταιµε 2. 

γ) ένας αριθµός µειωμένος κατά το διπλάσιο ενός άλλου αριθμού. 

ὃ) το τετραπλάσιο ενός αριθμού αυξημένο κατά το επταπλάσιο του {ίδιου 


αριθμού ισούται µε δδ. 


3. Ιἱερίμετρος: ἹΤ-α-α-α-α ή Π-( 1! -ἶα ή Ἱ-θδ-α. 
Εμβαδόν: Ε-α-α -α΄. 


4.α) χΕκΞ2α 


β)α-α-αξ(-]-βθα-2α 











Η έννοια της εξίσωσης 


γ) 2:α-52:αΞ(252)]α-55-α 
ϐ) 2:8βΡβ 2-α-2-αΞ(2-9β -ε(3--2)α Ξ3β δα 
ε) 4.χ{δ.χ-25.χΞξ(4Γγδχ-9.κΞξΙ12χ-2χΞ9θ.χ 


στ) Τ.ω--δ4ω-10ω-(7-4ω-1ἱ1θῶ-ξ]ίῶω-1ἱ1θ0θωξωῶ 


5. χ(νγ-Ζ)Ξ(α:γ):2 Προσεταιριστική ιδιότητα πολλαπλασιασμού. 


. 
45 15 


6.αν κΞ0 τότε 2ΓαΞθ το χ δεν µπορεί να πάρει την τιµή 0 για κανένα 
φυσικό αριθµόα.. 

αν ΧκΞ2 τότε 2-αΞ2 καια-ξΞξ] άρατο αχ µπορεί να πάρειτην τιµή 3. 
αν κΞ] τότε 2-α-ξ] το α΄ ὃεν µπορεί να πάρει την τιµή 1 για κανένα 
φυσικό αριθµόα.. 


7. Αν αντικαταστήσουμε το α΄ µε το 12 έχουμε: αΕΙ32-25 δηλαδή 
1213-25 ή 25-25 άρατο 12 είναι λύση της εξίσωσης χ-εἰ2-25. 


δ.χΧ-2Ξ-4 λύσητο 6 
.ΓγΞ-4 λύσητο 2 
1δ-2Ξ10 λύση το ὃ 
θ-α-Ξξ]Ι λύσητο ὃ 
03-.β-δό6 λύσητο 7 


9.α) χ.:4.9--15.83 ή α--15.43-4.9 ή χ--1θ,93 


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 -ὺ- Εξισώσεις και Προβλήματα 





ϱ) 40.4 05.19 ή κΞΟΣΙΟ-. 40.4 ή χ«Ξ-22,79 
γ) 92.404 - κ-δ,ι]9 ή κΞ52.404- 4.19 ή κ-49.214 


᾿ δ)38- κ-Ί7,Ι ή κ-38--7.1 ή κ-30.9 


























πιο πα ὃ ή πο ο δι 
ὃς χε ή μμ σος ἡ ο. 
1. η σσλεσ τα ή --- --- χ.9-5δή χ-δ-3 
ή κΞ2 
| ρα ---- ο Ίθήα-12ή α-12-Ιθή κ--2 
ο. τή Ὅ--ᾱ βεκ-Ιθή κΞ10-8 








12.4) ν:2-δή ν-ά-2ή ν! 












Η έννοια της εξίσωσης 


β)ακ-2Ξ-δ ή κ-δ-2 ή κΞ10 
γ) (--4--[- 3-15 ή ε-5-22ή 1-22-5 ή Ξ]1Ι7 


ὁ6-χκΞ5σήα«αξό-σ ή κ] 


13. Αν αχ είναι ο ζητούμενος αριθµός τότε από το πρόβλημα έχουµε: 


ου ἳ ο ω-ᾗ ί ο... ; .--- 
5 5 ι 5 ͵ 5 





/ δ ά ή | 
Κάνουμε επαλήθευση αντικαθιστώντας στην εξίσωση το χ΄ µε το . 


| 2] 1ἱ 20 2ἱ 2ἱ 2ἱ ., 
ος] -- -- --- -- ----- --- -- η 


1 
ο οι ο 0ου” 


14. Αν αχ είναι ο ζητούμενος αριθµός τότε: 

χΙΓΞ2Ξ32]Ι35ή χκΞ32ἱ3-5ή κΞ205 

Κάνουμε επαλήθευση αντικαθιστώντας στην εξίσωση το αχ µετο 3205δ: 
306 -5223213 ή 313:-313 ἁρα ο αριθµός είναιτο 30δ. 


15. α) Το 1ο σχήµα έχει περίμετρο 46. το 290 σχήμα έχει περίμετρο ὅσηι. 
το 20 σχήμα έχει περίμετρο ]2οπι. το 40 σχήμα έχει περίμετρο ]όοπ. 
Η περίµετρος των σχημάτων είναι πολλαπλάσια του 4 άρα τη περίµετρος του 
5ου σχήματος είναι 206. 


ϱ) Αν τα τετράγώωνατης βάσηςτου σχήματος είναι χ τότεη περίµετρος είναι 
4.χ. 


γ) Είναι 4.χΧΞ125 ή α««Ξ-Ξ]1285:4 ή κ«κΞ22 δηλαδή το 320 σχήμα έχει 
περίμετρο 125. 
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«ΡΟ ΡΑΦΤΗ ΚΟ τε μα όν ς.ρλ.! 


/ νά μα 4 | ” ιά 
1. Να εξετάσετε αν κάποιοι απὀ τους αριθμούς ο |. 2. 3 είναι λύσεις των 
εξισώσεων: 


α) 4χΞΣΞΙΟ βΡ) 2 Γκ γ2χΞξ]10-δχ-χ Υγ)βχ-2-ὸχ ὂ) δχΓό6Ξόα 


2. Να µετατρέψετετις παρακάτω εκφράσεις σε εξισώσεις: 
α) Ένας αριθµός µειωμένος κατά 1 ισούται µε το µισό του ίδιου αριθμού. 


ϱ) Το πενταπλάσιο ενός αριθμού αυξημένο κατά 2 ισούται µε το εξαπλάσιο 
του ίδιου αριθμού μειωμένο κατά 2. 


γ) Το µισό του μισού ενός αριθμού ισούται µε 12 


3. Να µετατρέψετετις παρακάτω εξισώσεις σε εκφράσεις: 

α) οχ Γ415 βσλνσα-ἰ γ) 2(11-4)- 4χ--2 

4. Να λύσετετις παρακάτω εξισώσεις: 

α) 2Χ 5-25 ϱΡ)]15ο-σαξόχ-4χ Υγ)2θγακξῖθ0ακ-10 


----- ε) 4 








ὃ) 


ὦι 
8-3 στι) χ-θ,δ 
... 5 

2 


5. Να βρείτετις φυσικέςτιµέςτου χ ώστε οιπαρακάτω εξισώσεις να ισχύουν 
αν γνωρίζετε ὀτιτο α είναι φυσικός αριθµός. 
α) 20:σ5χ-α β)λα-αξβ 








Επίλυση προβλημάτων 


6. Έχετε ένα κομμάτι ξύλου και µετράτε μ’᾿ αυτό τις πλευρές ενός ορθογωνίου 
παραλληλογράμμου. Η µια πλευρά είναι μεγαλύτερη από το ξύλο κατά 1 και 
η άλλη μικρότερη κατά 2. 


α) Να εκφράσετε τις πλευρές του ορθογωνίου σε σχέση µε το μήκος του 
ξύλου. 


β) Να εκφράσετε την περίμετρο του ορθογωνίου σε σχέση µε το μήκος του 
ξύλου. 


γ) Να υπολογίσετε την περίμετρο για μήκος ξύλου ίσο µε Ι10. 


ὁ) Πόσο πρέπεινα είναιτο µήκοςτου ξύλου ώστεη περίμετροςτου ορθογωνίου 
να ισούται µε 20: 








ΘΕΩΡΙΑ 


- Ἰάθεπρόβλημα περιέχει ορισμένες λέξεις-κλειδιά οι οποίες µας οδηγούν 


ΙΗ. ΕΝΙΚΑ 


στη λύση του. 


- Ορισμένες φορές για να λυθεί ένα πρόβλημα αρκείνα ακουλουθηθούν οι 


πράξεις µε τη σειρά που περιγράφονται σ’ αυτό. 


- Επίσης ένα πρόβλημα µπορεί να επιλυθεί κατασκευάζοντας εξίσωση 


σύμφωνα µε τα δεδοµένα. Δηλαδή: 


ὶ 


λ 
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Θεωρούμε σαν άγνωστο της εξίσωσης το ζητούμενο καιτο συμβολίζουμε 
µε ένα γράμμα. 

Εκφράζουµετα δεδοµένα του προβλήματος καθώς καιτα άλλα ζητούμενα 
σε σχέση µε τον άγνωστο. 

Έτσι προκύπτει η εξίσωση που ισοδυναμεί µε το πρόβλημα. 
Προχωρούμε στη λύση της εξίσωσης προσδιορίζοντας την τιµή του 
αγνώστου. 


Εκτελούμε επαλήθευση της λύσης που προέκυψε. 





ΛΥΜΕΝΑ ΗΠΑΡΑΛΕΙ  ΜΑΊΑ 


1. Το διπλάσιο του αθροίσματος ὃνο διαδοχικών φυσικών αριθμών μειωμένο 
κατά 4 ισούται µε 29. Να βρεθούν οι αριθμοί. 


Εντοπίζουµε τον ένα άγνωστο και εκφράζουµε τα δεδοµένα και τα υπόλοιπα 
ζητούμενα σε σχέση µε αυτόν. 


Οι διαδοχικοί φυσικοί αριθμοί διαφέρουν κατά 1. Έτσι αν ν είναι ο ένας 
αριθµός, ο επόμενος θα είναιο ν-εΙ. 

Το ἀθροισμά τους είναι: νν-εἰ-2ν-ε. 

Το διπλάσιο του αθροίσµατός τους είναι: 2(2ν -Ι)- 4ν--2. 

ον ο ο ».. μειωμένο κατά 4 είναι 4ν--2--4-- 4ν-εΙ. 

Η εξίσωση λοιπόν είναι: 4ν-ἰ-209 ἠἡ 4ν-29-1 ή 4ν-256 ή ν-2δ:4 ἠ 
ρε, 

Άρα οι αριθμοί είναιο ν-7καιον-τ[--7-1-5. 

Επαληθεύοντας τις λύσεις έχουµε: 2:(7:-8)-1Ξ-209 ἠ 2.15--20 ἠ 
30-1-209 ή 20-29. 


2. Ἐνα λεωφορείο 52 θέσεων έχει σειρές των 4 καθισμάτων. Πόσες σειρές 
έχει το λεωφορείο; 





Επίλυση προβλημάτων 

















Αν χ ο αριθµός των σειρών τότε ο αριθµός τῶν καθισμάτων είναι 4-ὰχ και 
ισούται µε 52. Άρα τη εξίσωση είναι: 4. κΞ»2ή κΞ»52:4ή 513. 
Άρα το λεωφορείο έχει 13 σειρές καθισμάτων. 


Επαληθεύοντας: 4:13-52 ή 22-52. 


ΕΕ ΕΕ ΡΟ ΛΥΣΗ ΡΑΦΙ. ΡΣΕΡΣ) ΦΤΗΝΑ 





ΗΡΟΡΛΗΜΑΊΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ (σε7θ 









1. Έστω ότι ο ζητούμενος αριθµός είναι ο νννν, µε τον ν να είναι φυσικός 


μονοψήφιος αριθµός(ν «Ι0). 

Ο αριθµός νννν διαιρείται µε το 9 άρα τα ψηφία του πρέπει να έχουν 

άθροισμα πολλαπλάσιοτου 9: 

Άρα νενεννζθ-α µεα φυσικό αριθµόή ἄν-θοα ή νξ(6α):4. 
γιααΞΙ.,ν-9:4--2,25» απορρίπτεται γιατί ν-- φυσικός. 
πιααςΈ2͵ 2ο αξθ]σιδαςο ον Ὅ ο. 
γιαα-2,ν-2.:0:4-2/:4-615 5» 3 3» 
γιαα-ά, ν-84-9:4-9 δεκτὀ. 
γιαα»5.νΞ.:0:4-11.253510 απορρίπτεται. 

Άρα το ν παίρνειτην τιµή 9 καιο αριθµός είναι ο 9999 και επαληθεύοντας 

ϱ--0-9--9--4.9--36 πολλαπλάσιοτου 9. 


2 
2. Αν οι µαθητές του σχολείου είναι αχ τότε προκύπτει η εξίσωση: η ΧΞ (ΟΘ 





ή ακ-όθ ή εσσο:- ή ΧΞΖΘΟ:4 ή κΞ240. Άρα το σχολείο έχει 240 


µαθητές. 


Επαληθεύοντας: «240 -60 ἠ 1240 -60 ἠ το -60 ή 60-60. 


3. Αν ν ο μικρότερος φυσικός αριθµός, ο επόμενος είναι ο νε και ο 
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µεθεπόμενος ο ν-2, άρα: νεν-τ]ν-21.29392 ή 3Όνγ2ξι522 ή 
ὀγΞ15323'-3 ή ὀνΞΙ520 ή νξ!520:3 ή νΞ5210. 
Άρα οι αριθμοί είναι οἱ 510. 511. 512. 


Επαληθεύοντας: 510-511 1512551533 ή 1533-1223. 


4. Αν το ψηφίο που λείπει είναιτο ν., µετον ν να είναι φυσικός μονοψήφιος 
αριθµός, ο αριθµός είναι ο 7ονᾖ. 
Διαιρείται µετο 9 άρατο άθροισµα των ψηφίων του ισούται µε πολλαπλάσιο 
του 9, δηλαδή: 
"ο γνειδ-α-οϱή Ίσγν-α-ή ν-α-θ-]Ι». 
γιααΞΙ. νΞ9--15 αδύνατο. 
γααΞ-2,νΞ2.9-15-15-15:-3 δεκτό. 
γιααΞ-2,νΞ2-9θ-15-2/-15-123210 απορρίπτεται. 




















Ἆρα νΞ2 καιο αριθµός είναιο 7533. 
Επαληθεύοντας: 7533, 1.532 215:-2:.09 . πολλαπλάσιοτου 9. 


5. Αν χ είναι οἱ σωστές απαντήσεις, οι λανθασμένες θα είναι Ίθ0--κ. 

Για τις σωστές απαντήσεις πήρε: 3:χ µονάδες. 

Για τις λανθασμένες απαντήσεις πήρε: 1 :(100--4)Ξ100--α µονάδες. 

Άραη εξίσωση είναι: 2:χΓ100- κ-220 ή 2χΙ00:-220ή 2χ-220--100 
ή 2ΧΞ120 ή ακΞ120:2 ή κΞό60. 

Ἆρα έδωσε 60 σωστές και 100--60:--40 λάθος απαντήσεις. 


Επαληθεύοντας: 2:60-1.40--220 ἠ 150--40--220 ή 220--220. 


6. Αν η ηλικία της μητέρας είναι χ τότε: χ-Ιδ-25ή χαΞ25-ςΙδἠ κ». 
Άρα η µητέρα είναι 43 ετών. 


Επαληθεύοντας: 43-15-25 ή 25-25. 





7. Αν η αξία του χωραφιού είναι χε τότεο ]οςπαίρνει (χκ--600)εΕ. 





Επίλυση προβλημάτων 





Αν η αξία του διαμερίσματος είναι νε τότε ο 2ος παίρνει (γ--Ι5.600)Ε. 

ο 3ος παίρνει 15.000έΕ που ισοδυναμούν µε την αξία αυτών του 1ου και του 
2ου άρα: χΕ600Ξ-1Ι»5.000 και γν--Ι15.600--Ι1».000 οπότε: 

χ600Ξ15.000 ή κ«-Ξ15.000--600 ή ««Ξ14.400 και γν--Ι5.600Ξ15.000 
ή γΞ15.000-15.600 ή νγΞ230.600. 

Άρα η αξία του χωραφιού είναι 14.400Ε καιτου διαμερίσματος 320.6006Ε. 
Επαληθεύοντας: 14.400 -- 600Ξ15.000 ή 15.000-15.000 


και 20.600--15.600 --Ι1»5.000 ή 15.000 --12.000. 


8.α) ΑΒ. 47-73 ή ΑΒ- 71-44 ή ΑΒ-26 άρα Α-2 και Β--. 


β) ΓΛ- 8-.Δ5 ή 
ΓΛ 
8 
Δ5 





άρα Δ- Δοπότε 12-δ-25 ἠἡ 1Τ2-25/δή 1Τ2-42άρα[-4. 


9. Αν η αρχική ποσότητα του κρασιού είναι χέ καιτα δοχεία των 74 είναι γ 
τότε χώρεσε στα δοχεία ποσότητα (α«--Ιδ)έ η οποία ισούται µε 7: ν δηλαδή: 
χΧ-1δ-/.ν. Ὠφόσον 060«χ« 100 προκύπτει ότιγια κΞ95:0»5-1δ-/.ν 
ή τν ἡ γΞ177:7 ή νξ]!Ι. Ἆρα αρχικά είχαμε Ό5έ κρασί και 
χρησιµοποιήσαμε 11 δοχεία. Επαληθεύοντας: 95--1δ- ΤΙ ἡ 11511. 


10. Αν αχ τα μπουκάλια µε χ φυσικό είναι: 0,.15.:άΑΞ1Ι00 ή αΞΙ00:0,75 ἠ 
ΧΞΙ23.323323... 

α) Εφόσον χΞφυσικός «Ξ133 καιτο ξύδιπου συσκευάστηκε ισούται µε 
192.0,.15-00.15έ. 
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ϱ) Περίσσεψαν Ι00--909.15-0.250. 


11. Η παραλία έχει μήκος 168 : ση Ξ τση ΞΙδ.Ἴ51. 


1 
Το 1ο συνεργείο καθαρίζει 3 σα. ει -2.5 ΚΠΙ/ήμέρα 


Ἴο2ο 3» ο. 2 -- | -2, 5 ΚΠΙ/ήμέρα. 


Αν ολοκληρώνουν το καθάρισμα της παραλίας σε αχ ημέρες τότε: 
35:ΧΓ2,195:ΧΞΙδ.75 ή 6,25:ΧΞ]δ.15 ή κΞ15.75:6.25 ή κΞ2. 
Άρα η παραλία καθαρίζεται σε 3 ημέρες. 

Επαληθεύοντας: 2,5:3--2.15:315.175 ή 10.5--5.2515,175 


ή 18.75--18.75. 


-- ] Χχ 
12. Αν ο αρχικός μισθός είναι αχ΄ τότε αποταμιεύει το τι. Ξ- του μισθού 
του. 


᾿ : , 1 χΧ αχ ΄ , 
Ο νέος μισθός ισούται µε κα ως Ξ- ον Ξ- ε του αρχικού μισθού. Αν το 


ποσό της αποταμίευσης είναι το γ) μέρος του νέου μισθού είναι: ην .. .. 
αυ ο. μα εν σος άρα 
πο Πα μτ, 


ά | / ιά 
αποταμιξευδι το Τα του ν5οου μισθού. 


13. Αν η ηλικία του ανθρώπου φέτος είναι χ., το α είναι πολλαπλάσιοτου 7 
δηλ. 7. 14. 21. 2δ.... 


Του χρόνου η ηλικία του ανθρώπου θα είναι ΧΕΙ και θα είναι πολλαπλάσιο 
του 9. 15. 2/.... 





Επίλυση προβλημάτων 


Για «-Ξ2»5 έχουµε 325-/-5 και χΕΙ:-26-5-4. 

Άρα φέτος ο άνθρωπος είναι 35 ετών καιτου χρόνου 26. 
Επίσης για ΧΞ Οδ είναι 96-- 7.14 και χΕΙΞ99-9.ΙΙ. 
2η λύση είναι η ηλικία των 95 ετών (του χρόνου 99). 








ΠΡΟ ΛΣ ΦΤΕΕΕ Αθ) ΤΕΛΗ ΝΕΕΣ ΝΟΥΣ Φε] 


1. Ο Γιάννης θα πάρει σύνταξη στα 65 του χρόνια και ύστερα απὀ 32 χρόνια 
υπηρεσίας. Πόσων ετών ήταν όταν προσελήφθη στη δουλειά; 


2. Το τριπλάσιο άθροισμα τριών διαδοχικών φυσικών αριθμών ισούται µε το 
εξαπλάσιο άθροισµα του 1ου και του 2ου. Ποιοί είναι οἱ αριθμοί; 

/ / ΄ / ἆ | ώ 4 
3. Το µισό ενός αριθμού αυξημένο κατά το Ἆ του αριθμού ισούται µε τον 


αριθµό μειωμένο κατά 2. Να βρεθεί ο αριθµός. 
4. Ένα τούβλο ζυγίζει 16 και μισό τούβλο. Πόσο ζυγίζει το τούβλο; 


5. Η Μαρία αγόρασε συνολικά 20 φρούτα, πορτοκάλια και μήλα. Αντα μήλα 
κοστίζουν 0.2 Ετο ένα καιτα πορτοκάλια 0,15έτο ένα καιη Μαρία πλήρωσε 


συνολικά 2.66 να βρείτε πόσα μήλα και πόσα πορτοκάλια αγόρασε. 


6. Αν τριπλασιάσουµε το εμβαδόν ενός σπιτιού και του αφαιρέσουμε 120 
τ.µ. προκύπτει το εμβαδόν του σπιτιού αυξημένο κατά το μισό του. Πόσο 
εμβαδόν έχει το σπίτι; 


7. Το πενταπλάσιο ενός φυσικού αριθμού ισούται µε το τετραπλάσιο του 
επόμενου φυσικού αριθμού μειωμένο κατά 2. Να βρείτε τον αριθµό. 
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δ. Ένας άνδρας παντρεύτηκε µια γυναίκα που η ηλικία της ισούται µετο μισό 
της δικής του αυξημένο κατά 17 .. Αν το άθροισµα των ηλικιών του ζευγαριού 
είναι 77 χρόνια να βρείτετις 2 ηλικίες. 


Επαναληπτικά θέµατα 45 κεφαλαίου 





κριτήριο αξιολόγησης 49ὺ κεφαλαίου 







ΦΕΝΙΔΑ Ίο 


Να λύσετετις εξισώσεις: 


α) 2χ-2- αμ” 


2. 3 4 
τα ὃν μι 
ϱ ο τα 
γ) δ--ἲ--- 
τν 
ΘΕΜΑ 2ο 


α) Να εξετάσετε αν ο αριθµός 2 είναι ρίζα της εξίσωσης: 


(κ -- Ε΄ --κ” ελα γ|--κ. 


1 
ϱ) Να μετατρέψετε σε έκφραση την εξίσωση: .. -οΞξ2χ-239. 








Επαναληπτικά θέµατα 45ῦ κεφαλαίου 


ΘΕΜΑ 3ο 
Να βρεθούν δυο διαδοχικοί φυσικοί αριθμοί που το ἀθροισµάτους να ισούται 


µε το τριπλάσιο της διαφοράς τους. 


ΦΕΝΑ 4ο 


Ένα τµήµα της Ιης Γυμνασίου αποτελείται απὀ 35 µαθητές. Αν τα κορίτσια 


είναι 3 περισσότερα απὀ τα αγόρια να βρείτε τον αριθµό των αγοριών και 
κοριτσιών του τμήματος. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ο 
ΠΟΣΟΣΤΑ 








6Ο ΥΑΥΥ[ΘςΗΓο ο Γοἵολ {ο 





ΟΚ ΟΡΙΑ 


- Το σύμβολο α”ὖο ονομάζεται “ποσοστό επίτοις εκατό’ ή απλά ποσοστό 


ΙΗ. ΕΝΙΚΑ 


, ᾿ α 
και ισούται µε το κλάσμα πν 


- Το σύμβολο αὖθο ονομάζεται “ποσοστό επί τοις χιλίοις” και ισούται µε 


α 


1.000 ΄ 


ΜΕΊΤΑΤΡΟΙΠΗ ΠΟΣΟΣΤΟΥ ΣΕ ΚΛΑΣΝΙΑ 


[ά νά ιά / π α 
- Ένα ποσοστό αὖο, σύμφῶώνα µε τα παραπάνω, ισούται µε ασ ο. 


ή τά α ” νά / ” ά 
Στη συνέχεια το Κλάσμα .. απλοποιείται όταν αυτό είναι δυνατό. 


/ ά / ιά α 
- Αντο ποσοστό είναι αθύο, τότε ισοδύναμα αὐζο πι 


ΜΕΊΑΤΡΟΗΗ ΠΟΣΟΣΤΟΥ ΣΕΔΕΚΑΛΙΚΟ ΑΡΙΟΜΟ 


- ΤΓιανα γραφεί ένα ποσοστό αὖο σε µορφή δεκαδικού αριθμού: 





ΗΓοἵοἵοἷολ{ο 





Γράφεται το ποσοστό αὖο σε µορφή κλάσματος η 
Το κλάσμα ισούται µε το δεκαδικό που προκύπτει απὀ τη διαίρεση α :100. 


- Ισοδύναμα ένα ποσοστό α”θο ισούται µε το δεκαδικό που προκύπτει από 


τη διαίρεση α :1.000. 


ΜΕΊΑΤΡΟΠΗ ΛΕΚΑΛΙΚΟΥ ΔΑΡΙΟΘΟΜΟΥΣΕ ΠΟΣΟΣΊ1Ο 


- Τια να γραφεί ένας δεκαδικός αριθµός σε µορφή ποσοστού: 





Γράφεται σε µορφή κλάσματος µε παρονομαστή το 100 (δηλαδή . }.. 
| 


Το .. ισοδυναμεί µε αὖο. 


- Αντίστοιχα αν ο δεκαδικός γραφεί σε µορφή κλάσματος µε παρονομαστή 


το 1.000 (54 ϱᾳρ) το ο ισοδυναμεί µε αὐγίο. 


ΜΕΊΑΤΡΟΠΗ ΚΛΑΣΜΑΤΟΣ ΣΕ ΠΟΣΟΣΤΟ 


- Ένα κλάσμα µπορεί να γραφεί σε µορφή ποσοστού ακολουθώντας 2 


διαδικασίες: 


Ίο κλάσμα κ. μετατρέπεται στο ισοδύναμο ο ρπότε------αὖο 
µ 100 μ 100 





(ή οπότε ----- αθίο ). Ἡ 
µ 


1.000 


Φ Υ - νά π. ά | ά 
Το κλάσμα -- ισούται µε το δεκαδικό που προκύπτει απὀ τη διαίρεση 
µ 


ἡ 








| ΚΕΦΑΛΑΙΟ. Ποσοστά 





ν:μ. 0 δεκαδικός γράφεται σε µορφή κλάσματος η ὁηλαδή ασ (ή 


α 
ον ο ο οὗ 
ο ον 


ΕΥΡΕΣΗ ΠΟΣΟΣΤΟΥ ΜΙΑΣ ΠΟΣΟΤΗΊΤΑΣ 


- Ἰο0 ποσοστό αὖο µιας ποσότητας Α ισούται µετο γινόμενο: 


α 


αὖοΑ - Α 
100 





ΠΟΝΤΟ ΥΝΙ 
1. Να γραφούν ὡς ποσοστά τα κλάσματα Α - Β ευ 
9 γραφ ς µ ως τα 


Όταν ένα κλάσμα Β δε γράφεται σε μορφή κλάσματος µε παρονομαστή 
ν 
100, εκτελούµε τή ὁιαἰρεση μ:ν και ο ὀεκαοικός που προκύπτει (µε 


κατάἀλλήλή προσέγγισή) μετατρέπεται σε ποσοστό. 


τα -- ο. α----α 
25 25.4 100 25 


Β. Το 13 δεν είναι διαιρέτης του 100 άρα το . ὃε μετατρέπεται 


σε κλάσμα της µορφής η Ἆρα θα το µετατρέψουµε σε δεκαδικό: 









ΗΓοἵοἵοἷολ{ο 


σσ 7113. 93846 0,528 


Ο δεκαδικός 0.535 γράφεται σε µορφή κλάσματος µε παρονομαστή το 100 


ως: 0,.523δ- ο 
100 





Ξ 53,570 Ἆρα . - 232.500. 


2. Να γραφούν ὡς κλάσματα τα ποσοστά: Α. 3270 Β. 520 ΤΠ. 2,570 


Όπου εἴναι δυνατό εκτελούμε απλοποιήσεις ή πολλαπλασιάζουµε τους 
όρους του κλάσματος που προκύπτει µε τέτοιον φυσικό αριθµό, ὥστε ο 
αριθιιήτής να είναι φυσικός. 








Α. Το 32760 ισούται µε 352 - δ 
100 25 

Β. Το 7550 ισούται µε 75 ... 
1.000 40 


«25.10 25 1 
[00 100-106 Τ000 40 





Γ. Το 2.500 





3. Να βρεθεί ο αριθµός που το 2570 ισούται µε 40. 


Χαρακτηρίζουµε τον ζητούμενο αριθμό ως Χ και κατασκευάζουµε τήν 


εϊσωση Χ.αὖοξβ µεα, β γνωστές ποσότητες. 


Έστω χ ο ζητούμενος αριθµός. Το 2550 του Χ ισούται µε 40 δηλαδή: 


25ὐο.χ--46 ή ον χΧ--40 ή ολες αφ. ο ο ον 
100 100 25 


Επαληθεύοντας: το 2570 του 160 είναι 160: - -- 160.25 4 4.000. 
100 100 10ο 

















{ΕΙ ΟΥΑΥΑΥΥΓΘςΗΗΓοΓοΓοἵολ{ε] 


4. Να βρεθεί ο αριθµός που προκύπτει όταν το 120 
Α) Αυξηθεί κατά 25ο Β) Μειωθεί κατά 30506. 





Υπολογίζουµε τον αριθμό που αντιστοιχεί στα ποσοστά καὶ προσθέτουμε ή 
αφαιρούμε στήν αρχική ποσότητα. 


Α. Το 2556 του 120 είναι: 2500:120--120--.:120--.---2θ 


Άρα το 120 αυξημένο κατά 2500 ισούται µε 12030150. 


Ισοδύναµα το πρόβλημα λύνεται ως εξής: ἄν Χ το ζήτούμενο τότε 
ΧΞΙ20--25901205-120-0.25.120- 120(1 - 0,25)-- 120 1.25 


ἡ 120.110 δηλαδή χ-- 12590120 


Β. Το 32006 του 120 είναι: 200ο 120. «τς 12036 


Άρα το 120 μειωμένο κατά 32050 ισούται µε 120--36:-54. 


Ισοδύναμα: ΧΞ120--2070120-120 σας 120 


Ξ120--0.33120--(ἱ--0.3)120 -.0,71120---.ς 120 


Άρα κΞ 706.120. 


ΕΕ ΕΣ ΟΡΣΡΣΗ ΡΜ ΑΦΗ ΕΡΣΡΣΗΘλ. 


ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΒΙΒΛΙΟΥ σΕΛεΕΙ) 





1. Τα κλάσματα μετατρέπονται σε ισοδύναμα µε παρονομαστή 100: 








ΗΓοἵοἵοἷολ {ο 


ο οι ο ο. οσα 
». 5:20 100 2 2.50 100 

ο ον λος τα -παι 
4 4.2» 100 4 4.2» 100 

ο 3.320. 6 θρος 
» 5:20 100 


2. Οι δεκαδικοί μετατρέπονται σε κλάσματα µε παρονομαστή το] 00. 


α. 0,52--.33.«520 β. 141-541 }γ. 019-.ἱ”- «ους 
100 100 100 


ὃ. 0,01 ----ᾱ---2ος 6. ο ο -------τοι 
100 100 





3. α. μυ. - - β. το. γ. 48ο... 12 
100 20 100 100. 25 
. οό- -- 
100 2 
10 0.000 αρρς. 


4.α. Είναι 10569-3.000ε -- ------32.000εΕ -- 
100 
β. Πι- όθπΙπ, άρατο 45ύο της 1 είναι: 
4500]Π -- 450ο6θτηίη -- ο σδ ΠΠΙΗ -- ο. -2Ἴπιῃπ. 
100 100 


γ. 14 --1.000πιό --1.00θεπι άρα το 209οτου 16 είναι: 


κο. οπ΄ -- 10θοπι”. 





209014 -- 20901.000οπ -- 1 θ00οπί . 


6Ο ΥΑΥΥ[ΘςΗΓο ο Γοἵολ {ο 

















ὃ. Το 5056 των 5006 είναι: 50505006 ο δῆρα ο σ-2506. 
100 100 
ε. ἰκςο-1.0006 -» 2506 του Ικς είναι: 
2500:1κσ-2506.1.0006- 10ος ο σ-25056. 


5. Αν α”ο είναι το ζητούμενο ποσοστό τότε: 


α) ο - -- άρα αΞ»5 καιτα 50Ε είναιτο 576 των 1.000Ε. 
100 1000. 100 





α 320 6.22 
Εφόσον | έτος Ξ- 265δημέρες: --Ξ----Ξ0.0522 ---- άρα αΞ 6.22 
ϐ) Ἡφ Ξ ο πω τμ, 
και οι 20 ηµέρες - δ,.227οτου έτους. 
0 2 
γ) ο άρα α-2 καιτα 50 στρέμματα είναι το 27ο των 


100 2:00 100 
2.900 στρεμμάτων. 


ὃ) | παλάμη Ξ Ιάπι και Ιπ- 1θάπι οπότε 10Πι- 10:10-100άπι. 


α 


ποτ Ἔρας-2 άρατα 2άπιείναιτο 3270 τῶν ]0θάπι. 
100. 100 


6. Εξατµίστηκετο 220οτων 0,610. 


ὀηλαδή 225600.6]1- ο - 22:0,61 
100 100 





Ξ-0,15242ί 


7. α) Η ακτίνα της 1 ης είναι:  - δ0Κκπι--2.ο00Κκπι--2.4σ0Κκπι- 6.400Κπ. 


ϱ) Το ποσοστό της ακτίνας Κ που αντιστοιχεί στο φλοιό είναι: 


οδό ορροτε-ὁ 
6400 100 





-0./57ο9.Ν. 








ΗΓοἵοἵοἷολ {ο 








τον ο ο ον ρα νο στο μανδύα είναι: 
2206. 0.453! -- 45151 -45.32196.Κ. 

6.400 0 

ο ον ο ο ος ο. στον πυρήνα είναι: 
ο (92301 -- ο -53.0]00.Ν. 

6.400 0 


ὃ. Το ποσό Χ που αποταμιεύεται είναι: 


10 12.000 


πο το ος ε-]20ς. 





Το υπόλοιπο ποσό Υ είναι: ΥΞ/(1.200--χ}εΞ(1.200--120)ε-1.050Ε. 


Α) Ενοίκιο: 20560 των 1.0506,. 

















άρα 2076-1.050εΕ - πο «1,050Ε- ο ενώ, ς-2246ς 

100 
Διατροφή: 2276 των 1.0506Ε. 
άρα 2276-1.050εΕ - --- «1,050Ε- «μα, ς-245.6ς 

100 
Σπουδές: 1570 των 1.0506Ε. 
άρα 1506:1.050Ε - ε. «1,050Ε- ας εΞΙο4.4ς 

100 

3 3.240 





Δυτ/το: 270 των 1.080Ε. άρα 2ύ6..050Ε --------1.οδοε----ἐ-22,4Ε 
100 100 


Βιρλία: 7ὕοτων 1.080Ε., άρα 75ο-1.050Ε -- - Ἴρβρε- 6 Ξ/5.6ς 


Διασκέδαση: ]10ύοτων 1.0506Ε, 


’ 


6Ο ΥΑΥΥ[ΘςΗΓο ο Γοἵολ {ο 











10 10.500 


άρα 1076ο:1.050Ε -- πι ο ε-]Ιθσε 














324 
Β) Ενοίκιο: Τα 32246 αποτελούν τα ο. Εε αυτών που εισπράττονται, 


α -ὃ--««θ,27---ς «2796 
1.200 


: - 
μ 100 


9 


4 
Διατροφή: Τα 345.66 αποτελούν τα - 





6 αυτών που εισπράττονται, 





245.6 ρ288-- 25,5 


α ------ Ξ- 25,50 
1.200 100 


άρ 


9 


1944 
Σπουδές: Τα 194,4ε αποτελούν τα - 





Εε αυτών που εισπράττονται, 


1944 
ο ο.ὧι μυ 
1.200 


Ξ0,162 -- «ο 
100 





6.270 


9 


Αυτ/το: Τα 32.4Εε αποτελούν τα ο. 
 Ἱἑ. 1.200 





Ε αυτών που εισπράττονται, 





αι 027 - 2 


Ξ 2. {0 
1.200 100 








άρα 





Βιρῤλία: Τα 75.6Ε αποτελούν τα . Ε αυτών που εισπράττονται, 
75.6 063 -- 6.3 


-6.2ὔο 
1.200 100 








άρα 





Ι 
Διασκέδαση: Τα 106δΕ αποτελούν τα . Ε αυτών που εισπράττονται, 


ο πθιζθ--- ο πιθθᾷ 


άρα -------- 
1.200 100 





ΗΓοἵοἵοἷο {ο 





ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑΙΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 





1. Να γραφούν ως ποσοστά τα παρακάτω κλάσματα: 


45 Β. ὁ2 Γ 24 Αα . 35 στ 2ἱ 


“1ου. 5ο, 25 36 2” 7 


2. Να γραφούν ὡς κλάσματα τα ποσοστά: 
Α. 2357ο Β. /6ο 1. 12170 Δ. 22570ο Ἡ. 2,/7ο ΣΠ. 13.2570 1. 1.92970ο 





3. Α. Να γραφούν ὡς δεκαδικοί τα ποσοστά: 57ο 12.570 2557ο 0,400 
Β. Να γραφούν ὡς ποσοστά οι δεκαδικοί: 22.1. 0.4. 0.0002. 1.01 


4. Να βρεθούν τα παρακάτω ποσοστά: 

Α. το 4δύο του 322 ΕΒ.το 11.570 του 20 1Τ.το 10156 του 63 
Δ.το |].] ο του 55» Ε.το 0.9ύ0 του 16 ΣΤ. το 20420 του 2005 
Ζ.το ]00ο του 3.14 ἨΗ.το 2206 του 0.25 ϐ.το 4θδο του 0.022 


5. Να βρεθούν σε ο: 
Α.το 2270 των 2ἱΠΙ Β. το 45200 τῶν 4ΠΙ 1.το 5270 των 1θοτα 


Δ.το 0.450 των 200άπι Ε.το 1100ο των 0,5ΚΠι ΣΤ.το 164560 των 4θοπι 





6. Να βρείτε το αρχικό ποσό σε Ε γιατο οποίο: 
Α. Το 4570 του ποσού ισούται µε 9Ε 


Β. Το /5οτου ποσού ισούται µε 26.25Ε 


.. Ίο 1010 του ποσοῦ ισούται µε ο0.5Ε 
Δ. Ίο 225ύοτου ποσού ισούται µε 2/Ε 


7. Να βρείτε τι ποσοστό ο είναι: 





6Ο ΥΑΥΥ[ΘςΗΓο ο Γοἵολ {ο 


Α. Το 12 στο200 Β. Το ὃ στο 20 ΙΤ. Το 20στο Ιδ δΔ. Το 0.1 στο 40 





δ. Δύο υπάλληλοι µιας εταιρείας αμείβονται µε 1.200Ε μηνιαίως. Ο πρώτος 
είναι πολύ καλός στη δουλειά του και παίρνει αὐξηση δύο στο μισθό του. 
ενώ ο δεύτερος λόγω κακής συμπεριφοράς και μειωμένης αποδοτικότητας 
υφίσταται µείωση ίση µετο 5.570 του νέου μισθού του 1ου υπαλλήλου. Να 
βρεθούν τα ποσά των μισθών των υπαλλήλων. 





ΟΚ ΟΡΙΑ 


ΕΚΙ ΤΣΗ 


- Όταν στο ποσό Α αξίας ενός αγαθού γίνεται έκπτωση κατά ένα ποσοστό 


αὖο. τότε: 


Ίο ποσό Ε της ἐκπτῶσης είναι Ε: αὖοΑβ- μι , 


Η τελική τιµή Τ του αγαθού θα είναι ΤΞΑ-ΕΞΑ ο. «ΞΑ. 


Φ.Π.Α. 


- Ο Φ.Π.Α. (φόροςπροστιθέµενης αξίας) είναι ένας γενικός φόρος ο οποίος 





Β[οο] ολοι Γοτ]οι Γο]οΓοἵολ {οἱ 











επιβάλλεται απὀ το κράτος σε όλα τα προϊόντα, παρεχόμενες υπηρεσίες 
και συναλλαγές. Το ποσοστό του Φ.Π.Α. αποκαλείται και συντελεστής. 


- Αν σε ένα αγαθό αρχικής αξίας Α επιβληθεί Φ.Π.Α. αὖο τότε αντιστοιχεί 
σε: αὐοΑ------Α 
100 
οπότε η τελική τιµή Τ του αγαθού (µε Φ.Π.Α.) είναι 
α 
ΤΞΑΓαΟΔΞΑ.-Γ-----Α. 
100 


1ΟΚκΟΣ 


Τόκος είναι ένα ποσοστό που προστίθεται σε ένα αρχικό κεφάλαιο Κ. 


κάθε χρόνο. Το ποσοστό του τόκου ονομάζεται επιτόκιο εὖο. 





Ο τόκος Ἑ που αντιστοιχεί σε αρχικό κεφάλαιο Ἰ. με επιτόκιο εὖο 


είναι: 


«κ 
Τ-εἴο-ς - .. και το νέο κεφάλαιο Κ. στοτέλοςτου 1ου χρόνου: 


- Κάθε χρόνο ο τόκος κεφαλαιοποιείται και τοκίζεται µε το επιτόκιο 


ολόκληρο το ποσό του νέου κεφαλαίου. 


- () τόκος που αντιστοιχεί σε κεφάλαιο ΙΣ µε ετήσιο επιτόκιο εὖο για 


--- . . χε.Κ 
χρονικό διάστηµα χΧ µηνών,με κ-«12. είναι: Τ- ο. 








{ΠΟΛΥ ΥΓΘΧςΗΗΓοΓοΓοἵολ {ο 





ΛΥΜΕΝΑ ΠΑΡΑΛΕΙ ΜΑΊΑ 


1. Στη βιτρίνα ενός καταστήµατος ένα παντελόνι αξίας 120Ε πωλείται µε 
έκπτωση 2570. 


Α. Ποια η τιµή του παντελονιού; 


Β. Αν πληρώσουμε για το παντελόνι δθε., πόση ἐκπτωση µας έκανε ο 
καταστηµατάρχης; 


Γ. Αν η τιµή των 120Ε είναι η τελική µετά την έκπτωση 25οπόση ήταν η 
αρχική τιµή του παντελονιού; 


Γ1α να ῥρούμε τήν τελική τιµή ενός ποσού στο οποίο γίνεται ἐκπτωσήη αὖο 
βρίσκουμε αρχικά το ποσό τής ἐκπτωσής και το αφαιρούμε απὀ το αρχικό 
ποσό. 

/Π1αναβρούμετο ποσοστότής ἐκπτωσης αὖο ενός ποσού Α που αντιστοιχεί 

ά π ή α ή ό 
σε ποσό Β, θεωρούμε ότι Ἑτ------Α και µετατρέπουμε το αποτέλεσµα 
100 
σε ποσοστό. 
/1α να βρούμε τήν αρχική τιμή ενός ποσού Α.στο οποίο έχει γίνει ἐκπτωσή 


[ή ό [ά Ιά [ή α 
αὖο Και το αποτέλεσµα εἴναι Β τόὀτεισχύειότ; Α- Α:----Ξ Β 


100 


Α. Το ποσοστό τῆς έκπτωσης είναι 256. άρα υπολογίζουμε πρώτα το ποσό 
έκπτωσης. 


Ἐκπτωση- 2576:120Ε -- 39 100ς Ξ- ὡς -50ε. 
100 100 


Άρα για το παντελόνι θα πληρώσουμε: 120ε--20ε--90ε 


Β. Έστω ότι µας έγινε έκπτωση αὖο τότε εφόσον πληρώσαμε δθε το ποσό 
της ἐκπτώσης είναι: 





Ε[οο] τος ε{οἵοΓοἵομέο 





ἘἨκπτωση-]20ε-.σ50ρε--40ε. 


α, 120 
Άρα 4θΕ--αὖσ]20Ε ἠ 40------120 ή 40--α.--- ή α-12-40ή 
: | 100 | 100 | 


οι -Ὁ- “ο 
ο 


Άρα η έκπτωση ισούται µε 22.3232760. 








Γ. Ὥστω Α η αρχική τιµή του παντελονιού. Τα 120Ε που πληρώσαμε είναι 
ίσα µε τη διαφορά της αρχικής τιμής Α και της έκπτωσης 2570 που έγινε 
στην αρχική τιµή Α δηλαδη: 
25 . 
120 Α- 25ύοΑ- ο Α ο. τε Α(Ι:--0,25)-- Α.:0,75 άρα 


120- Α.:.0.75 οπότε ΑΞ]120:0.755-12.000:75-160. 


Άρα η αρχική τιµή του παντελονιού ήταν 160Ε. 


2. Ένα αγαθό µε συντελεστή Φ.Π.Α. 1066 κοστίζει 1.5006. 


Α. Να βρείτε πόσο θα πληρώσουμε τελικά για το προϊόν. 


Β. Αν στα 1.500Ε συμπεριλαμβάνεται ο Φ.Π.Α. να βρείτε την τιµή του 
αγαθού χωρίς Φ.ΠΠ.Α.. 


Ἰ0 ποσὀ Β µε Φ.ΙΙ.4. αὖο σεποσό Α προκύπτει απὀ τή σχἐσή 
ΒΞΑ-ΓαύΟΑ. 

Ίο ποσό Β χωρίς Φ.Ι.4. αὖο απὀ ποσὀ Α προκύπτει απὀ τή σχέση 
ΒΞΑ- αὐοΒ ή ΒΓαΟΒΞΑ. 


Α. Το αγαθό έχεο συντελεστή 1956 άρα ο Φ.Π.Α. είναι: 
Φ.Π.Α.Ξ-Ι0ύο.Ι1.500Ε-25δ5ε. άρατο ποσό µε Φ.Π.Α. είναι: 
1.500Ε --255ε -]1.Ἴδ5ε. 


Β. Αν η αρχική τιµή του αγαθού ήταν Α., ο αντίστοιχος Φ.Π.Α. θα ήταν 











ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5-- Ποσοστά 


1930Α - της :ΞΑΞ0,19:Α καιτο τελικό ποσό των 1.500 θα ισούται µε 


ΑΕΦ.Π.Α. άρα: Ι.500- Α0,Ι9Α- Α(Ι::0,19)- Α:Ι 19 
άρα -ΑΞΙ500:1,19-1260,5Ε. 


3. Καταθέτουµε σε µια τράπεζα κεφάλαιο 50.000Ε µε σταθερό επιτόκιο 


2,570. Να βρείτε τους τόκους: 
Α. στον 1ο χρόνο Β. στο 20 χρόνο ΙΓ. στοὺς 5 µήνες 


Αν Τι οι τόκοι του [5 χρόνου του κεφαλαίου Α., το ποσό που τοκίζεται το 
20 χρόνο εἴναιτο ΑΓ, οπότε προκύπτει τόκος Τ, Τι. 
Γ1α χρονικό διάστηµα μικρότερο του χρόνου (εφόσον τα επιτόκια είναι 


ετήσια) υπολογίζουμε τον τόκο για ένα χρόνο και τον ὁιαιρούµε µε το 





κλάσμα του έτους που αποτελεί το χρονικό διάστηµά µας. 





Α. Εφόσον το επιτόκιο είναι 2.5” οτόκος σε κεφάλαιο 50.000Ε είναι: 


25 125.000 
100 100 








Ἰόκος 1 -- 50.000 :2.,576-50.000. Ξ1250ε 


Β. Κατά τη διάρκεια του 2ου χρόνου το κεφάλαιο που τοκίζεται είναι τα 
»0.000Ε συν τους τόκους του 1ου χρόνου, δηλαδή το νέο κεφάλαιο ισούται 
με ὁΙ.2506Ε. ἁρα: 


25 128.25 
100. 100 








Ἰόκος 2-- 91.250 :2.5270-591.250: Ξ]Ι25.256Ε 


/ ” / ” ά . ιά 
Γ. ο τόκοςπου αντιστοιχεί σε διάστηµα 5 µηνών θα είναι τα του ετήσιου 
τόκου. Άρα: 


Ἰόκος 2 - . «2,970:50.000 -- . 12505-.520,.556ε 





Ε[ο]ο) ο) τεΓομΓο Τε Γοἵο[οἵομ{ο. 





ΕΕ ΕΡΣΟΡΣΣΗ ΡΑΣ ΦΙΛΗ ΡΣΗ ΦΗΝΙ 
ΗΡΟΡΒΛΗΜΑΊΙΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΒΙΡΛΙΟΥ σελες) | 





1. α) Στο τέλος του 1ου µήνα η µετοχή έπεσε κατά δύο άρα κάθε µετοχή 


κόστιζε λιγότερο κατά: δὐ0-50ε - σσ :50Ξ-46ς ὁηλαδή η µετοχή κόστιζε: 
»0ε--4ε-- 466. 
Στο τέλος του 2ου µήνα η µετοχή ανέβηκε 570 άρα κάθε µετοχή κόστιζε 


περισσότερο κατά: 570-:46Ε -- - «46 -- 2,2 δηλαδή η µετοχή κόστιζε: 






46ε--2,2ε-45,2Ε. 
Στο τέλος του 3ου µήνα η µετοχή ανέβηκε κατά οὔο άρα κάθε µετοχή 


κοστίζει περισσότερο κατά: 48.32-:570-- 45.3" ο- 2,4]156Ε δηλαδή η µετοχή 
κόστιζε: . 


45.2ε--2,.4]15ε--50.115Ε. 


ϱ) Ο επιχειρηματίας πλήρωσε αρχικά 400.50ε--20.0006. 


Στο τέλοςτου 2ου µήνα οι 400 μετοχές κόστιζαν 400.50.715ε:-20.25δ66. 
Άρα το κέρδος του επιχειρηματία είναι: 20.256Ε --20.000ε - 2566. 


256Εε 


γ) Τα 2δ6ε είναι το 
20.000Ε 


αρχικού ποσού. 





Ξ-0.0143 του αρχικού ποσού ή το 1.4356ο του 





2. α) Στο τέλος του 1ου χρόνου ο τόκος είναι: 





Ί. -4.5”ο-50.000 -- - «0.000 -2.ο006. 


ϱ) Στο τέλος του 2ου χρόνου το κεφάλαιο που τοκίζεται είναι το 
50.000Ε --2.600Ε --δ3.600ε άρα ο νέος τόκος Ἐ, είναι: 


6Ο ΥΑΥΥ[ΘςΗΓο ο Γοἵολ {ο 











1. -4,5”70-53.600 -- - -ο2.600-32.7026. 





3. Το 2000 των 20.0005Ε είναι; 


20 600.000 


20”6:20.000 -- .. 20.000 -- -6.000ε. 





α) Άρα το αυτοκίνητο κόστισε: 20.000ε--6.000Εε--14.000Ε. 


β) Είναι: ανω, 
25.000 





Ξ-0,.56- σόΐψα. 

; . . 40 

γ) Το ποσό της έκπτωσης είναι: 4039:25.000 -- ην 25.000-10.000Ε 
άρα το αυτοκίνητο κοστίζει 25.000Ε--10.000ε--15.000Ε. 

Συµφέρει να αγοράσει από τον πρὠτο. 

4. α) Όχι. 


β) Το 50960 των 200οπι᾽ είναι: 50560-200οπι᾽ -- τς 300 ον) -1δ0οπτ'. 


Έπρεπε να προσφέρονται {50ο6π1 δωρεάν στα 200επι’. 


5. Αν Κτο κεφάλαιο τότε τα 1.000Ε αποτελούν το Κκαιτο 25ο του Κ. 
ὀηλαδη: 


Κ.:.2ο(Κ --1.000ε ἡ ΚνὰςΚ-1.οοῦε ή Κ.:9.02Κ --1.000ε ή 


Κ/(::-0,02)-1.000έΕ ή 1.02Κ --Ι.000ε ή Κ-ττος ε-β0298. 
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6. Η κάθε µονάδα κοστίζει 0.07Ε άρα οι 1.500 µονάδες κοστίζουν 








Β[οο) ολοι Γο τοι Γο]οΓοἵολ [οἱ 


1.9500:0.0/ 1056. 
Το σύνολο του λογαριασμού είναι: 105Ε--22ε-1276ς. 
ο Φ.Π.Α. στα 12/Ε είναι: 12/6 -100ο- 12 σος -241526ς. 


Το τελικό πληρωτέο ποσό είναι: 12/--24.136--1 51.126. 


7. Μετρητοίς πλήρωσε το 4094-30.000 -- . -30.000 --12.0008. 


α) Σε δόσεις θα πληρώσει 30.000Ε --12.000Ε -Ιδ.000Ε και κάθε δόση είναι 





.. -4.500ε. 


Ο τόκος κάθε µήνα ήταν το 19ο του αντίστοιχου υπολοίπου. Άρα : 
Τόκος 1ης δόσης Ιο.15.000 -- σσ 18000 ΞΙ50ε. 


Το νέο υπόλοιπο είναι 15.000--4.500Ε--12.5006. 


ΤἸόκος 2ης δόσης Ι3ο.13.500 - στρ 500 ον, 


Το νέο υπόλοιπο είναι 132.500--4.500ε--90.ό600εΕ. 


Τόκος Άης δόσης--190-9.000 -- . «9.000 --906. 


Το νέο υπόλοιπο είναι 9.500--4500ε-4.5006Ε. 
Τόκος 4ης δόσης 120:4.500 - τσ 500 Ξ-45ς. 


Το νέο υπόλοιπο είναι 4.500--4.500ε--0. 
Οιτόκοι συνολικά είναι 150--135--00--45-- 450ε. 





4 
ϱ) Ίο ποσοστό της επιβάρυνσης λόγω των τόκων είναι τη Ξ-0.015-1.556. 
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͵ 


| Το ψυγείο κόστισε συνολικά δ25--663-1.46ἱ5ς. 


δ. Αν Α καθαρά έσοδα στην εφορία αποδίδει τον Φ.Π.Α. δηλαδή 19ύ6Α. 
Επομένως τα δ.2320Ε που είναι τα συνολικά έσοδα είναι: 


9.340Ε--Α190Α -ΑητοςΑ ΞΑ40,Ι9Α-(1340.19)Α --Ι,Ι9Α άρα 


Α ο 00ς: 


1.19 


ο Φ.ΙΙ.Α. είναι; 1000... ΞΙ.220ε (ή 5.350--7.000 --Ι.320Ε) 


9. ο Φ.Π.Α. είναι: 1956.1.200 - -.. 1.200 - ος -225ς 
100 100 
α) Το 5000 των 1.200Ε είναι: ο076-.200 - τσ 1200 . --- Ξσθυυς. 


Η προκαταβολή είναι ο000:1.200--ΦΙΙΑ- όθθε--225Ε--5256. 


ϱ) Ίο ποσό που πλήρωσε σε 6 μηνιαίες δόσεις είναι: 1.200Ε--ό0ρθε-- ό00ε 
άρα η δόση είναι 600:6--100Ε. Στη δόση προστίθεται ο τόκος (256 επί του 
εκάστοτε υπολοίπου) όρα 


1η δόση: τόκος 356ο-600Ε στῶσ-σ0θε ΞΙδΕε,ΔόσηΞ100-15--115έΕ 


2η δόση: τόκος 3250:500εΕ - τσ 500 ΞΙ5ε.ΔόσηΞ]100-15-115Εε 


3ῃ δόση: τόκος 390-400Ε -- τὖρ 4008 -Ξ12Ε. Λόση --1003.12--112Ε 


4η δόση: τόκος 2569:200ε -- τσ 3008 -6ς,Δόση Ξ100--9-1006ε 


5η δόση: τόκος 3002008 -- (σσ 200Ε -6Ε.Λόση --100-.6--106ε 


6η δόση: τόκος 390-100 -- τ-σ 100 -3Ε, ΛΔόση --100:-3--103ε 


Το σύνολο τῶν ὁόσεων είναι 115--115-.112--109-106--103--ό6όό62ε. 





Ε[ο]ο) ο) τεο ιο] Γοἵο[οἵομ{ο. 








10. α) Φ.Π.Α.-- 10ο άρα: 1950-3250 - τα 350 66,.5ε | 
ϱ) Το ραδιοκασετόφωῶνο σε 16 δόσεις των 20Ε κοστίζει: 30.16--4506. 
Συνολικά το κόστος είναι 45δ0Ε--Φ.Ι.Α.:-- 450--66.5-.546,.5ε. 


γ) Μετρητοίς κοστίζει 350Ε--66.5- 416.06. 


Ία 416.5Ε µε ετήσιο επιτόκιο 1070 σε ένα χρόνο θα είναι: 


κεφαλαιο τοκος 10 
416.5 --416.5:1076- ο πῃ Ξ-416.2--41.65--455.]56ς. 










Το ποσό που κερδίζουμε πληρώνοντας μετρητοίς είναι 546.5--416.5120ε. 
Το ποσό είναι μεγαλύτερο από τον τόκο τῆς τράπεζας σε ένα χρόνο, ἆρα 
συμφέρει να πληρώσουμε τοις μετρητοίς. 





ΑΣ ΦΛΡΣΟΡΣ ΦΤΕΕΑθ)ν ΤΕΡΝΑ ΝΟΥΣ «Λε 


1. Σε ένα εκλογικὀ τµήµα κατά την καταμέτρηση, σε σύνολο 1.200 
ψηφοφόρων το πρώτο κόμμα έλαβε το 45Ύοτων ψήφων. Στις εκλογές 
συμμετείχαν 3 κόμματα. 


α) Να βρείτε τον αριθµό των ψηφοφόρων του 1ου κόμματος στο εκλογικό 
τµήµα. 

β) Αν το 2ο κόμμα έλαβε 444 ψήφουςτι ποσοστό επίτοις εκατό των ψήφων 
πήρε στο εκλογικό τμήμα. 

γ) Να βρείτε το ποσοστό και τους ψήφους του 2ου κόμματος στο εκλογικό 
τμημα. 





2. Το ετήσιο επιτόκιο καταθέσεων µιας τράπεζας είναι 356. Να βρείτε: 
α) Πόσο τόκο θα πάρουμε για αρχικό κεφάλαιο 15.000Ε σε 2 χρόνια. 
ϱ) Τι κεφάλαιο αποδίδει στον πρὠτο χρόνο τόκο 6206Ε. 
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γ) Πόσο τόκο θα πάρουμε για αρχικό κεφάλαιο 20.000Ε σε Ιδ µήνες. 


3. 0 Κώστας αγόρασε µια τηλεόραση πληρώνοντας το 4θύ9ο προκαταβολή 
Καὶ το υπόλοιπο σε 5 άτοκες μηνιαίες δόσεις. Αν ο Κώστας έδωσε για 
προκαταβολή 600Ε να βρείτε: 


α) Πόσο κοστίζει η τηλεόραση. 

ϱ) Το ποσό της κάθε δόσης. 

γ) Αν τοποσό των 600Ε περιλαμβάνειτο 41 ΄οτης αξίας της τηλεόρασης και 
το συνολικό Φ.Π.Α. 1906, πόσο κοστίζει η τηλεόραση; 


γ. / . νά ” / 
4. Ἡ Μαρία καταθέτει τα . ενός κεφαλαίου 16δ.000Ε σε µια τράπεζα Α και 
τα υπόλοιπα σε µια τράπεζα Β. Αν το επιτόκιο τῆς Α είναι 320 πόσο θα πρέπει 
να είναι το επιτόκιο της Β ώστε σε ένα χρόνο η Μαρία να πάρει το ίδιο ποσό 


από τους τόκους; 


5. Ένα κουτάκι αναψυκτικού 2320Ρ περιέχει 2056 φυσικό χυμό φρούτου και 


116 ζάχαρη. ενώ το υπόλοιπο είναι νερό. Να βρείτε: 


α) Πόσα σ φυσικό χυμό φρούτου περιέχονται στο κουτάκι. 
ϱ) Το ποσοστό ὃο της ζάχαρης στο αναψυκτικό. 
γ) Τα σ και το ποσοστό του νερού στο αναψυκτικό. 


6. Ο Γιώργος αγόρασε οικιακό εξοπλισμό αξίας 14.000Ε. Από αυτά. το 
9570 ΓΦ.ΤΠ.Α. τα πλήρωσε τοις μετρητοίς και τα ὑπόλοιπα σε 6 μηνιαίες 
δόσεις µε μηνιαίο επιτόκιο 25ο. 


α) Τι ποσό πλήρωσε αρχικά ο Γιώργος; 
ϱ) Τι ποσό πλήρωσε τελικά ο Γιώργος; 








Επαναληπτικά θέµατα -- Κριτήριο αξιολόγησης ο” κεφαλαίου 


7. Ένας ιδιοκτήτης εστιατορίου στην Ελλάδα πληρώνει 19509Φ.Π.Α. και 
200 δημοτικό φόρο, ενώ ένας συνάδελφός του σε άλλη χώρα πληρώνει 
1490Φ.Π.Α. και 7ὅοδημµοτικό φόρο. Ποιός απὀ τους 2 καταστηµατάρχες 
φορολογείται λιγότερο; 


δ. Το όριο αφορολόγητου εισοδήµατος είναι τα 12.000Ε. Από αυτό το ποσό 
και µέχρι 12.000Ε ο φόρος είναι 15706, ενώ απὀ τις 15.000Ε και µέχρι τις 
23.000Ε ο φόρος γίνεται 20560. Να υπολογίσετε το φόρο τῶν εισοδημάτων: 
α) 14.000Ε 

ϱ) 17.000Ε 

γ) Αν για εισοδήµατα μεγαλύτερα των 23.000Εε ο φόρος γίνεται 409ο να 
υπολογίσετε το φόρο του εισοδήματος 40.0006Ε. 


9. α) Να βρείτε το ποσό του τόκου που αποδίδει σε 2 χρόνια µια τράπεζα µε 
ετήσιο επιτόκιο καταθέσεων 45ο σε κεφάλαιο 25.000Ε. 


β) Αν το επιτόκιο αυξηθεί κατά 10ο το δεύτερο χρόνο. να βρείτε το νέο 
ποσό του τόκου σε 2 χρόνια. 





Σχολ. ιβ. (Σ/Ε41 ὅ4) 


Α. Ερωτήσεις Σωστό. Δάθος 


1.» ο λα αμα ο0ὕοτου αχ. ο κ. οὐκ. ὃκ 
100 10 3 100 2 3200 10 


Α 
2. Σ: Αν Αη τιµή του βιβλίου η αὐξηση είναι 570Α- τας Ξ-0,05Α και το 
βιβλίο κοστίζει ΑΓ Α0,05- ( 0. 05)Α Ξ105Α. 





6Ο ΥΑΥΥ[ΘςΗΓο ο Γοἵολ {ο 





Νέα αύξηση: 1070 (, 05)Α Ξ-0.105Ακαι νέα τιµή 1.05Α--0.105Α -Ι.Ι1255Α. 


0.195Α 





Συνολική αὐξηση: Ι.155Α-Α-0.Ι155Α ποσοστό: Ξ0,155-15.506ο. 
ος 
4. Σ. 


9ο 2 
















6. Λ: Το αρχικό κόστος είναι 100Ε --200Ε -- 200Ε και η ἐκπτώση: 





αι -40,667-- 66,.77ο 
200 


κ 


δ.Λ: Ἐμεινετο ο Ξ0,16/--16.750 


ο 
6 
- 


4 
9. Λ: Απουσίαζαν τα - Ξ- 7 των μαθητών δηλαδή 0.143 ή 14.500 


10. Λ: Το 2056 της ώρας είναι 20560-60πήῃ -- ο Ξ 15 ΠΠΙΠ 
1Η1.Σ 


100 1 
12.Λ: Αύξηση -'----ύ--025--250( 
πηση 0) ' 


Β. Αντιστοίχηση 











ΠΙΑΝΤΕΛΟΝΙ: 120Ε-δ4ς-26ε έκπτωση: . Ξ-0.2--305ο 





ΦΟΥΣΤΕΣ;: σθε--45ς-22Ε έκπτωση: . -0.4-- 40ύο 








Επαναληπτικά θέµατα -- Κριτήριο αξιολόγησης ο” κεφαλαίου 


ΦΟΡΕΜΑΤΑ: Ίσ0ρε-]1ο2ε-2/ε έκπτωση: τος Ξ-0,19-- 1570 


ΜΙΗΔΟΥΖΗΕΣ; 40ε-.22ε-5οες έκπτωση: . Ξ0.2-207ο 








ΦΟΡΜΕΣ: σ0ε-4σε--ε έκπτωση: . Ξ-0.1- 10ο 





ΘΕΜΑ ΙΟ 


Να γραφούν µε µορφή κλασμάτων και δεκαδικών τα ποσοστά: 
α) 23256 β) 45ο Υγ) 725ο ὃ) 11250 

ΘΕΜΑ 2Ο 

α) Να βρείτε τον Φ.Π.Α. που αντιστοιχεί σε προϊόν αξίας 4256ε. 


β) Να βρείτε την αξία ενός προϊόντος που µαζί µετον Φ.Π.Α. κοστίζει 7146. 


ΘΕΜΑ 20 


Ένα κατάστηµα ρουχῶων Κάνει σε όλα τα είδη του έκπτωση 45ο. Να 
βρείτε: 


α) Πόσο θα πληρώσουμε για ένα παντελόνι αρχικής τιμής 1206Ε: 
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ϱ) Τοια ήταν η αρχική τιµή µιας μπλούζας που την πληρώνουμε µε την 





έκπτωση 325,5Εε. 


θΕΜΑ 40 


ο Κώστας αγόρασε αυτοκίνητο αξίας 15.000Ε και πλήρωσε το όθ0ύο της 
αξίας του ὡς προκαταβολή. ενώ το υπόλοιπο θα το εξοφλήσει σε 3 μηνιαίες 
δόσεις µε μηνιαίο επιτόκιο 256. Ποιό το ποσό που θα πληρώσει τελικά ο 
Κώστας; 








ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6 


ΑΝΑΛΟΓΑ ΠΟΣΑ 
ΑΝΤΙΣΤΡΟΦΩΣ ΑΝΑΛΟΓΑ ΠΟΣΑ 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6 -- Ανάλογα ΓΤιοσά - Αντιστρόφως Ανάλογα Γ]οσά 


ΟΚ ΟΡΙΑ 














Ορθοκανονικό σύστημα ημιαξόνων λέμε: 

«» δύο κάθετους ηµιάξονες ΟΣ. ΟΥ 

«με κοινή αρχή το σηµείο Ο 

«που έχει οριστεί πάνω τους η ίδια µονάδα μέτρησης. 


γ 


3 


ο 1 2 8 χ 
Στο διπλανό σχήµα έχουµε ένα ορθοκανονικό σύστηµα ημιαξόνων και ένα σηµείο 


Μ του επιπέδου. 

Από το σηµείο Μ φέρνουμε κάθετες στους ηµιάξονες ΟΣΧ. ΟΥ που τους τέµνουν στα 
σηµεία Α. Β, αντίστοιχα. 

Αν τα σηµεία Α. Β αντιπροσωπεύουν τους αριθμούς α. β. τότε: 

-() αριθµός α λέγεται τετμηµένη του Μ. 

- (0) αριθµός β λέγεται τεταγµένη του Μ. 

-» Οι αριθµοίτου διατεταγµένου ζεύγους (α. β) λέγονται συντεταγμένες του σημείου 
Μ και γράφουμε Μ{ία. β). 

-() ημιάξονας Οχ λέγεται ημιάξονας των τετμηµένων. 

-() ημιάξονας ΟΥ λέγεται ημιάξονας των τεταγµένων. 








Παράσταση σημείων στο επίπεδο 


Αντίστροφα 

Στο διπλανό σχήµα έχουµε ένα ορθοκανονικό σύστημα ηµιαξόνων καιτα σηµεία Α. 
Β, που αντιπροσωπεύουν τους αριθμούς α. β. αντίστοιχα. 

Οι κάθετες από τα σηµεία Α., Β στους ηµιάξονες ΟΣ. ΟΥ, αντίστοιχα, τέμνονται στο 
σηµείο Μ. που έχει συντεταγμένες (ία, β). 

Οπότε. κάθε διατεταγμένο ζεύγος (α, β) αντιστοιχεί σ᾽ ένα σηµείο Μ του επιπέδου. 








Παρατηρήσεις 


Αν από το σηµείο Α. που βρίσκεται στον ημιάξονα ΟΣ. φέρουμε κάθετη στον ημιά- 
ἔονα ΟΥ, τον τέμνει στο σηµείο Ο, που αντιπροσωπεύει τον αριθµό 0 στον ΟΥ. Άρα, 
η τεταγµένη του Α είναι 0. 

Οµοίως, η τετµηµένη του Β, που βρίσκεται στον ημιάξονα ΟΥ είναι 0. 


γ 


Α(α,0) 
ο α χ 
Αν τα σηµεία Α και Β έχουν την ίδια τετμηµένη α, τότε βρίσκονται σε ηµιευθεία 
παράλληλη στον ημιάξονα ΟΥ. 


γ 


ο α Χ 
Αν τα σηµεία Α και Β έχουν την ίδια τεταγµένη β. τότε βρίσκονται σε ηµιευθεία 
παράλληλη στον ημιάξονα ΟΣ. 





4 ΥΓ ΜΟΝ [ο ο (Του {ο ο ΓηΓας ζοτολ]ζοὰ Ε[ο]οίο' 








ο Χ 
Αν έχουµε δύο σηµεία Α. Β µε την ίδια τετµηµένη. τότε: 
«το Α είναι πάνω από το Β, όταν η τεταγµένη του Α είναι μεγαλύτερη από την τε- 
ταγµένη του Β. 





Χ 


«το Α είναι κάτω απὀ το Β. όταν η τεταγµένη του Α είναι μικρότερη από την τεταγ- 
µένη του Β 


βφϕ - - ο8 
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Ι 
Ι 
- 
Ι 
Ι 
κ 


Δηλαδή: 
«το Α(Κ, α) είναι πάνω από το Β(κ. β). όταν α2β 
«το Α(Κ, α) είναι κάτω απὀ το Β(κ. β). ότανα «β 


ΛΥΜΕΝΑ ΗΠΑΡΑΛΕΙ  ΜΑΊΑ 





1. Στο διπλανό σχήμα να βρείτετις συντεταγμένες τῶν σημείῶν Α. Β και Γ 





Β[ο[ο]οἵομ{ο[ο Κου ε]α{Π Κο μΓο Κα η{αοἵο) 





Λύση 

Αρχικά αριθμούμετους ηµιάξονες ΟΧ και ΟΥ. 

-» Από το σηµείο Α φέρνουμε κάθετες ευθείες στους ηµιάξονες ΟΧ και ΟΥ, που 
τοὺς τέµνουν αντίστοιχα στα σηµεία Κ. και Λ. τα οποία αντιπροσωπεύουν στους 
ημιάξονες τους αριθμούς 4 και 2. Άρα, οι συντεταγμένες του σημείου Α είναι το 
ζεύγος (4, 3). δηλαδή Α(4. 3). 

- Επειδή το σηµείο Β βρίσκεται στον ημιάξονα ΟΣ. έχει τεταγµένη 0. Άρα, Β/(3, 
0). 

- Επειδή το σηµείο Τ βρίσκεται στον ημιάξονα ΟΥ, όχει τετμηµένη 0. Άρα, Τ(0, 
2). 

















2. Να σχεδιάσετε ένα ορθοκανονικό σύστημα ημιαξόνων και να τοποθετήσετε τα 
σηµεία Μ(2. 3). Κ(4, 0). Δ(0. 2). 


Λύση 
-» Αρχικά αριθμούμε τους ηµιάξονες ΟΧ και ΟΥ µέχρι και τη µεγαλύτερη τετμηµένη 
και τεταγµένη των σημείων Μ. Κ. Λ. αντίστοιχα. 
Για να βρούμε τη θέση του σημείου Μ(2, 3). βρίσκουμε πρώτα το σηµείο Α στον 
ημιάξονα ΟΣ. που αντιστοιχεί στον αριθµό 2 και το σηµείο Β στον ημιάξονα ΟΥ, 
που αντιστοιχεί στον αριθµό 3. 
Στη συνέχεια φέρνουμε από τα σηµεία Α. Β κάθετες ευθείες στους ηµιάξονες ΟΣ. 
ΟΥ αντίστοιχα, που τέμνονται σ᾽ ένα σηµείο. Το σηµείο αυτό είναι το Μ. Επειδή 
το σηµείο Κ(4, ϐ) ἐχειτεταγµένη 0. βρίσκεται στον ημιάξονα ΟΣΧ. στο σηµείο που 
αντιστοιχεί στον αριθµό 4. Αφού το σηµείο Δ(θ, 2) έχει τετμηµένη 0, βρίσκεται 
στον ημιάξονα ΌΥ, στο σηµείο που αντιστοιχεί στον αριθµό 2. 
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ΕΕ ο ΕΕ ΡΣΟΛΡΣΡΣΗ ΑΡ ΝΣ ΦΛΛ20Ρ} 
ΠΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΕΙΡΛΙΟΥ 





Δραστηριότητα 2η 

Ο πίνακας µας δείχνει τη θερµοκρασία ενός ασθενούς σε συγκεκριμένες χρονικές 
στιγμές. Π.χ. στις 7:30 ο ασθενής είχε 37.2. στις 9:00 είχε 37.7, στις 12:30 είχε 39.2 
κ.λπ. 

Έτσι διακρίνουμε στον πίνακα 12 ζεύγη τιµών. δηλαδή 12 ζεύγη χρονικών στιγμών 
--θερµμοκρασιών. Τα ζεύγη αυτά μπορούμε να τα θεωρήσουμε ὡς σηµεία και να τα 
τοποθετήσουµε σε κατάλληλο διάγραμμα. 

Τοποθετούµε τα σηµεία που προκύπτουν απὀ τον πίνακα σε διάγραµµα και στη 
συνέχεια τα ενώνουµε για να έχουµε µια εκτίμηση της θερμοκρασίας του ασθενούς 
τις ώρες που δεν τή μετράμε. 














ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΊΑ 


1. Τοποθετούµε τα σηµεία και παρατηρούμε ότι: 

-» Το σηµείο 1 βρίσκεται πάνω στον ημιάξονα ΟΣ. 

-» Το σηµείο Ιζ βρίσκεται πάνω στον ημιάξονα ΟΥ. 

Γενικά. θα ισχύει ότι: 

-» Τα σηµεία που η τεταγµένη τους είναι 0, βρίσκονται πάνω στον ημιάξονα ΟΣ. 
- Τα σηµεία που η τετµηµένη τους είναι 0, βρίσκονται πάνω στον ημιάξονα ΟΥ. 


2. Το ΑΒΓΑ είναι τετράγῶνο. Παρατηρούμε ότι όλα τα σηµεία που βρίσκονται πάνω 
στο ΑΙ έχουν τετμηµένη το 2 και όλα τα σηµεία που βρίσκονται πάνω στο ΒΔ 
έχουν τεταγµένη το 2. Το σηµείο Ι βρίσκεται στην τοµή των δύο ευθυγράμµων 
τμημάτων. Επομένως, το Κ έχει τετμηµένη 2 και τεταγµένη 2, δηλαδή οι συντε- 
ταγµένες του είναι (2. 2). 


3. Ενδεικτικά επιλέγουμε τα διατεταγμένα ζεύγη: (1. 1). (2. 2). (3. 3). (4. 4). (5. 5). 
Αν τα τοποθετήσουµε πάνω σε ορθοκανονικό σύστημα ημιαξόνων και τα ενώ- 
σουµε, παρατηρούμε ότι βρίσκονται πάνω σε µια ηµιευθεία., η οποία ξεκινά από 
την αρχή Ο. Η ηµιευθεία αυτή είναι η διχοτόµος της γωνίας των ημιαξόνων Οχ 
και ΟΥ. 


4. α) Ε5 

ϱ) Ο αριθµός αντιπροσωπεύει τις δικαιολογηµένες απουσίες του µαθητή Αντωνίου 
για το 2ο τρίμηνο. 

γ) Ὀ12 -» Πρέπει να συμπληρωθεί το σύνολο των δικαιολογηµένων απουσιών του 

μαθητή. Συμπληρώνουμετο 6. 

ΕΙ3 -» Πρέπει να συμπληρωθεί το σύνολο των αδικαιολόγητων απουσιών του 








Λόγος δύο αριθμών - Αναλογία 





μαθητή. Συμπληρώνουµετο 27. 


Δραστηριότητα για το σπίτι 

α) Μικρότερο φυσιολογικό βάρος: 7.5 Κ6. 
Μεγαλύτερο φυσιολογικό βάρος: 12.5 Κ6. 

ϱ) Ὑπέρβαρο αν ζυγίζει περισσότερο απὀ (περίπου) 13.25 Κ6. Λιποβαρές αν ζυγίζει 
λιγότερο απὀ δ.25 Κο. 

γ) Ναι. 


ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΊΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 
















1. Να συμπληρώσετε τα παρακάτῷ κενά, ώστε να προκύψουν αληθείς προτάσεις: 
α. Ἐστω το σηµείο Μία. β) 


1. 9ο αριθµός β λέγεται του Μ. 
{. Ο αριθµός α λέγεται του Μ. 
11. Το ζεύγος (α. β) λέγεται του Μ. 


β. Ο ημιάξονας Οχ λέγεται ημιάξονας των 

γ. Ο ημιάξονας ΟΥ λέγεται ημιάξονας των 

ὃ. Αν ένα σηµείο βρίσκεται στον ημιάξονα ΟΥ, έχει 0. 
ε. Το σηµείο Μία, 0) βρίσκεται στον ημιάξονα 

στ. Η αρχή των αξόνων Ο έχει συντεταγμένες το ζεύγος( . ). 


2. Να βρείτετις συντεταγμένες τῶν σηµείῶν ΔΑ. Β. ΙΤ Δ. Ε του διπλανού σχήματος. 
3. Να σχεδιάσετε ένα ορθοκανονικό σύστηµα ημιαξόνῶν µε µονάδα μέτρησης 0,5 


οἵπ και να τοποθετήσετε τα σηµεία: Α(3. 2). Β(2. 3). ΓΤ(4, 0). Δ(0.4). 


2 ./λόγος Δύο Αριθμών 
- Αναλογία 


ο) 


















ΟΚ ΩΡΙΑ 


Λόγος δύο οµοειδών μεγεθών. που εκφράζονται µε την ίδια µονάδα μέτρησης 
είναι το πηλίκο των µέτρων τους. 
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οα 
Ο λόγος δύο αριθμών α. β είναι β Ξκ. 
Αναλογία ονομάζεται η ισότητα δύο λόγων. 


ἴ Δηλαδή: μα 


| β ὃ 















ο 
Οι αριθµοία. β είναι ανάλογοι των Υ. ὃ, όταν ---- . 
γ 
Ψ Ιδιότητες Αναλογιών 
ν 
| ο 
-Αν--- --ύ τότε αδ-- βΥ 
| β δ 
α οι α -- 
ο ο οὗ κ--- Ὑ 
β ὃ β ὃδ β-δὸ 
Ισχύουν 
ο ο 
οσο -ἳα- 
ϱ ὃ Υγ ὃ 
α ε α ε α-γγε 
ο ο γ 
β ὁ β ὃ ς βτδὸδ-ς 
ο 
ο ο-- ο-- 
υγ Ὑ 
ο α 
Αν ---- καιαθ,τότεβςγ 
1 


Δύο σχήματα λέγονται όµοια., όταν το ένα αποτελεί σμίκρυνση ή μεγέθυνση του 
άλλου ή είναι ίσα. 


Αν οιλόγοιτῶν αντιστοίχων πλευρών δύο παραλληλογράμμµων είναιίσοι, τότε αυτοί 
θα είναι ίσοι και µε το λόγο τῶν παραμέτρων τους. 


Κλίμακα ονομάζεται ο λόγος της απόστασης δύο σημείων µιας εικόνας ενός 
αντικειμένου προς την πραγματική απόσταση των δύο αντίστοιχων σημείων του 
αντικειμένου. 











Αν α η απόσταση δύο σηµείῶν Α. Β στο σχέδιο ή στο χάρτη καιβ η πραγµατικήτους 


΄ / ά α 
απόσταση. τότε: κλίμακα --- 





Λόγος δύο αριθμών - Αναλογία 











ΛΥΜΕΝΑ ΗΠΑΡΑΛΕΙ  ΜΑΊΑ 





1. Σε µια φωτογραφία το ύψος µιας γυναίκας είναι δ οπι. ενώ το πραγµατικό 
της ύψος είναι 1.92 πι. Πόσο έχουν σµικρυνθεί όλα τα αντικείμενα της φῶ- 
τογραφίας:; 


Λύση 
Είναι 1. 92 ΠΙΞ 192 οτι 
Ἐ 5 ] 
ουμε ------- ----- 
ΠΕ ορ. 24 


Οπότε. η κλίµακα είναι 1:24. 
Άρα, όλα τα αντικείµενα έχουν σµικρυνθεί 24 φορές. 






2. Σε χάρτη κλίμακας 1:500.000 η απόσταση δύο πόλεων Α και Β είναι 24 οπι. 
Ηαοια είναι η πραγματική τους απόσταση; 


Λύση 

Είναι 24 6ἱ1Ξ 0.24 πι. 

Έστω χη πραγματική τους απόσταση. 
0.24 , 

Ὃ ση ἠχΞθ0,24: 500.000 

200.000 χ 


ΧχΞ120.000πιήκΞξ 20 Κπι 
Άρα, η πραγματική τους απόσταση είναι 120 Κπι. 





Έχουμε 


ΕΕ ΕΡΣΟΡΣΡΣΗ ΑΡ ΝΣ  ΦΛ ΛΣ Ρ} 


ΠΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 





Δραστηριότητα 13 


Πλευρά τετραγώνου 
Περίμετρος τετραγώνου 


Για να υπολογίσουμε την περίµετρο του κάθε τετραγώνου προσθέτουμε το μήκος 
των πλευρών του. 
1.5 15:10 15 15115 


19 τετράγῶνο -» σσ 


6 6.0 6 60:15 








1 
4 
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2 τετράγωνο ο» Έτ 
ραγ [ς 


6 

 4,».110 4 ἆᾱ4:4» 1 

18. 18.10 180 180145 4 

Παρατηρούμε ότι για τα τρία τετράγωνα, το Κλάσμα πλευρά προς περίμετρο είναιτο 
ίδιο. Από αυτό συμπεραίνουμε ότι τα τετράγωνα είναι όµοια μεταξύ τους. 








2» τετράγῶὠνο -» 


Δραστηριότητα 23 
θα βρούμε το λόγο του ύψους του παιδιού στη φωτογραφία προς το ύψος του 
παιδιού στην πραγματικότητα. 
2:12 | .. 
Είναι -----Ξ . δηλ. το ύψος του παιδιού έχει σµικρυνθεί 


Ι65 165:2 82,5 
στη φωτογραφία ὅ2,ὸ φορές. 


Δραστηριότητα 33 
Έστω χ. Υ και 12 οπιοι διαστάσεις του τριγώνου που θα σχεδιάσουμε. Η πλευράτων 
ὃ οΠι αντιστοιχεί στα 12 οπι, η πλευρά τῶν 6 οπι αντιστοιχεί στα Χ οἵπ και η πλευρά 
των 10 «πι αντιστοιχεί στα Υ οἵη. 
Για κάθε πλευρά του τριγώνου υπολογίζουμε το κλάσμα: 
πλευρά μµεγεθυσµένου τριγώνου / πλευρά αρχικού τριγώνου (κλάσμα: να γίνει σε 
µορφή κλάσματος) 

ο 12 124 ὃὂα γ 
πο πμ μα ο πρι 

ὅ ὅδ:4 2 6 10 

Τα κλάσματα αυτά πρέπει να είναι ίσα μεταξύ τους, αφού το αρχικό τρίγωνο και το 
τρίγῶνο µε μεγέθυνση είναι όμοια. 


Άρα πρέπει --- και -- 
2 6 2 10 
Για να βρούμµετον χ: 
Είναι --Ξ κο Ξ- ο Ἠπομένως η . -- γίνεται ὦ -. 
2 2.32 6 2 6 6 6 


 α 
Τα κλάσματα ς Ξ- - έχουν τους ίδιους παρονοµαστές, άρα πρέπει να έχουν καιτους 


ίδιους αριθµητές. Συμπεραίνουµε λοιπόν ότικς θ οτι. 


Για να βρούμµετονΥ: 








Ανάλογα ποσά - Ιδιότητες ανάλογων ποσών 














᾿ 3 3.5 15 
ασ στ ες ἃ 
2 2.5 10 
5. γ ο ν 
Επομένως. η --Ξ ---- γίνεται ---Ξ- ----. 
Ὅ ΗΝ 2 προ 1 10 


15 
Τα κλάσματα ο. έχουν τους ίδιους παρονοµαστές, άρα πρέπει να έχουν και 


τους ίδιους αριθµητές. Συμπεραίνουµε λοιπόν ότιγΞ 15 επ. 


ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 





1. Να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα: 


Πραγματικό µήκο 






2. Σε χάρτη κλίμακας 1:700.000 η απόσταση δύο πόλεων είναι 20 οπι. Ποια είναι η 
πραγματική τους απόσταση; 


3. Όι διαστάσεις ενός οικοπέδου σχήματος ορθογῶνίου σε ένα σχέδιο µε 
κλίμακα 1:200 είναι 15 οπι και 12 οπι. Ποιες είναι οι πραγματικές διαστάσεις του 
οικοπέδου; 


6343 . Ανάλογα Γιοσά 
. » Ιδιότητες Ανάλογων Ποσών 


ΟΚ ΟΡΙΑ 




















Ανάλογα ΠΗοσά 
Δύο ποσά λέγονται ανάλογα, αν μεταβάλλονται µε τέτοιο τρόπο. ώστε όταν οι τιµές 
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του ενός πολλαπλασιάζονται µε έναν αριθµό, τότε και οι αντίστοιχες τιµές του 
άλλου να πολλαπλασιάζονται µε τον ίδιο αριθµό. 


Ιδιότητες Αναλόγων Ποσών 
Δύο ποσά χ και Υ είναι ανάλογα, όταν οι αντίστοιχες τιµές τους δίνουν πάντα το {ίδιο 


πηλίκο . α. 
χ 
Το πηλίκο α λέγεται συντελεστής αναλογίας. 
Τα ανάλογα ποσά χ και Υ συνδέονται µετη σχέση γα: Χ. όπου α ο συντελεστής 
αναλογίας. 


Όταν το ποσό Υ είναι ποσοστό του ποσού Χ. τα δύο ποσά συνδέονται µε τη σχέση 


ο ο 
γτ----ᾱ καιείναι ανάλογα µε συντελεστή αναλογίας το 100 ή αὖο. 


100 


Δηλαδή, δύο ποσά που συνδέονται µε ποσοστιαία σχέση είναι ποσά ανάλογα. 


Η σχέση γα: κ εκφράζει µια αλληλεπίδραση των ποσών χ και Υ. 
Συγκεκριµένα. ο διπλασιασµός. ο τριπλασιασμός, κ.ο.κ. του ενός ποσού επιφέρει 
διπλασιασμό. τριπλασιασμό, κ.ο.κ. του άλλου ποσού. 


β 


ᾧ ” νά ” α 
Τα ποσά α, β είναι ανάλογα των γ. ὃ, όταν ---- ---. 





ΑΥΜΕΝΑ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ | 


1. Στο διπλανό πίνακατα ποσά χκαιγ είναι ανάλογα. Να υπολογίσετετο συντελεστή 
αναλογίας και να συμπληρώσετε τον πίνακα. 


Λύση 
Επειδή τα ποσά Χ και Υ είναι ανάλογα, συνδέονται µετη σχέσηυγΞα:κ. όπουαο 
συντελεστής αναλογίας. 


ὃ 
Είναι οἱ στ οπότε ΥΞ--χ 


Γιαχς- 3, είναι ο 
9 5 








Ανάλογα ποσά - Ιδιότητες ανάλογων ποσών 





δ δ δ 50 25 
Για υ-- 10. είναι 1θ-- κ ἠήκξ]ίθ:- ἠκξ]ίθ- ἠήκξ-- ήκ--- 
γ 5 η ς η ο η ς ῄ 4 


Οπότε. ο πίνακας γίνεται: 


ΕΕ ΕΡΣ ΟΡ ΣΑ ΡΣΝΣ 4 Λ ΛΣ Ρ} 
ΠΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 














Δραστηριότητα 13 ἀπ 

Αν εξετάσουμε τους λόγους ο ο παρατηρούμε ότι δεν είναι ίσοι 
1.60 1.65 1.62 1.72 

μεταξύ τους. Αυτό σηµαίνει ότι το βάρος του ανθρώπου δεν είναι ανάλογο του 

ύψους του. Επίσης απὀ τον πίνακα παρατηρούμε ότι το άτοµο που ζυγίζει 71 κιλά 

είναι πιο ψηλό από το άτοµο που ζυγίζει 5δ κιλά, ενώ είναι πιο κοντό από το άτοµο 

που ζυγίζει 6δ κιλά. Άρα, το βάρος καιτο ύψος δεν μεταβάλλονται ανάλογα. 


Ασκήσεις και Προβλήματα 
1.α)Σ,β)Σ,γ)Λ. δ)Λ.Θ6)Λ. στ)Δ. Ὁ Δ. η)Δ 


2. α) ανάλογα, β) τετραπλασιάζεται͵ γ) ΥγΞ αχ 


3. α) Ὑπολογίζουμε τους λόγους τῶν αντίστοιχων τιµών Χ. Υ που προκύπτουν 


απὀ τον πίνακα. Είναι; - ο. ο Παρατηρούμε ότι για τους λόγου ὃς ο είναι 
Τρ ρατηρουμ . ς ΛΟΥ 5 πρ 


3.10-20 και δ:5- 40. Δηλ. οιλόγοι ο μ ὃεν είναι ίσοι. Άρα. τα ποσά δεν είναι 
ανάλογα. ὅ 10 


ϱ) Υπολογίζουμετους λόγους τῶν αντίστοιχων τιµών Χ. Υ που προκύπτουν από τον 
πίνακα: 
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2 2.10 350 10 


0.9. 09.10 ο 3 
4 4.10 40 10 
ο ο απ 
6 Ἅ«-10 60 10 


2 

. 

ο 18 18.10 18 3 
ΠΠ .10. 10. 10 





αι ασια ον 3 


Άρα οιλόγοι είναι ίσοι μεταξύ τους και τα ποσά είναι ανάλογα. 













4. Ο συντελεστής αναλογίας είναι γΞ ως 
μμακχσοσυ-0 ιο 
Τιαχξ1-ὸΥ-2.01 

ΓιαυΞ2-οχκΞ0.905 (περίπου) 
ΓιαυΞ0.125 -»χΞ0.062 (περίπου) 
Τιαχς 2, -»ΥΞ/Ί21 

ΓιαχΞξθ0.61 -»υΞ1.2261 

ΓιαυΞ0,55 -»χΧΞ0.274 (περίπου) 





5.0 συντελεστής αναλογίας είναι ι .Πολλαπλασιάζουμµετον συντελεστή αναλογίας 


µε την ποσότητα κάθε υλικού που δίνεται απὀ τη συνταγή. Έτσι βρίσκουμε πως θα 
γίνει η συνταγή αν θέλουµε να φτιάξουμε µεγαλύτερη δόση: 


-4- / αυγά 
{3 Ι . ᾿ . 
15 . Ξ- τη πακέτα φαρίνα του μισού κιλού 


«250 437,5 γρ. βούτυρο 





δα δα δια δια δια δ|- 


:2Ξ - - 3. φλιτζάνια ζάχαρη 
.. Ὁ 
[5 , . Ἱ βανίλια 
4 4 
τ. 3 
τξ--Ξ]-- φλιτζάνια γάλα 
ο ια 





Κο οί) «μι Γο[οΓ Τομ ο{ο1 Κο) (1ο γα Κο Γο)ολη{οία 


ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 





1. Να συμπληρώσετε τα παρακάτω κενά, ώστε να προκύψουν αληθείς 
προτάσεις: 

α. Τα ανάλογα ποσά Χ και Υ συνδέονται µε τη σχέση όπου ο 
συντελεστής αναλογίας. 

β. Δύο ποσά Χχ και Υ είναι ανάλογα όταν οι αντίστοιχες τιµές τους δίνουν πάντα 


γ. Αν τριπλασιάσουµε την τιµή ενός από δύο ανάλογα ποσά, τότε και η αντίστοιχη 
τιµή του άλλου ποσού 






2. Να εξετάσετε αν τα ποσά που δίνονται στον παρακάτω πίνακα είναι ανόάλο- 


3. Να συμπληρώσετε το διπλανό πίνακα, αν γνωρίζετε ότιτα ποσά χ και Υ είναι 


3 
ανάλογα µε συντελεστή αναλογίας α Ξ -ἲ 





64 [Γραφική Παράσταση 
. Σχέσης Αναλογίας 














ΟΚ ΟΡΙΑ 


Τα σηµεία που αντιστοιχούν στα ζεύγη τιµών (Χ. Υ) δύο αναλόγων ποσών βρίσκονται 
πάνω σε µια ηµιευθεία µε αρχή την αρχή Ο(0, ϐ) των ημιαξόνων. 
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ν Αν αΞ 1]. η σχέση αναλογίας γίνεται γΞ 1 :Χήἠήγςκκαιη ηµιευθεία που την 
αναπαριστά έχει αρχή την αρχή τῶν αξόνων και είναι διχοτόµος της γωνίας δχον 
των ημιαξόνων. 











Παρατήρηση 


Στο κάτω σχήµα παίρνουμε δύο οποιαδήποτε σηµεία των ηµιευθειών 07, Οἱ εκτός 
του Ο µε ίση τετµηµένη. π.χ. τα Αία, β), Βία, Υ). 

Παρατηρούμε ότι το Α είναι πάνω απὀ το Β και ότι η ηµιευθεία 07 είναι πάνω από 
την Οἱ, εκτός του σημείου τους Ο ή η ηµιευθεία Οἱ είναι κάτω από την 07, εκτός 
του Ο. 








Στο διπλανό σχήμα: 
-» Το τµήµα ΑΜ είναι πάνω απὀ το ΟΜ εκτός του σημείου Μ. 
- Η ἡμιευθεία Μί είναι κάτω απὀ την ηµιευθεία ΜΖ7, εκτός του Μ. 





Κος ΕΓο[οΓοἵο Γο(ο Κολ {οἱεΓαΠοζο)ολ{οἵα 





Οπότε. αν τα σηµεία Κ(Χ. β). Λ(Χ. γ) βρίσκονται στις ηµιευθείες 07, Αί, αντίστοιχα, 
έχουμε: 


-Ανχ-«α,τότεβ-«}γ 
-Ανχ2α,τότεβΣὸγ 


ΛΥΜΕΝΑ ΗΠΑΡΑΛΕΙ ΜΑΊΑ 





1.Δύο ποσά χ και Υ είναι ανάλογα µε συντελεστή αναλογίας α-- 2. Να παραστή- 
σετε γραφικά τη σχέση αναλογίας. 


Λύση 

Τα ποσά Χ και γ συνδέονται µετη σχέση Υ Ξ2Σχ. 

Γραφικά τη σχέση αναλογίας Υ Ξ 2χ την αναπαριστά µια ηµιευθεία που διέρχεται 
από την αρχή των ηµιαξόνων. Οπότε. για να κατασκευάσουµε, αρκεί να γνωρίζουμε 
άλλο ένα σηµείο τῆς. 

Γιαχκ-- 1. ἐέχουμενγ-2.1]-2. 

Οπότε. το ζεύγος τιµών (1. 2) ορίζει τις συντεταγμένες του σημείου απὀ το οποίο 
διέρχεται η ηµιευθεία. 

Η ηµιευθεία ΟΑ του διπλανού σχήματος παριστάνει γραφικά τη σχέση αναλογίας 
οκ ος 


2. Από το κάτω σχήμα, να βρείτε τη σχέση αναλογίας των ποσών χ και }, που 
παριστάνει η ηµιευθεία ΟΑ. 





| 





' 
' 
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Λύση 
Παρατηρούμε ότι η ηµιευθεία διέρχεται από το σηµείο Α(Α3, 1). Οπότετο ζεύγος (2, 
Ι) είναι ζεύγος τιμών των αναλόγων ποσών Χκαι γ. 


| | 
Ο συντελεστής αναλογίας είναι α -- 3 «Ἄρα, η σχέση αναλογίας είναι } -- ο. 





ΕΕ ΕΕ ΡΣ ΟΡ ΣΑ ΡΣΝΣ  ΦΛ ΛΣ ΡΣ 
ΠΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 





Ασκήσεις και Προβλήματα 


1. α) Η σχέση μεταξύ δύο ανάλογων ποσών χΧκαιγ µεα-ξι].,» δίνεται απὀ τον τύπο 
πο] ΘΧ. 

Τιακχ] -»ΥΞΙ.» 

πια κα ονσς 





ϱ) Έχουμετα σηµεία (1. 1.5). (2. 9) 
ν 
3 
2 


γ) 


1 


[αυ] 








Κο) ςΕΓο[οΓοἵ ο Γο(ο Κολ οἱεΓαΠοἡζο)ζολ{ο(α 


2. Για να σχεδιάσουµετη γραφική παράσταση µιας σχέσης αναλογίας χρειαζόμαστε 
δύο σηµεία. Επειδή η γραφική παράσταση θα περνάει από το (0. 0) αρκεί να βρούμε 
άλλο ένα σηµείο. 


1 
α)Τιατην γΞ σι "γιαςΧΞ2-»ΥΞ]1. Προκύπτει έτσιτο σηµείο (2, 1). 


β)Τιατην ΥΞ2Χχ.γιαχ]1 -»ΥΞ2, δηλ. προκύπτειτο σηµείο (1. 3). 


-« 


 ] 


γ)Τιατην ΥΞ 2.2Χ.γιακΞΙ] -»γΥΞ25.5, δηλ. προκύπτειτο σηµείο (1. 5.5). 


[αυ] 


ὃ)Τιατην ΥΞ 10Χ.γιαςς 1 -»υΥΞ 10. δηλ. προκύπτειτο σηµείο (1. 10) 








ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6 -- Ανάλογα ΓΤιοσά - Αντιστρόφως Ανάλογα Γ]οσά 





[αυ] 


ε) Γιατην ΥΞ0.Ο0ΙΣΧ.γιαχΞ 100 -»ΥΞΙ, δηλ. προκύπτειτο σηµείο (100. 1). 


ν 


50 100 Χ 


3. Ο πίνακας Α αντιστοιχεί στην Υ -- 2.5Χ (4), διότι: 
Τιαχ-4-»ΥΞΙΟ 

Τιαχς {-ΣΥΞΙ 15 

Γιαχ- 12-2Υ-20 

Ομοίως: 

Ο πίνακας Β αντιστοιχείστηνυ -2χ {1 
Ο πίνακας Β αντιστοιχεί στην Υ Ξ 2χ 1 3 
Ο πίνακας Β αντιστοιχεί στηνυΞ 12:Χ 
Ο πίνακας Β αντιστοιχεί στην Υ - 0,90χ 
Ο πίνακας Β αντιστοιχείστην υ -2χΓ2 
Ο πίνακας Β αντιστοιχεί στην Υ -- 3χ 

Ο πίνακας Β αντιστοιχεί στην 4χ--|Ι 


4. α) Αν ο καταστηµατάρχης αγοράσει: 

ῄ - ϱ φόρμες, θα πληρώσει συνολικά Υ Ξ 40φ 

| - μ μαγιό, θα πληρώσει συνολικά Υ Ξ 20µ 

- π παπούτσια. θα πληρώσει συνολικά ΥΞ 50π 





Για να σχεδιάσουμε τις γραφικές παραστάσεις αυτών των σχέσεων χρειαζόμαστε 
2 σηµεία. Ἐπειδή το ένα σηµείο είναι το (0. ϐ) αρκεί να βρούμε άλλο ένα τυχαίο 
σηµείο για κάθε σχέση. Π.χ. 








Κο) ςΕΓο[οΓοἵο Γο(ο Κολ {ο1εΓαΓοἩΓο)ζολ/{ο(α 








Γιατην ΥΞ40φ.γιαφΞ 100 -»ΥΞ4.000, δηλ. προκύπτει το σηµείο (100. 4.000) 
Γιατην ΥΞ 20μ.γιαµΞ 100 -»υγζΞ2.000, δηλ. προκύπτειτο σηµείο (100. 2.000) 
Γιατην ΥΞ 50π.γιαπς 100 -»ΥΞ»5.000. δηλ. προκύπτειτο σηµείο (100. 5.000) | 


Σχεδιάζουµετις 3 σχέσεις στο ίδιο σύστηµα ορθογωνίων αξόνων. | 


χρήματα 





αριθµός κομματιών 





ϱ) Τια κάθε είδος θα πληρώσει 12.000:3254.000ε 

Στον ἀξονα των χρημάτων βρίσκουμε το 4.000 Ε και απὀ το σηµείο αυτό φέρνουμε 
παράλληλη προς τον άξονα που εκφράζει τον αριθµό των κομματιών. Η γραμμή 
αυτή τέµνειτις γραφικές παραστάσεις στα Α. Β, Π. 

Η τετµηµένη του Α είναιπΞ- 4.000 : 50-- δ0, δηλ. θα αγοράσει δ0 παπούτσια. 

Η τετµηµένη του Β είναι φΞΞ4.000 : 40 -- 100. δηλ. θα αγοράσει 100 φόρμες. 

Η τετµηµένη του Τ είναι µμΞ 4.000 : 20--200, δηλ. θα αγοράσει 200 μαγιό. 





ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑΤΙΑΕΞΑΣΚΗΣΗ 


1. Να συμπληρώσετε τα παρακάτω κενά. ώστε να προκύψουν αληθείς προτά- 
σεις: 

α. Τα σηµεία που αντιστοιχούν στα ζεύγη (Χ. Υ) δύο αναλόγωῶων ποσών βρίσκονται 
πάνω με 

β. Π ηµιευθεία που αναπαριστά τη σχέση αναλογίας ΥΞχ είναι 





2. Να αντιστοιχίσετε καθέναν απὀ τοὺς παρακάτω πίνακες στις συναρτήσεις που 
ακολουθούν: 
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ο ΥΞΟΧΛΤΙ 
2, ΥΞξΙ1.οσχ 
-. υξ2χκτ] 


ῥ 3 2 
3. Να εξετάσετε αν τα ζεύγη κ ο. . (3. 2) αναπαριστούν σηµεία τῆς 


γραφικής παράστασης µιας αναλογίας. 


ΟΚ ΩΡΙΑ 





Για να διαπιστώσουμε αν δύο ποσά είναι ανάλογα, χρησιμοποιούμε τα παρακάτα: 
1. Τον ορισμό τῶν αναλόγωῶν ποσών 
2.Τη σχέσηγ-α:κ 


3. Τη σχέση Σα 
χ 





ΛΥΜΕΝΑ ΗΠΑΡΑΛΕΙ  ΜΑΊΑ 





1. Για να φτιάξουμε 10 Κς ψωμί χρειαζόμαστε 7.5 Κς αλεύρι. Πόσα κιλά ψωμί 
θα φτιάξουμε µε ὃ Κσ αλεύρι; 








Προβλήματα ανάλογων ποσών 


Λύση 

Τα ποσά αλεύρι και ψωμί είναι ανάλογα. 
Έστω Υ η ζητούμενη ποσότητα ψωμιού. 

Από τον παρακάτω πίνακα αναλογίας έχουµε 


οι ᾗ πδ ᾗο ασ 
1.» ὃ 50 

Ἱ-Ξξ-- ἠἼ,δΥυ-δθή γξ--- ήΥ-ιθ0,ό6σ7 
Ιον η ην 75 ην 
Άρα, θα φτιάξουμε 10.667 Κα ψωμί. 











2. Ένα κατάστηµα αγόρασε 20 ζεύγη υποδημάτων µε 40 «το καθένα και τα 
διέθεσε µε 50596 κέρδος. Τα τελευταία πέντε ζευγάρια τα πούλησε την περίοδο 
τῶν εκπτώσεων µε έκπτώση 3059. Να βρείτε το τελικό ποσοστό κέρδους. 


Λύση 

Η τιμή αγοράς των 20 ζευγαριών υποδημάτων είναι20:40-500ε 
Αν η τιµή κόστους κάθε ζεύγους είναι 100 Ε, για να έχει κέρδος 5070, πρέπει να το 
πουλήσει 150. 

Οπότε έχουµε τον ακόλουθο πίνακα αναλογίας: 


1 4 
Δηλαδή ο. ή 100Υ -- 6.000 ή Υ -- 60 
150. ν 


Άρα, θα τα πουλούσε 60 Ε. 


Η είσπραξη απὀ την πώληση τῶν 15 ζευγαριών υποδημάτων είναι 15: 60:-0900ε. 
Επειδή µετά έκανε έκπτωση 2070 στην τιµή πώλησης, δηλαδή µε τιµή πώλησης 100 
Ε µετά την έκπτωση θα το πουλούσε 70 Ε, έχουµε το διπλανό πίνακα αναλογίας. 


100  ϱο0 4200 
Δηλ. ------ ἠ10ο0γ-4.0θή γν--- ἠήυξθβ2 
η ο. ν η τννΥ η. 100 ην 


Η είσπραξη απὀ την πώληση τῶν 5 ζευγαριών είναι 5 :42210ε. 
Η συνολική είσπραξη είναι 900 21051.110ε. 

Για να υπολογίσουμε το ποσοστό κέρδους επί της τιμής αγοράς, πρέπει να 
αναγάγουµε το κέρδος στα 100 εΕ. 


Το κέρδος στο κατάστημα είναι 1.110 - δ00:--2310Ε. 
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Οπότε. έχουµε τον ακόλουθο πίνακα αναλογίας 


Τιμή αγοράς 500 100 


Άρα, 

500 100 31000 

σσ -- ή 5δ00υ-25ι.ο00οή γ------Ἅήηυ- 25.15 
310 ν η ου υγ ην ς0)0 ην 


Επομένως, το ποσοστό κέρδους του εμπόρου είναι 25δ.7556. 


ΕΕ ΕΕ ΡΣΟΛΡΣΡΣΗ ΑΡ ΡΝΣ 4 ΛΛ20ΡΣ 


ΠΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΕΙΡΛΙΟΥ 





Ασκήσεις και Προβλήματα 
1. Τα ποσά ύψος -- σκιά είναι ανάλογα. Συµμβολίζουµε µε Χ τον άγνωστο, δηλ. το 
ύψος του δέντρου και κατασκευάζουµε τον πίνακα αναλογίας: 


ο ᾗ ως ἡ  Ἄρο 
πο ο αν -- 





2. Τα ποσά βάρος στη γη -- βάρος στο φεγγάρι είναι ανάλογα. Συμβολίζουµε µε Χ το 
βάρος του παιδιού στο φεγγάρι και κατασκευάζουµε τον πίνακα αναλογίας: 











Να ΓΤοι {ο ο ΤΠΓα Μο ζο {ολο με [οἷοίο. 






3. Τα ποσά είναι ανάλογα. Συμβολίζουµεµεχτα κ, σταφύλια που πρέπεινα πατήσει 
για να ἀκ ος 6:35052.00Κ6 -- 


100. - χ 
Είναι ---- 
50 ο. 100 








ἠχ- 2.625 Κο. 


ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΊΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 





1. Ένα φυτό ύψους δ0 οπι ρίχνει σκιά 50 οἵι. Την ίδια στιγµή ένα δέντρο ρίχνει σκιά 
ὃ πι. Αν γνωρίζουμε ότι τα ποσά ύψος - σκιά είναι ανάλογα, να βρείτε το ύψος του 
δέντρου. 


2. Τα 40 Κο ελιές βγάζουν 5 Κο λάδι. Πόσα κιλά ελιές πρέπει να έχουµε για να 
βγάλουμε 120 Καλάδι; 


3. Ενα αυτοκίνητο πουλήθηκεµε έκπτωση 1050. Ποια η αρχικήτιμήτου αυτοκινήτου, 
αν το ποσό που πληρώθηκε είναι 27.0006; 


ΟΚ ΩΡΙΑ 





Δύο μεγέθη είναι αντιστρόφως ανάλογα στην περίπτωση που η µεταβολή τους 
είναι τέτοια. ώστε όταν το ένα μέγεθος πολλαπλασιάζεται επί έναν αριθµό. το άλλο 
διαιρείται µε τον ίδιο αριθµό. 


Όταν δύο ποσά χ και Υγ είναι αντιστρόφως ανάλογα, το γινόμενο των αντιστοίχων 
τιµών τους παραμένει σταθερό:γτα;:σχ.,α-θ. 


Αν αΞξ 1. τα κ και Υ είναι αντίστροφοι αριθμοί. 
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Τα σηµεία που παριστάνουν τα ζεύγη (Χ. Υγ) βρίσκονται σε µια καμπύλη γραμμή. 
που ονομάζεται υπερβολή. 

Η υπερβολή δεν τέμνει τους ημιάξονες ΟΧ και ΟΥ. διότι οἱ συντεταγμένες των 
σημείων της δεν παίρνουν την τιµή 0. 





ΛΥΜΕΝΑ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ 





1. Ένα έργο το τελειώνουν 6 εργάτες σε 4 ηµέρες. Σεπύσες ηµέρες θα τελείωναν 
το έργο ὃ εργάτες; 


Λύση 

Έστω ότι το έργο θα το τελειώσουν σε Υ ηµέρες. 

Τα ποσά εργάτες - χρόνος είναι αντιστρόφως ανάλογα. 
Οπότε. έχουµε τον παρακάτω πίνακα: 


Ἠργάτες 





Άρα, δΥΞό6'4ή δΥΞ24 
24 


ο στο 
“5 


Οπότε. το έργο θα τελειώσει σε 3 ηµέρες. 


2. Να συμπληρώσετετον παρακάτω πίνακα τῶν αντιστρόφως αναλόγων ποσών 
χ και γ. 





«» Να σχεδιάσετετη γραφική παράσταση της σχέσης τῶν αντιστρόφως αναλόγῶν 
ποσών. 


Λύση 
Επειδή τα ποσά κ και Υ είναι αντιστρόφως ανάλογα, το γινόμενο τῶν τιµών τους 
είναι σταθερό καιίσο µε] 66. 


6 
Άρα η σχέση είναιχ.γξόή Υ--. 
ον 





Αντιστρόφως ανάλογα ποσά 





Γιαχ-- 2 έχουµε Υγξ-- ἠυΥτ2. 


Γιαχ-- 2 έχουµε γΞ-- ἠΥζ2. 





6 6 
Για ΥΞ- 1.5 έχουµε ].5--- ή 1, σχΞ-όή ο. ἠ Χ-- 4, 
χ 


6 2 
Για ΥΞ- 1 έχουµε |---- ήςχς-ό. 
χ 
Συνεπώς, έχουµε τα ακόλουθα ζεύγη: (1. 6). (2. 3). (3. 2). (4. 1.5). (6. 1). 
Σε ορθοκανονικό σύστημα αναφοράς βρίσκουμε τα σηµεία Α. Β., ΙΤ, Δ, Ε µε 


συντεταγμένες τα παραπάνω ζεύγη τιµών. Η ζητούµενη γραφική παράσταση είναι η 
υπερβολή που φαίνεται στο ακόλουθο σχήμα: 





| ΕΕ ΕΡΣΟΛΡΣΡΣΗ ΑΡ ΝΣ  ΦΛΛΣ20Ρ} 
ΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 





Ασκήσεις και Προβλήματα 
1.α) Λ. β)Σ,γ)Σ,δ)Σ.ε)Σ.στ)Δ. 
2. α) υποδιπλασιάζεται, β) καμπύλη. υπερβολή 


3. Για να είναι ένας πίνακας, πίνακας αντιστρόφὠὼς αναλόγῶων ποσών πρέπει το 
γινόμενο για όλα τα ζεύγη (Χ. Υ) που δίνονται να είναι σταθερό. 


1 
α) Είναι 1:2-2,2::-2,3: . Ξ 2.4" . -2. Το γινόμενο είναι σταθερό, άρα είναι 


πίνακας αντιστρόφως αναλόγων ποσών. 


β) Αντιστρόφως ανάλογα ποσά. 











ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6 -- Ανάλογα [ΠΠοσά - Αντιστρόφως Ανάλογα ΓΠ]οσά 


γ) Το γινόμενο δεν είναι σταθερό, άρα δεν είναι αντιστρόφως ανάλογα ποσά. 
ὃ) Το γινόμενο δεν είναι σταθερό, άρα δεν είναι αντιστρόφως ανάλογα ποσά. 


4. α) Τα ποσά είναι αντιστρόφωῶς ανάλογα. άρα το γινόμενο τῶν αντιστοίχων τιμών 

τους είναι σταθερό καιίσο µε | :23.5532,5. Επομένως, χ:. ΥΞ2.5 και έχουµε: 
παν 3.5 

ποτ ος 
γ ον 

Τα κενά του πίνακα συμπληρώνονται ὡς εξής: 

1 ραμμή 1: 1.4.2.4 

Τραμ ο ο ο. 1.22 ιο ο. ο. 


Χ 


β) Από τον πίνακα προκύπτουν τα ζεύγη: (0.2. 17.5). (0.5. 7). (0.7. 5). (1. 3.5). (1.4. 
2,5). (2. 1.75). (2.39. 1,522), (3. 1.667). (4. 0.575). (10. 0.35), (12. 0.292). 





ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 


1. Να χαρακτηρίσετετις παρακάτω προτάσεις µε (Σ). αν είναι σωστές, και µε 
(ΛΔ). αν είναι λανθασμένες: 


3 
α. Αν Υ----.ταποσάχ και ν είναι αντιστρόφως ανάλογα. 
χ 


β. Δν ΧΥ Ξ Ι10.τα ποσά Χ και Υ είναι ανάλογα. 

γ. Η υπερβολή δεν τέμνει τους ημιάξονες Οχ και ΟΥ. 

ὃ. Αν τα ποσά Χ. Υ παίρνουν τιµές αντιστρόφῶων αριθμών, είναι αντιστρόφως 
ανάλογα. 


2. Να εξετάσετε αν τα ποσά τῶν παρακάτω πινάκων είναι αντιστρόφως 
ανάλογα: 





«{οεΓο)[ο Κο «[ο)ολη{εΤο ο «ΧΙ ){ο[{οΙἩ 





3. Αν τα ποσά χ και Υ είναι αντιστρόφως ανάλογα, να συμπληρώσετε τον ακό- 
λουθο πίνακα: 





ΟΕΓΜΑ 1’ 


Α. Τι ονομάζεται κλίμακα; 

Β. Να συμπληρώσετε τα παρακάτω κενά, ώστε να προκύψουν αληθείς προτάσεις: 
ἱ. Η ισότητα δύο λόγων ονομάζεται 

Π. Ἡ γραφική παράσταση δύο αντιστρόφως ο. ποσών είναι 

γραμμή και ονομάζεται 

Π. Δύο μεγέθη των οποίων οι αντίστοιχεςτιµές δίνουν πάντα το ίδιο πηλίκο λέγονται 


ΟΕ ΜΑ 2" 


Τα ποσά χ και Υ του διπλανού πίνακα είναι ανάλογα. 

α. Να βρείτε το συντελεστή αναλογίας και τη σχέση που συνδέει τα ποσά χ και Υ. 
β. Να συμπληρώσετε τον πίνακα. 

γ. Να βρείτε τα σηµεία που παριστάνουν τα ζεύγη (Χ. Υ) και να σχεδιάσετε τη 
γραφική παράσταση της σχέσης αναλογίας. 





ΟΗΕ ΜΑ 5” 


Στο κάτω σχήμα έχουµε µια υπερβολή που αναπαριστά τα ζεύγη (Χ. Υ). όπου Χ η 








ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6 -- Ανάλογα ΓΤιοσά - Αντιστρόφως Ανάλογα Γ]οσά 











παροχή µιας βρύσης σε Πι’/ῃ και Υ ο χρόνος σε Π που χρειάζεται για να γεμίσει µια 
δεξαμενή. 

α. Να βρείτε γραφικά: 

ἱ. Τη χωρητικότητα της δεξαμενής. 

Π. Το χρόνο που χρειάζεται για να γεμίσει η δεξαμενή. όταν η παροχή είναι 2Π1/Η. 
Πι. Την παροχή της βρύσης όταν η δεξαμενή γεµίζεισε 6 Π. 

β. Να βρείτε τη σχέση που συνδέει τα μεγέθη χ και Υ. 











ΚΕΦΑΛΑΙΟ 
ΟΕΤΙΙΚΟΙ ΚΑΙ ΑΡΝΠΗΤΙΚΟΙ ΑΡΙΟΜΝΟΙ 





ΥΓ ποια (ο «οΠη Το Γζο μα τοής[ΠΠοή 








» Οετικοί και Αρνητικοί Αριθμοί 
741 (Φητοί Αριθμο[) 
: .Η Ευθεία των Ρητών Αριθµών 
» [Πετμηµένη Σηµείου 








ΟΚ ΟΡΙΑ 


-» Πρόσηµα λέγονται τα σύμβολα «««») και «-» καιτα γράφουμε πριν από τους αριθ- 
μούς εκτός του μηδενός. 

-» Θετικός λέγεται ο αριθµόςπου έχειπρόσηµο «7». π.χ. 5 

-» Αρνητικός λέγεται ο αριθµός που έχειπρόσηµο «-».π.χ. -- 3 

-» Το 0 δεν είναι ούτε θετικός ούτε αρνητικός αριθµός. 

«Σε έναν θετικό αριθµό μπορούμε να παραλείψουµε το πρόσημο «ΕΞ», π.χ. αντί -ἵ- 5 
γράφουμε 5. ή όταν γράφουμε 5 εννοούμε τον θετικό αριθµό -Γ 5. 


Οµύόσηµοι λέγονται οι αριθμοί που έχουν το ίδιο πρόσημο. Δηλ. όλοι οι θετικοί ή όλοι 
οι αρνητικοί. Π.χ. 
| 
«»()ι αριθμοί --», ο. --ᾱ,] είναι ομόσημοι 
ι 
«()ι αριθμοί 2.2, 6. 1 . είναι ομόσημοι. 
Ετερόσημµοι λέγονται δύο αριθμοί που έχουν διαφορετικό πρόσημο. Δηλ. ο ένας είναι 
θετικός και ο άλλος αρνητικός. 
ο. 2 | 
Π.χ. οι αριθμοί: -- 3” --3 είναι ετερόσηµοι. 
Ακέραιοι αριθµοί είναι οἱ φυσικοί αριθμοί µαζί µετους αντίστοιχους αρνητικούς. Δηλ. 
οι αριθμοί: ....-2,--1.0. 1.2,... 


Ρητοί αριθμοί είναι οι φυσικοί αριθμοί, τα κλάσματα και οι ὀεκαδικοί µαζί µε τους 
αντίστοιχους αρνητικούς. 


Οι φυσικοί αριθμοί περιέχονται στους ακεραίους 
και οἱ ακέραιοι στους ρητούς Ακέραιοι 





Φυσικοί 
3. 6 - 





Θετικοί και αρνητικοί αριθμοί - Π ευθεία των ρητών - Τετμημένη σημείου 





Παράσταση τῶν ρητών αριθμών µε σηµεία του άξονα 
Έστω ο ημιάξονας Οχ και ο αντικείµενός του ΟΧ΄’, οπότε λέμε ότι έχουµε τον άξονα 
ΧΧ 

ο. ου 


χ ο Χ 


Αν ο θετικός αριθµός α αντιστοιχίζεται στο σηµείο Α. ο αριθµός -- α αντιστοιχίζεται 
στο συμμετρικό σηµείο Α΄ του Α ὠςπροςτο Ο. 


α 
πας τότε Ὄττ----έ-----ι τ------ 
. Α΄ ο Α α 


Οπότε έχουµε τον άξονα Χ΄Χ των ρητών 


κος .05 ος 


Δεξιά του 0 είναι οι θετικοί αριθμοί και αριστερά του οι αρνητικοί. 
Ο ημιάξονας ΟχΧ λέγεται θετικός ημιάξονας. 
Ο ημιάξονας ΟΧ΄ λέγεται αρνητικός ημιάξονας. 


Παρατηρήσεις 
1. Ὑπάρχουν σηµεία του άξονα χ΄χ που δεν αντιστοιχίζονται σε ρητούς αριθμούς. 
2. Αν ένα σηµείο Α του άξονα χ΄χ αντιστοιχίζεται σ᾿ έναν αριθµό α. τότε ο αριθµός α 
λέγεται τετµηµένη του σημείου Α 
---------ᾱδ---------ᾱ--- 


π.χ. το σηµείο Α έχειτετµηµένη -2 








1. Από τους παρακάτω αριθμούς, να βρείτε ποιοι είναι θετικοί και ποιοι αρνητι- 
κοί: 


ομως. ο ο -ᾖ,4 
3 


Λύση 
(Θετικοί είναι οι αριθμοί που έχουν πρόσημο ««» ή δεν έχουν πρόσημο. 


Ι 
Οπότε είναι οι αριθμοί: -- 3, π. 











ΚΕΦΑΛΑΙΟ { -- Θετικοί και Αρνητικοί Αριθμοί 


Αρνητικοί είναι οι αριθμοί που έχουν πρόσημο «». Οπότε, είναι οι αριθμοί: -- 5. 


Το 0 δεν είναι ούτε θετικός οὔτε αρνητικός αριθµός. 


2. Να εκφράσετε µε ρητούς αριθµούςτις παρακάτω εκφράσεις: 
α) Ελάττωση θερμοκρασίας κατά 2ο 

ϱ) Ἐσοδασξδθε 

γ) 50 πι κάτω απὀ την επιφάνεια της θάλασσας 


Λύση 
Έχουμε:α)-- 36. β) 550 Ε.Υ)- 50πι 


ΕΕ ΕΕ ΡΣΟΛΡΣΡΣΗ ΑΡ ΡΝΣ 4 Λ ΛΣ ΡΣ 


ΠΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΕΙΡΛΙΟΥ 





Δραστηριότητα 13 


Αθήνα --» τν 0, Θεσ/νίκη --»--3' 6, Ιωάννινα -»--δ Ο, Πάτρα -» 2 6, Αλεξανδρού- 
πολη -»--δ' Ο, Φλώρινα -»--Ιθὺ 6, Τρίπολη --»--6 0, Χανιά -» ει ο 


Δραστηριότητα 23 

3 -Στρεις ὀροφοι πάνω απὀ το ισόγειο 
2 -» δύο όροφοι πάνω απὀ το ισόγειο 

] -» έναν όροφο πάνω από το ισόγειο 

0 --» ισόγειο 

--ἰ - έναν όροφο κάτω από το ισόγειο 
--2 -» δύο ορόφους κάτω απὀ το ισόγειο 


Ασκήσεις και Προβλήματα 
1. α) θετικοί, αρνητικοί. 
β) οµόσημοι, ετερόσηµοι. 


γ) θετικοί, αρνητικοί. 


2. Θετικοί: -δ. «δ. 7. 15 
Αρνητικοί: --2.. --20. --3. 








Οετικοί και αρνητικοί αριθμοί - Π ευθεία των ρητών - Τετμημένη σημείου 








3. α) Σ. β. Δ(ο αριθµός 7 είναι θετικός), Υ. Σ, δ. Σ. ε. Δ (το σηµείο Κ. έχει τετμηµένη 
2, ενώ το σηµείο Μ έχει τετμηµένη --2). 


4. Οµόσημοι: (α). (7), (5). (. (. 

Ετερόσημοι: (ε). (στ). (η) | 
Το 0 δεν είναι ούτε θετικός ούτε αρνητικός αριθµός. Επομένως οι αριθμοί στα ερῶ- 
τήµατα (β) και (θ) δε μπορούν να χαρακτηριστούν ούτε ὡς οµόσημοι ούτε Ως ετερό- 
σημοι. 


5. α) 50.000 Ε, β) --75δ.000 Ε, γ) «500 Ε, ὃ) --ἰ µονάδα, ε) --30 πι. 


6. Βρίσκουµετο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθετετµηµένη:-6-»Μ.10-2Υ.9-5Σ, 
-ο-ο»Έ5-ο1.-δ-»Κ.0-»οΟ. Παρατηρούμε ότισχηµατίζεταιη λέξη ΜΥΣΤΙΚΟ. 









7. α) Για να βρούμε το μήκος του ευθύγραµµου τµήµατος ΑΒ. αφαιρούμε απὀ το 
µήκοςτου ευθύγραµµου τµήµατος ΟΒ (δηλ. απὀ την τετμηµένη του Β) το µήκος του 
ευθύγραμµου τµήµατος ΟΑ΄(Φδηλ. την τετμηµένη του Α). Επομένως, το ΑΒ έχει µήκος 
ὃ -- 53. Το µέσο του ευθύγραµµου τµήµατος µήκους 3 είναιτο 2: 2 1,5. Αυτό 
σηµαίνει ότιτο µέσο απέχει 1.5 απὀ το Α. δηλ. στον ημιάξονα ΟΣΧ είναι το σηµείο που 
ἐχειτετμηµένη » Γ1.256.». 





β) Για να βρούμε το µήκοςτου ευθυγράµµου τμήματος ΒΑ. αφαιρούμε από το μήκος 
του ΟΒ το µήκος του ΟΑ. Το µήκος του ΟΒ, δηλ. η απόσταση του Β από το Ο, είναι 
13. Όμοια το µήκος ΟΑ είναι 4 (παρατηρούμε ότι το µήκος του ευθυγράµµου τµήµα- 
τος είναι ένας θετικός αριθµός). Επομένως. το ΒΑ έχει µήκος 13--4 9. ενώ το µέσο 
του είναιτο ϐ:24.5. Δηλ. το µέσο απέχει 4,5 απόὀτοβ ή 4,5 4-5. απότο ο. 
Συμπεραίνουµε λοιπόν ότιτο Μ έχει τετμηµένη --δ.5. 





Μ 
4,5 











ΠΡ ΦΟΡΑ ΦΥΕ) ΥΣ ΡΥΝΝΗ ΝΕΡΑ ΟΥΝ 421 


1. Να συμπληρώσετε τα παρακάτῶ κενά, ώστε να προκύψουν αληθείς προτάσεις: 
α. Όι ρητοί αριθμοί που έχουν πρόσημο «-Ὁ λέγοντα!ϊ .... ινε κκ εντ νος 
β. Δύο αριθμοί που έχουν διαφορετικό πρόσημο λέγοντα! ...... ιν κκ ων ωνεενον 
γ. Στον άξονα χΧ΄χΧ αριστερά του 0 βρίσκονται Οἱ ....... κκ κκ νέένει ρητοί. 





4-7 ΦΥ ο ο (ο «ο το (ο) τοσο 


2. Να κατατάξετε τους παρακάτω αριθμούς σε τρεις οµάδες, τους θετικούς,͵ τοὺς αρ- 
νητικούς και σε αυτούς που δεν είναι ούτε θετικοί ούτε αρνητικοί: 


-δ,Ἔ3,θφ,0, --Ι,δ. .. 
2 





3. Να εκφράσετε µε ρητούς αριθμούςτις παρακάτω εκφράσεις: 
α) ελάττωση της θερμοκρασίας κατά 50ο 

Ρ) ζημιά »0ε 

γ) αύξηση πληθυσμού κατά 150 ανθρώπους 

ὃ) 15 πι κάτω απὀ την επιφάνεια της θάλασσας. 





ΟΚ ΣΡΙΑ 





Απόσταση Σημµείων 
Γνωρίζουμε ότι απόσταση 2 σημείων Α και Β είναι το µήκος του τμήματος ΑΒ και 
συμβολίζεται µε(ΑΒ) ή ΑΒ (Βλ. σχήµα δ). 


«» Αν τα σηµεία Α και Β είναι διαφορετικά. τότε(ΑΒ) 20 (Βλ. σχήµα 0). 
«» Αν τα σηµεία Α και Β ταυτίζονται, τότε(ΑΒ)Ξ 0 (Βλ. σχήμα 10) 
«Γενικά είναι (ΑΒ) 20 ή ΑΒ 20 (το-ισχύειόταν ΑΞΡΒ). 


Απόλυτη Τιμή Ρητού 
Η απόλυτη τιµή ενός ρητού αριθμού α εκφράζειτην απόσταση του σημείου µε τετµή- 
µένη α από την αρχή Ο του άξονα και συμβολίζεται µε |α|. 


Από τα διπλανά σχήµατα έχουµε |α|Ξ(ΟΑ) [Βλ. σχήματα 11 και 12) 
-Ανα-θείναιΟοΑβ20,οπότεια»0 

-ΑναξΞθ,τότε(ΟΑ)Ξ0, οπότε]|αΞ0 (βλ. σχήμα 13) 

ο Γενικά ισχύει|α 320 





Απόλυτη τιµή ρητού - Αντίθετοι ρητοί - Σύγκριση ρητών 





Από το διπλανό σχήμα έχουµε: 
η 2/3 (0Α)-2 
--2/Ξ(ΟΑ΄’)Ξ2/(Βλ. σχήµα 148) 







Αντίθετοι Αριθμοί 
Αντίθετοι αριθμοί ονομάζονται δύο αριθμοί που είναι ετερόσηµοι και έχουν ίδια από- 
λυτη τιµή. 

Ο αντίθετος του 0 είναι το 0. 

1.χ. 

«» ()ι αριθμοί -Γ 2 και -- 2 είναι αντίθετοι, διότι είναι ετερόσηµοι και 1-2: |--2] 
-() αριθµός -- 2 είναι ο αντίθετοςτου 2 

-/() αριθµόςτου -- 2 είναι ο αντίθετοςτου --2 


Για να σημειώσουμε τον αντίθετο ενός αριθμού συμφωνούμε να θέτουµε μπροστά από 
τον αριθµό το πρόσημο «ο». Οπότε 


-/() αντίθετοςτου Γ2είναιο--(12)-2 

-() αντίθετοςτου 3 είναιο-- 2 

-/() αντίθετοςτου-- 2 είναιο--(- 2)2Ξ2 

- Ἡ παράσταση - (4-3) διαβάζεται ο αντίθετος του αριθμού --2 και είναι ίση µε -2. 


Γενικά: 

Ο αντίθετος του χ είναι ο --χ καιισχύει |-χ]Ξξ]τ 
αντίθετοι 

- Η απόλυτη τιµή ενός θετικού αριθμού είναι ο ίδιος ο αριθµός: π.χ. ΙΓ 5ΙΞ Τ5 
αντίθετοι 


χ 0 -Χ 
-» Ἡ απόλυτη τιµή ενός αρνητικού αριθμού είναι ο αντίθετός του: π.χ. -3Ξ 3 
- Ἡ απόλυτη τιµή του 0 είναι το μηδέν, δηλ. |0:Ξ0 
«» Λύο σηµεία που βρίσκονται σε ίση απόσταση, δεξιά και αριστερά από την αρχή του 
άξονα, έχουν τετµμηµένες, αντίθετους αριθμούς. 


-α 0 α 
---ᾱ-ᾱ--- 
χ΄ Δ΄ Ο Α χ 
(ΟΑ) -(0Α2 


Σύγκριση Ρητών 
Μεγαλύτερος από δύο ρητούς αριθμούς είναι εκείνος που βρίσκεται δεξιότερα από 
τον άλλο στον άξονα. 
α β 0 γ ὃ 
---ο---ὥσ-ο-ᾱ--ἵ-α-- 
ν αςερρθςνγ εὸ ι 
Οπότε: 


Ἡ 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ { -- Θετικοί και Αρνητικοί Αριθμοί 





-» Κάθε θετικός αριθµός είναι μεγαλύτερος από κάθε αρνητικό ρητό 


α 0 ἡ 


χ Χ 
βδα 


- Ένας θετικός αριθµός είναι μεγαλύτερος από τοῦ 


0 α 


Χ Χ 
αΣθ 


- Ένας αρνητικός αριθµός είναι μικρότερος απότο 0 


α 0 
σ-----------ᾱ----------θᾱ--- 


Χ Χ 
ας«ςθ 


- Μεγαλύτερος από δύο θετικούς ρητούς είναι εκείνος που έχειτη μεγαλύτερη απόλυ- 
τη τιµή,π.χ.-ὃ«Ἔ5 διότι 2ἱΞ2«5/5|.Δηλ. αυτόςπου βρίσκεται δεξιότερα 
από τον άλλο πάνω στον άξονα 









Χ Χ 


- Μεγαλύτερος από δυο αρνητικούς ρητούς είναι εκείνος που έχειτη μικρότερη απόλυ- 
τη τιµή,π.χ.-5---2 διότι -5|5Ξ5322|--2|.Δηλ. αυτόςπου βρίσκεται δεξιότερα 
από τον άλλο πάνω στον άξονα. 








1. Να υὑπολογίσετε την απόλυτη τιµή τῶν ρητών αριθμών: 
3 
α) - 3, β) ώο. 1” 


Λύση 

α. 

1» τρόπος 

Η απόσταση του σημείου Α µε τετµηµένη -- 3 από την αρχή Ο του άξονα είναι 2 µο- 
νάδες. Άρα |- 3523 


2'5τρύπος 
Επειδή ο αριθµός -- 2 είναι αρνητικός, η απόλυτη τιµή του είναι ο αντίθετός του. δηλ. 
--2ἱ--(-5)Ξ Γ253 





ο χο (ο μήν α{ο πο) {ο Ηλ {ο[ο πο ΗΗ 





3 
β. Αφού ο αριθµός -- 2 είναι θετικός, η απόλυτη τιµή του είναι ο ίδιος αριθµός, 





δηλ. | -.- --- . 
2 2 


γ. Επειδή -- 1.2 «0, έχουµε |-- 1.2:Ξ1Ι.2 
2. α) Να βρείτετους αριθμούς που έχουν απόλυτη τιµή 5. 


β) Να βρείτετις τιµές του Χ, όταν | αχ . 






Λύση 
α. Οι ζητούμενοι αριθμοί είναι οι τετμηµένες των σημείων του άξονα Χ΄Χ. που η από- 
στασή τους από το Ο είναι ». 

Στο παρακάτω σχήµα παρατηρούμε ότιη απόσταση τῶν σημείων Ακαι Β απότο Ο είναι 
5. Άρα, οι ζητούμενοι αριθμοί είναι ο 5 καιο-- 5. 


ΕΕ εξ Ὁ ει οι εν. ἍΚ 
β. Επειδή Ία| ο... ο. ο και | . : 
.Ἔπ --- Χ-- -Ίχ-----. --ξ-- ----. 
ο το ο πο πο ο ποτ 7" 7 


ΕΕ ΕΡΣΟΛΡΣΡΣΗ ΑΡΣΗ ΝΣ 4920} 


ΠΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 





Δραστηριότητα 13 
Α: 1 µονάδα. Β: 3 µονάδες, Τ: 5 µονάδες, Δ: 4 µονάδες 


Δραστηριότητα 23 

Η τετµηµένη του Μ είναι το ὅ και του Μ΄ το --δ. 

Οι τετμηµένες είναι αντίθετοι αριθμοί. 

Η τετµηµένη του Α είναι το 2.5. ενώ η τετμηµένη του Α΄ είναι το --2.». 
Η τετµηµένη του Β είναι το 6, ενώ η τετµηµένη του Β΄ είναι το --6. 


Δραστηριότητα 33 


Με αὐξουσασειρά:-2-«-2-«-ιί[«θ-ςγτις-τᾷςτ»δ 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ { -- Θετικοί και Αρνητικοί Αριθμοί 





Με φθίνουσασειρά: 52 Η2ΣΕ]202-132-235-3 
Ασκήσεις και Προβλήματα 


1. α) απόλυτη τιµή. µη αρνητικός αριθµός, β) αντίθετοι, γ) αρνητικός, --6, 6. ὃ) µι- 
κρότερη, ε) μικρότερη. 


2. Για να βρούμε την απόσταση του σημείου απὀ την αρχή του άξονα υπολογίζουμε 
την απόλυτη τιµή του αριθμού στον οποίο αντιστοιχεί. 

Για το --2,13 --|--2,13Ξ 2.13 

Για το 7.66 -» 7.66 Ξ 7.66 

Για το --Ι.05 --»(--Ι,05|Ξ 1.05 

Γιατο 0 -»|0:Ξ0 

Για το 5.07 --» 5.07 5.07 

Για το --ὃ -υ|--δ|Ξ δ 















3. α) Σ (Κάθε θετικός ρητός είναι μεγαλύτερος από κάθε αρνητικό ρητό) 

β) Δ (Είναι --7,.6 «--6.7. διότι |--7.6 57.63 6.7 [-6.1. 

γ) Σ (Το Χ µπορεί να είναι το 2 ἠ το 8) 

ὃ) Σ (Οι ακέραιοι είναι οι --2, --Ι. 0, ΕΙ. 12. 

ε) (π.χ. οιαριθµοί -- 3. -δ δεν είναι αντίθετοι. Αντίθετοι ονομάζονται δύο αριθμοί που 
είναι ετερόσηµοι και έχουν την ίδια απόλυτη τιµή. όπως π.χ. οι--6 και Τ6. 


4. α) Η:725|--7.25. β)Ι2.5:--2.5. γ) ΗΙ6| -- 16, δ) |-20.05|-- 20:05, ϱ)|-58|-- 58 


5. α) Είναι/α[Ξ- 100 ότανα----Ι00 ή α-- 100 
β) Είναι/α|Ξ21.7όταναΞ-21.7ήαΞ21.7 
γ) Είναι/αΞ0, όταν αΞ0 

ὃ) Είναι ια: Ξ 7,03 ότανα--7,03 ή αΞ 7,03 
ε) Είναι α|Ξ 5.2 όταναΞ--»,2ήαξ»,2 


6. Ο πίνακας συμπληρώνεται ὣς εξής: 





πώ Τα 12] 2ΤΙΡ ΑΤΕΙ. 


”. Οι αριθμοί τοποθετούνται πάνω στον χ΄ΟΧ µετην εξής σειρά: 
ο ο ο ο ο ο ο.” 
.. Συµµετρικοί ὡς προς την αρχή του άξονα είναι οι αριθμοί --Ό. «9 και --2. 3. 


Ἱ.. δ. Τοποθετούµε στον Χ΄ΟΧ τους αριθμούς: 
ο ο πο ορ οοσ ιο μο οοἝλοι 





απο πο (ο μήν α{ο πο) {ο Ηλ {ο [ο πο ΗΗ 








-68.25 -20.5 49 


9. α) Είναι --3δ «-Γ41. διότι ἠ-25[--35δ «41 -- 411 

β) Είναι «11. διότι θ/Ξο-« 11511 

γ) Είναι --2 «--2, διότι |-2:53322:--2 

ὁ) Είναι-- 2--Ι6. διότι -0:Ξ9«1Ι65Ξ|-Ιό6 

ε) Είναι 7 3 --δ, διότι κάθε θετικός αριθµός είναι μεγαλύτερος από κάθε αρνητικό. 
στ) Είναι 0 3 --3. διότιτο 0 είναι μεγαλύτερο από κάθε αρνητικὀ. 

Ὁ) Είναι 0 «--ᾱ, διότιτο 0 είναι μικρότερο από κάθε θετικὀ. 


10. α) Είναι 115 11) και-- 11 «ΙΙ. άρα-- 11 «1-11 

β) Είναι «25 |3]και-2«Ἔλ, άρα -2 «2 [3 

Συµπεραίνουµε ότι η απόλυτη τιµή ενός θετικού αριθμού είναι ο ίδιος ο αριθµός και 
ότι κάθε αρνητικός αριθµός είναι μικρότερος από την απόλυτη τιµή του. 





11. Με αὐξουσασειρά:- 0«-ὃ-- 4 «-ὃ«-2«0«γδςττς-Ι5 


12.ᾳ)5.Λβ) 5)”, δ)5.8)”, στ)”, Ὀ”,ῃ)2.6)3.932 


13. α) Το χ µπορεί να είναι: --ἰ2,-- 11. -- 10. --9 
β) Δεν υπάρχει ακέραιος αριθµός έτσι ὠστενα ισχύειη-4 «χς« - 
γ) Το χΧ µπορεί να είναι: --{, 0. Ι. --2. 13. --4 





ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΊΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 


1. Να συμπληρώσετε τα παρακάτῷ κενά, ώστε να προκύψουν αληθείς προτάσεις: 





α. Η απόλυτη τιµή ενός ρητού αριθμού α εκφράζει την «. κ νε νε εν έν νον του σημείου 
ο τετ ον νέων. ο μνο ... του άξονα και συμβολίζεται µε 
β. Δύο αριθμοί που εἶναι ........ ές. ιω  ω --- ονομάζονται αντίθετοι. 


γ. Ο αντίθετος του χ είναι ο............. 

ὃ. Αν ο αριθµός α είναι αρνητικός, ο αντίθετός του είνα! ....ν ντε ντε. 
ε.Ανα-θ,τότείαξξ........ 

οτι ο τι.” 

ζΑνα2Ἄθκαιβ-ςθ,τότεα... β. 
η.Ανα-«θκαιβ-θκαι]α«]βιτότεα... β. 











4-7 ΦΥ ο ο Κο «ο το (ο) τοσο] 


ον... αριθμοί έχουν την ἴδια απόλυτη τιµή. 





2. α) Να βρείτε την απόσταση του σημείου Α µε τετµηµένη -- 3 απὀ την αρχή Ο του 
άξονα Χ΄Χ. 

β) Να υπολογίσετε την απόλυτη τιµή του αριθμού -- 3. 

3. Να βρείτε την απόλυτη τιµή τῶν ρητών αριθμών: 


α. 13. ο, 


5 
ο. ὃ. -----.ε. 0. 
ἵ 7 


ΟΚ ΟΡΙΑ 





Πρόσθεση Ομόσημων Αριθµών 


Για να προσθέσουμε δύο ή περισσότερους οµόσημους ρητούς αριθμούς, προσθέτουμε 

τις απόλυτες τιµές τους και στο άθροισµα βάζουµετο πρόσηµό τους. 

η 

Για να υπολογίσουµετο άθροισμα (- 5) (43): 

-» ]ροσθέτουµετις απόλυτες τιµές των αριθμών τ 5 και 2. δηλ. - 5] Γ1-3ἱΞ 53 
Ξδ. 

-» Στο άθροισμα βάζουµετο πρόσημο «Ελ». Άρα. (5) Τ(3)Ξτδ 


Ομοίως έχουµε: 


-(213--(.21/)Ξ-0139)--5 
(3) (5) (ς-(-3ἱ-|-5ι--|-7)--ἄ-5τς-Ι5 


Πρόσθεση Ετεροσήμων Αριθμµών 


Για να προσθέσουμε δύο ετερόσηµους ρητούς αριθμούς, αφαιρούμε από τη μµεγαλύ- 








Β[οοἷοιν [χο πο) (Πλ Κο[ο]ν ΓΗ 






τερη απόλυτη τιµή τη μικρότερη και στη διαφορά βάζουμε το πρόσηµο του ρητού µε 
τη µεγαλύτερη απόλυτη τιµή. Π.Χ. 


Για να υπολογίσουμε το άθροισμα (ή- 7) τε(- 3) 

-» Ώρίσκουμετις απόλυτες τιµές των αριθμών -Γ7 και--2. Είναι Η- 7|Ξ-7 και |--2|Ξ3 

-» Επειδή οι αριθμοί -7,--3 είναι ετερόσηµοι, απὀ τη µεγαλύτερη απόλυτη τιµή αφαι- 
ρούµε τη μικρότερη και έχουµε: Η:Τ]--3ἱ5Ξ7-3Ξ4 

-» Στη διαφορά βάζουμε πρόσημο «Τ», διότι 1 7321-23. Άρα. 7) ε(-3)Ξξγ4 


Για το άθροισμα ο [ιτ] 
τ σ ----- -- 
ροισηµ 5 4 


6, 6 3, 3 
Είναι /---Ξ--,)Ε--Ξ-- 
 Ὁ 4 4 


ο 6 38, 6 3. 
Επειδή οι αριθμοί σ .. . είναι ετερόσηµοι και | τς [2] -- . | έχουµε 


6 2 6 2 6 3 24-15 9 
ο ----- 
9 4 9 4 ». 4 20 20 


Ομοίως έχουµε 

ο: 5) (-8)-(-8/- στ -(8--5--3 
-(-2,2) (1.4) Ξ-(9.2- 1.4) Ξ- 1.5 

-( 7) τ(-7)Ξθ0 





Ιδιότητες της Πρόσθεσης 


α(-α)ξί-α)-αξθ 





πω ος 


Παρατηρήσεις 
1. Απότην ισότητα α ἴ(- α)Ξ- 0 συμπεραίνουμε ότιτο άθροισµα τῶν αντιθέτῶν αριθ- 
μών α και--α είναι 0. 
2.Ανα-Λβ-0,τότεβ-- -α. Δηλ. ο β είναι ο αντίθετος του α, οπότε οι α και β είναι 
αντίθετοι. 


Άρα: 
«ΛΑνα-βΞ0,τότεοια. β αντίθετοι. 
-» Αν οια, β είναι αντίθετοι,τότεα--βΞ0 


Ἡ 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ { -- Θετικοί και Αρνητικοί Αριθμοί 


ΛΥΜΕΝΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ 





Σχόλιο 

Για να προσθέσουμε δύο ρητούς αριθμούς: 

Βρίσκουµε τις απόλυτες τιµέςτους. 

Εξετάζουµε αν είναι οµόσημοι ή ετερόσηµοι: 

«» Αν είναιοµόσηµοι, προσθέτουµετις απόλυτες τιµές τοὺς και στο άθροισµα βάζουμε 
το πρὀσηµότους. 

«» Αν είναι ετερόσηµοι, αφαιρούμε από τη µεγαλύτερη απόλυτη τιµή τή μικρότερη 
και στη διαφορά βάζουμε το πρόσηµο του ρητού µε τη μεγαλύτερη απόλυτη τιµή. 


1. Να υπολογίσετε τα αθροίσµατα: 
α. (1: 7) Ε(4:8).Ρβ.(- 5) Ε (- 9). Υ. (1 13) Ε(- 6. δ. (- 11) -- (α- 8). ε. (- 17) (4 17) 


Λύση 

α. Έχουμε Υ7|Ξ 7 και! δ|Ξ δ 

Επειδή οι αριθμοί - 7 και -- δ είναι οµόσημοι έχουµε: (7) ε(α δε (ἩΗ- 7 -- Η- δ)) 
Ξ-(7-δ)-- 15 


β. Είναι |- 5:Ξ5 και |-9(Ξ9 

Αφού οι αριθμοί -- 5 και -- 9 είναι οµόσημοι έχουµε: (- 5) Γ(-θ)Ξξ- (-5ιτ]-οθ)Ξ-(5 
Ἓθ)-- 14 

γ. Έχουμε Γ 12/5 13και]-6Ξό 

Επειδή οι αριθμοί είναι -- 13 και -- 6 είναι ετερόσηµοι έχουµε: (1- 13) --(- ϐ)Ξ (1: 131 
--ό)-τ(αβ-ό-ττ 

ὃ. Είναι |- 11:Ξ 11 και ή δΙΞ δ 

Αφού οιαριθµοί -- 11 και - ὃ είναι ετερόσηµοι έχουµε: (- 11) Ε(16δ)Ξ-(- 11 - ΙΓ δ) 
Ξ-(11-5)5--3 


ε. Ἐπειδή οι αριθμοί -- 17 και τ 17 είναι αντίθετοι έχουµε:(- 17) 120 


2 
2. Να υπολογίσετετα αθροίσµατα: α. (-2.5) (-4),. β. -ᾱ] η- 5 
Λύση 
α. Οι αριθμοί -2.5 και -- 4 είναι οµόσημοι. Έχουμε: (- 2,5) ἳ(-4)- -(:- 3,5) |- 4) 
(9.54) - -Τ, 


3 
β. Οι αριθμοί τα και . είναι ετερόσηµοι. 





Β[οοἵοιν [χο πο) {Πλ Κο[ο]ς ΓΗ 








Ο 

π] 

Ον 

ο) 

ας 

| 
]ωο. Ιω 
ι σμμως 

εἩ | 
--. | 

| - 


«δι. ας Ἡ. δι 3 η] 
5 4 5 20 20 


ΕΕ ΕΡΣΟΡΣΡΣΗ ΑΡ ΝΣ  ΦΛΛΣ20Ρ} 


ΠΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 





Ασκήσεις και Προβλήματα 


1.α4)Λ.Ρ)Λ.Υ)Σ,δ)Λ.ε)Σ 






2. α) « 10.2. β) «ο,1. γ) -:100, δ) «14. ε) «16. στ) --6, Ὁ --6,5. η) «12. ϐ) 15.1) -20. 


3. α. --2.|. β) «0,96. γ) 94.6. ὃ) -Γδ.δ. ε) --ἰ,5. στ) «ΕΙ, ϐ) --2.9, η) -Γ2.3, ϐ) 4.5. 
1) 7.4 


4. Συμπληρώνουµε τον πίνακα: 

Γραμμή 1: (5) (18) Ξ---ἰ.,(-5)-(-δ)Ξ--19.(--5) ε(-11)---ἰ6, 

(--5) (417) Ξ ΈΙ2 

Γραμμή 2:(19) Γ(34)Ξ-ΕΙ3.(19){(-δ)Ξτ].(αθ)(-11)--2, 

(40) -- (17): 26 

Γραμμή 2:(-4) Γ(14)Ξ0.(-4) τ(-δξ-12.(-4) τ(-1])ξ-ί».(-4) (17) 13 
Γραμμή 4: (-21) Ε(18)Ξ--Ι7.(--21) 1 (-8)Ξ--20.(--21) (11) :--32, 

(-21) (417) --4 


5. α) (6) Γ(-8δ)---.β) (5) Έ(-5)Ξ-0,.γ)(47)-Ε(40)---Ε16, δ) (-9) - (-δ)-- --Ι7. 
ε) (16) Ε(45)Ξ ΕΙ 


{ 
| 


6. Πρώτο τετράγῶνο: 

Εξετάζουµε το άθροισµα της κάθε γραμμής: 

Γραμμή Ἱ: (-Ι) (δεξι) ε(2) (868 -(44)Ξ0 
Γραμμή2:(-2) τοι αδ)-(-2)Γ(42)-0 

Γραμμή 2:(43) (4) (1) Ξ(αδ) τα) (-βΞ(α8)τ(-8Ξθ 
Εξετάζουµε το άθροισµα της κάθε στήλης: 

Στήλη Ἱ. (ες) ε(αδ)-(2) (2-0 

Στήλη 2:(1Ἴ4)γθ0ο-(-8)Ξ(14)Γ(-8)Ξ0 














ΚΕΦΑΛΑΙΟ { -- Θετικοί και Αρνητικοί Αριθμοί 


Στήλη 3:(-3) (42) (1) (9) τ(32)-0 
Εξετάζουµε το άθροισµα των διαγωνίων 
Διαγώνιος 1: (-1) Γ0(ά1)ξ(-!) (1) Ξ0 
Διαγώνιος 2: (-3) 0 (89) (-35)Ε(43)-0 


Άρα, το τετράγῶώνο είναι μαγικό. 


Δεύτερο τετράγῶνο 

Εξετάζουµε το άθροισµα κάθε γραμμής: 

Γραμμή 1: (1.1) -ε (12.4) (2,9) (43,9) (2.5) - τί 
Γραμμή 2: (-0.1) (43.5) (4.9) 5 (15.0) Γ(-4.9)-- 
Γραμμή2:0τ(-4.9) (4-5.9)Ξ ΤΙ 

Εξετάζουµε το άθροισµα κάθε στήλης 

Στήλη 1: (41.1) (0,1) Γ05-Ι 

Στήλη 2: (42.4) (13.5) (4.0) -- (45.9) Ε (4.9) -- εἰ 
Στήλη 3: (2.9) τε (2,4) -ε (3-5.9) Ξ- (4.0) -- (41-5.9)Ξ- ΕΙ 
Εξετάζουµε το άθροισµα των διαγωνίων 

Διαγώνιος 1: (41.18) (43,9) (1.5.9) -- 10,5 


Άρα, το τετράγωνο δεν είναι μαγικό, αφού η πρόσθεση τῶν αριθμών τῆς διαγωνίου 
ὃεν δίνει άθροισμα |. 


”. α) (--2.5) -Ε (12.5) - (--5.4) «ΓΕ (15.2) 5 (--2.8) - (--5.4) -Ε (12.8) -Ε (15.2) 
(0.2) (11) - ἶ.δ 

ϱ) (2,5) (-9.99) (15.75) (120.75) (9.99) 

(3.9) (-9.99) (15.75) (42.5) (420.75) Γ (1-9.99) -- 

(209.24) (133.24) -- 4 


ο, η) ή Α 


ρα) σα) σα) 
σης) ἠσσε) στ) σε) ήστο)ή .) 





Αφαίρεση ρητών αριθμών 


ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΊΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 





1. Να χαρακτηρίσετετις παρακάτω προτάσεις µε (Σ), αν είναι σωστές, και µε(Λ), 
αν είναι λανθασμένες: 

α. Το άθροισµα δύο ετερόσηµων αριθμών είναι θετικός αριθµός. 

β. Αν το άθροισμα οµόσημων ρητών είναι θετικός αριθµός, τότε οι ρητοί είναι θετι- 
κοί. 

γ. Αν το άθροισµα δύο ετερόσηµωῶν αριθμών είναι αρνητικός, τότε μεγαλύτερη απόλυτη 
τιµή έχει ο αρνητικός. 

ὃ. Αν το άθροισμα οµόσημων ρητών είναι αρνητικός, τότε οι ρητοί είναι αρνητικοί. 

ε.Ανα-βΞ0,τότεοια και β είναι αντίθετοι. 





2. Να ὑπολογίσετε τα αθροίσµατα: 
α. (1: 5) -Γ (4: δ), β. (1- 12) Ε (1 15). γ. (- 9) (- 7). δ.(- 23) (- 17). 
5. (13), (15) (19). στ.(-2) τ(- 10) (- 1) 


ὅ.Ανας-{Γ2.β--2καιγ--5.να υπολογίσετετην τιµή της παράστασης 
Α-ατβ-τγ. 


7.4 «Αφαίρεση Ρητών Αριθµών 





ΟΚ ΟΡΙΑ 


Για να αφαιρέσουμε απὀ τον αριθµό α τον αριθµό β, προσθέτουμε στον α τον αντίθετό 
τουβ.Δηλ.α- βξα-(- β) 
π.χ.(.9)-5)Ξ4δ)τ(δς-2 


Παρατηρήσεις 


1. Η αφαίρεση στους ρητούς αριθμούς είναι πάντα δυνατή. 
2. Για τις εξισώσεις έχουµε: 

Φχ αξΞβήχξβ-α 

-α- χΞβήχξα-β 











ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7 -- Θετικοί και Αρνητικοί Αριθμοί 





Αν ΑΟ 2 49Ο» 


1. Να υπολογίσετετις διαφορές: α. (- 5) --(- 3). β. (1- 8) --(4- 13) 


Λύση 

Μετατρέπουµετις αφαιρέσεις σε προσθέσεις και έχουµε: 
α.(- 5) --(-3)Ξξ(-5)Ε(9)--532-2 

β. (1 8) --(4 19) Ξ( 8) τ(-19)Ξ5- 1323--5 


2. Να ὑπολογίσετε την τιµή της παράστασης 
ΑΞ(-δ) (ασ -(-4) τε (- 2) --(1- 7) -- (α- 3) 


Λύση 

Μετατρέπουµετις αφαιρέσεις σε προσθέσεις και έχουµε: 
ΑΞξ(-δ)τ(σ-(-8)τ(-2) --(α 7) (1 3) 
Ξ(-δ)τ(σό)τ(αθβ (2 τ(-ῖ(αδ)ς-δεΓόγά- 2-73 
--δ-2-17-6-4 γδ--]7τ192---4 


ΕΕ ΕΕ ΡΣΟΛΡΣΡΣΗ ΑΡ ΝΣ 4 Λ ΛΣ ΡΣ 


ΙΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΕΙΡΛΙΟΥ 





Δραστηριότητα 

Πιο ζεστός: Ιούλιος (326 Ο. πιο κρύος: Δεκέμβριος (--10’ 0Ο. 

Διαφορά θερμοκρασίας: (-10)--(36)Ξ--46, δηλ. η θερµοκρασία απὀ τον Ιούλιο στον 

Δεκέμβριο μειώθηκε κατά 46 βαθμούς. 

Διαφορά θερμοκρασίας μεταξύ κάθε δύο διαδοχικών µηνών: 

«» [ανουάριος-- Φεβρουάριος: (-.)--(-δ)Ξξί--5)Ε(18)Ξ ΤΓ3. δηλ. η θερµοκρασία από 
τον Ιανουάριο στον Φεβρουάριο αυξήθηκε κατά 3 60. 

- Φεβρουάριος -- Μάρτιος: (10) --(-5)Ξξ(10)Ε(15)ΞΤΙ5. δηλ. η θερµοκρασία 
από τον Φεβρουάριο στον Μάρτιο αυξήθηκε κατά 15:56. 

-» Μάρτιος -- Απρίλιος: (115) --(10)Ξ 5 

«» Απρίλιος-- Μάιος: (124) --(418)Ξ τό 

«» Μάιος -- Ιούνιος: (1-22) --(24)Ξ- τὸ 

«» Ιούνιος -- Ιούλιος: (136) --(132)5Ξ 4 

«» Ἰούλιος-- Αύγουστος: (128) --(136)Ξ/(25) {(-26)Ξ--. δηλ. η θερµοκρασία από 
τον Ιούλιο στον Αύγουστο μειώθηκε κατά 8-6. 

- Αύγουστος -- Σεπτέμβριος: (120)--(Ἴ28)Ξ/(420){(-26)Ξ--δ, δηλ. η θερµοκρασία 








Αφαίρεση ρητών αριθμών 


από τον Αύγουστο στον Σεπτέμβρη μειώθηκε κατά δ’ Ο. 
- Σεπτέμβριος -υ- Οκτώβριος: (7)- 420)Ξ/(1Τ7)τ(-20)Ξ--13 
- (0κτώβριος-- Νοέμβριος: (-2)--(:Ἴ)ξ(-2)(-7)Ξ--10 
- Νοέμβριος -- Δεκέμβριος: (-10) --(-5)Ξξ(-10)(43)--7 


Ασκήσεις και Προβλήματα 

1. α) Δ/(π.χ. (19) --(--2)Ξ (15) (42) --7) 

κα καλώ... 

γ)Δ/(π.χ.(8ϐ- α1)ξ(8 (1) ΞΞ-δ.ενώ(α!) -(-8)Ξ(1Ι) (14) ΓΣ) 

ὃ) Δ(είναιό--(18) (45) (2) Έ2τ(-)-ό6-διδ-2{2-1- 
Ξόι5οτ2-δ-2-1912-12ι) 

ε) Σ(εἰναιχ τ(-32)5Ξ-2ήκξ(-2)-(-δ)ήκτξ(-2)τΈ(5δ)ήχΞτ1) 

στ) Δ(είναιχ τ(-2)Ξ ΓδηχκΞξ(15)-(-2)ήκξ(»5)(α2)ήκΞ -τ7. 
Είναιχ-- (75-10 (4 5δ)ἠηκ-(Τ)ξ(δήκξ-δ)-(-)ήσκτξ-5)τ (7) 
ή ΧΞ Γ2. Επομένως, οι εξισώσεις έχουν διαφορετικές λύσεις) 

Ὁ Σ(είναιχ--(-2)Ξ(-δ)Γ(7)- (4 ἠχτὂος-δετιδήκχς-δ- 27 -4 
ἠκΞξ-]Ι0θ- 11 ἠχΈξ] 


2.α)5 (Ἴ-5ςΤ-12β) 8 49--ἱ ᾱ- 167) 2 (152) - 24152 - 


2 
13.2, ὃ) 14,55 -- 15.45----3,9. ε) -ᾱ[-ᾖ Ξ-------Ξ0 


3. α) ή. -|-2/ | -9ἱ-3 «29-14 
β) |-20] -ε|--Ι16|--Η:Ι6ἱ--20 -- 10-- 10-20 
γ) 3|----2]--|--5|--Η6|-3--25-.6-3-5--2-. 6-0 


4. α) (3-5) -- (13) Γ(486)5-5-31δἍ-51δ-25-13-32-10 
ϱ)(-25)γ(-484-(-10)Ξ-25-4 ΓΙ0:--209-10--1Ι9 
γ) (412) Ε(42)- (8512442822 


-. 
Γραμμή 1: 

Είναιας Ἔδκαια Γβ-ς- δή (45)τβ--δήβξ-5)-(αδήβ--δ)-(-2) 
πρ 6 

Είναια--βΞ/(13)--(-δ)Ξ/(43)Γ(Ἴ686)ΞΓΙ1 

Γραμμή 2: 

Είναιβ-- -δκαια Γβ-ςτιθήατ(-δΞτγιθήαΞξ(τ]θ)-(-δήαΞξ]Ιθ-Γδ 
ἠαΞξ]1Ιδ 

Είναια--βΞ(Ιδ)--(-δ)Ξξ1Ιδ5δ26 

Γραμμή 2 

ΕίναιαΞ-»,βῤτ-»σκαια-βξ(-2)τ(-5)Ξ--7 


’ 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ { -- Θετικοί και Αρνητικοί Αριθμοί 





Είναια-βτξ(-2)--(-5)Ξξ(-2)3τ(45)Ξ2 

Γραμμή 4 
Είναιαζς-θκαια-βςτόή(-ο)ΓβΞσόήβΞ(Ἴ6.-(-θήβΞξόγοήβς]5 
Είναια--βΞ(-9)--(415)--24 


ἴ 6.αιχ(-8)--ἰδήκς(-18)-(-8δ)ήκξ(-ιδ)(48)ήκ---ἶἰθ 
 βιχςΙ2--Ι4ήχ--Ι4- Ι12ήχ--26 
ο... ο, 7 10. 


3 
χΈ--Ξ- ήχξθ--τ ήακξ------ ήκξ---- ἠκ--θ,τδ 
Ὢ απ ελ λτε ασε ε δε 


5 5 α 5 ΙΔ 
ο ο ο ο δρ ο σε να ουν 
ατα οἳ πα ο ἃ 


















.. 
Γραμμή 1 
Είναια-βΞΤ.-3Ξ4 
Είναιβ-αξ2- Ίξ-4 
Γραμμή 2 





Είναι .-- και ο ο 
4 4 4 4 
11 15 2 | 
Είναια-βτ-------Ξξ-----Ξ----- 
4 4 4 2 
15 1 2 1 
Είναιβ-αξ-----Ξ--Ξ-- 
4 84 4 2 
Γραμμή ὃ 


Είναια--βξ(-5.55)--(-2.45)Ξ(--..55)Γ(2.45)---39.ἱ 
Είναιβ--αΞξ(-2.45)--(-5.55)Ξ(-2.45) Γ(1:5.55)23.1ἱ 
Γραμμή 4 

Είναια-βΞ2--(-2.1)Ξ31-2. 5.1 
Είναιβ--αξ(-2.1)- 2-2. -- 2--.Ι 


Παρατηρούμε ότι σε καθεµία από τις παραπάνω περιπτώσεις προκύπτουν αντίθετοι 


Ι 1 
αριθμοί: 4, -4. μα -ᾱ1, 9.1. 5. 1. --5.ἱ 


δ.α) 11 --(12-2)(10-.5)-(85)11- 1045 13-11-5101 - 
-ι6-232--7 

β) (137-246) 148- (4.75) 411 1) 14-37) - 

- 1111483774 


- [3 "5 ας ο 
πα ο απ πα ος τοσα 
6 4 4 12 6) 6 4 12 12 

















Πολλαπλασιασμός ρητών αριθμών 


12 12 12 12 3 


ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΊΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 





1. Να υπολογίσετετις διαφορές: α. (4- 7) -- (4-3). β.(-- 12) --(-- 8). Υ. (4 5) --(4- 7). ὃ. 
(--6)--(-- 10). ε. (1 7) --( 7), στ. 0 -- (1- 3) 


2. Να κάνετετις πράξεις: α. (2) --(-ἲ)--(- 7).β.(1 5) --(- Τε 3)--(4 5). γ. 
(12) τ(-δ)-(-7)--(-5). δ.( 1 19) -- (42.48) --(-- 7.6) (-- 1) 


ὅ.Ανα--2,β---2,.γς--όκαιδ----5.ναυπολογίσετετις τιµές τῶν παραστάσεων: 
α.βξ-ατρβ-γ-δβ.Βτα-β-τ.γ-7 


7.Ὀ «Πολλαπλασιασμός Ρητών Αριθµών 


ΟΕΚ ΟΡΙΑ 





ΗΠρόσημο Σινοµένου Ρητών Αριθµών 


Το γινόμενο δύο ομόσημων αριθμών είναι θετικός αριθµός. Δηλ. 
«Ανα 0καιβ20,τότεαβ20 
«ΛΑνα-θκαιβς«θ,τότεαβ20 


Το γινόμενο δύο ετερόσηµων αριθμών είναι αρνητικός αριθµός. Δηλ. 
Ανα”. θκαιβς«θ,τότεαβς«0 

Αν αβ 2 0, τότε οι αριθµοία, β είναι ομόσημοι 

Αν αβ «0. τότε οι αριθµοία. β είναι ετερόσηµοι. 
































ΚΕΦΑΛΑΙΟ { -- Θετικοί και Αρνητικοί Αριθμοί 


Ιδιότητες του Πολλαπλασιασμού 


α.(Ρ:γ)ξ(α:β):γ Προσεταιριστική 


ποπ αν 
πμ. 
α.(ΡγΞα:βτα:γ Επιμεριστική 





Παρατηρήσεις 
1. Οι ρητοί αριθμοί α και β λέγονται αντίστροφοι, όταν αβ - 1 
2. Οι αντίστροφοι αριθμοί είναι οµόσημοι. 


Πολλαπλασιασμός Ρητών 

Για να πολλαπλασιάσουμε δύο οµόσηµους ρητούς αριθμούς, πολλαπλασιάζουµε τις 
απόλυτες τιµές τους και στο γινόμενο βάζουμε το πρόσημο «Τ». Δηλ. 

-- Γ. Γξ-τ ο κ ας ο αι. 

- . (-5)τ(-48) (5 :4)-20 


Για να πολλαπλασιάσουµε δύο ετερόσηµους ρητούς αριθμούς, πολλαπλασιάζουµετις 
απόλυτες τιµές τους και στο γινόμενο βάζουμε το πρόσημο «. Δηλ. 

-- Γτ--ξ-- (1.2) .(-5)Ξ-- 10 

-- -. Ἔξ-- (-1)143)--21 





ΛΥΜΕΝΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ 


1. Να υπολογίσετε τα γινόμενα: α. (12): (415). β. (3) :(-5).γ. (45): (14). 
ὃ. (8) (49) 


Λύση 

α. Επειδή οι αριθμοί 2 και -ΕΙ5 είναι οµόσημοι, το γινόµμενό τους έχει πρόσημο «Τ». 
Οπότε έχουµε: (42) :(415)Ξ- Τ(Η2|:Η15) (2: 15)--320ή 

(12): (4195)ΞΓ(2: 15) 20 ἠ 

(12): (115) 20 

β. Οµοίως έχουµε: (-2):(-δ)Ξξτ((-3|:|-δ)Ξτ( .ϐ)Ξ 248 ή(-3):(-86)Ξ24 

γ. Επειδή οι αριθμοί -Γ5 και --Ι4 είναι ετερόσηµοι, το γινόμενό τους θα έχει πρόσημο 
«-. Οπότε: (15): (-148)Ξ--(5:14)---70 

ὃ. Οµοίως έχουµε: (-δ): (0) ---72 








Πολλαπλασιασμός ρητών αριθμών 





2.Ανα--»,β--5καιγς-1.να υπολογίσετε την τιµή τῶν παραστάσεων: 
α. ΑΠ αβ-4β--αγ.β.Β”"(2α--β):(Υ- αβ) βΥ 


Λύση 

α.ΑΞαβ--4αβ- αγ -"(-)-4ᾱυ(-5)-(-δ) (515 120-32-322 
β,Β-ᾷα-β)'(-αβ)ΓβΥΠΣΙΖΣ:(3) (δι -(ισ σο]το)συ 
Ξ(-ότ5).(-ἱ -15)1:5-Ι.(-16 Γ5ΞΙ1ό6152Ι 





ΕΕ ΕΡΣΟΡΣΡΣΗ ΡΑΣ 4920} 





ΠΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 






Δραστηριότητα 
Προσθέτουµετο 524,5, 10 φορές(όσεςκαιοιηµέρεςπου έβγαζε αυτό το κέρδος). 
Είναι: 

(15245) (15245) ΓΕ... (924,5) Ξ 5.245 Ε, άρα (1524.5):(10)55.2456 

Το αποτέλεσµα του πολλαπλασιασμού εκφράζει το συνολικό κέρδος, δηλ. τα 
χρήματα τα οποία εισέπραξε ο έμπορος, επομένως το πρόσημο είναι «». 
Προσθέτουµετο --265.4Ε, 10 φορές (όσες και οι ηµέρες που είχε αυτή ζημιά). 
Είναι: 

(--265.4):(110)--2.654 εΕ. 

Το αποτέλεσµατου πολλαπλασιασμού εκφράζειτη συνολική ζημιά, δηλ. τα χρήματα 
τα οποία έχασε ο έμπορος, επομένως το πρόσημο είναι «». 

Παρατηρούμε ότι το γινόμενο δύο θετικών ρητών είναι θετικός ρητός, ενώ το 
γινόμενο ενός θετικού µε αρνητικό ρητό είναι αρνητικός ρητός. 


Ασκήσεις και Προβλήματα 
1. α) -ε, β) --, γ) μεταβάλλεται, ὃ) 1. ε) αρνητικών. 


2.α)(-δ() τα: -τι 

β) -3(-10) ---Ε (3 : 10) -- --30 

γ) --Ι.2 (0,5) --Ε(1.2: 0,5) -- 0,6 
6)0:(-10.559)-0 

ε) 1 :(-20.015) -- -20.015 

στ) --0.725 (41.000) ----(0.725 : 1.000) -- --725 


ϱ13{ 151. {1 15) 18 ορ 
25 24 25 24 600 


4.α) 5:21742.2]-(512):21-(3):21--8ἱ 








ΚΕΦΑΛΑΙΟ { -- Θετικοί και Αρνητικοί Αριθμοί 





β) 10.35.25) 9.65 (25) -(10:35 9.65) (25)-20(25)-- 500 


6 6 6 6 6 
γ) "ποιο Έ -] (13) - --] (-10:-3)-- --] (-Τ) - ἠς Ἵ Ξ- «6 


ὶ 4. Γραμμή 1 
πα πο Μα) - ή 2 οἳ ον. 
(--2)(42)- -(2:2)- --4.(--2)(4:3)--(2:3)---6 


Γραμμή 2: 
(--2,2)(--1) -- (3.2.1) -- --2,2, -.2[-2) Ξ- η2 2 --εΙ,6. (-23.2):0-0 
(--2.2)(1-2) --(3.2:2)---6.4,(--2.2)(1-39)Ξ -(3.2:3)---9.6 


Γραμμή ὃ: 


ους. 

2 2 ῥ 2 2 Αα) 4 

ος Ξ- α/ 5] (42) Ξ 5-2] Ξ- αᾗ νὰ ος Ξ- ἠδ: ος Ξ---4.» 
2 2 ΄ 2 2 2 


Γραμμή 4: 
(-10)-1)Ξ--0:80.---Ι0. πο] Ξ- ιο ---»,(.10):0-0. 
(4:10)(3-2)Ξ -Ε(10:2)- 20,(4:10)(3-39)Ξ (10 :3)- 320 


δα) (-Τη-8-ε10--5)--(- (1) ---α(7:3) ----2Ι 


ϱ) ϱ25-005--. 11 -τ]-ο2ή-τνα-τ]-ορίνς 
4 2 ὃοὃ 9 


. ήο2ο-τ] --(0,20:0.125) -- «0.025 


γ) (19 -δ-α--1θ-Ι-- 


6. α) (5--α)(2::β)Ξ(5--α):2-Ε(5-α):βΞ10--2α --5β --αβ 








Πολλαπλασιασμός ρητών αριθμών 


β) (α -- ία -υ)Ἰ)ξία --7)-α -ε(ία -- ία -Ί)λα-α --ζα --α(--7)--7(--) 

-α΄ ε(7-.Ί)-α--49--α΄ -49 
γ(α-3ίβΡ-Δ3)Ξία-5):βτία--5).(-3)Ξαβ -3βµ α(-δ) (2-3) 

Ξαρ -3β --2α-9 

ὃ) (Υ --δ)(ὃ --δ)Ξ(Υ --δ)-δ --(γ--δ):5Ξγὸ --δδ --5Υ --δ:5γὸ -- δδ --5Υ --40 





7. α) Είναι (--Ὀί--ἢ-ΕΙ. αφού το πλήθος των αρνητικών παραγόντων είναι 
άρτιο. 
ϱ) Είναι (--ὑ(- Ὀ(-1--Ι. αφού το πλήθος των αρνητικών παραγόντων είναι 
περιττό. 
γ) Είναι (--δ(--Ὀ(--Ὀ(--1)Ξ-ΕΙ. αφού το πλήθος των αρνητικών παραγόντων είναι 
άρτιο. 


δ. Για ας 3 είναι 
Α-- (3- Ὀ(3 (4 -2)(312)--2.4.1.5-- 40 


Για β-ΞΞ- 2 είναι 
Β-- 2(2--3)(2 --3)(2 - 5)(2--5)- 2(--0(4-5)(--2)(4-7) Ξ (231 :5:3:7)- 210 


ΤιαγΞ 0.» είναι 

Γ50.5(2:0.5-- Ὀ(9:0,5-- (4 0.5 --2)(0.5 --2)0.5 -- 2) 
Ξ-0,5:0:2.5:0:2,5"(--ἱ.5)Ξ0 

9. Γραμμή 1: 

ΑΞΣΥΖΞ (--2)(4-0,5)(11) Ξ -(2.0.5.19)2Τ.--ἱἰ 

ΒΞγχο- (34-0,5)(--2)(--35)Ξ ε(θ.5:2:3)- 3 

ΓΞ«ΧΑ- 8 (-2)]-1 --(15) (12) --(1-9)-2-3---ἰ 
ΑΒ ΓΙ Ξ(- (0-2) ε(-ὓξ(-δ)τ(-1))--4ά 


Γραμμή 2: 
ΑΞ ΧΥΖ-- ᾱ αχ Ξ ἠς 6: 1) Ξ-εΙ12 


ΒΞγχως 6 -ᾱ 92) - ἠδ..-ο2) --0,9 











ΚΕΦΑΛΑΙΟ { -- Θετικοί και Αρνητικοί Αριθμοί 


Ι 


Γ-χΑ- Β- 012) 0) --[α12]- ο ο) --6--0,9---6,9 


.. 
2 

ΑΒΕΓΞ (412)(:0,9)-(-6.9) --(12.0.9) --(--6,9) ---εΙ0.8--6.9--3.9 

Γραμμή ὃ: 

ΑΞαχγζ- 2/2 ]μο2 - 2-2 ---0,6 


Β-γχω- νὰ Ε2Χ-) [5-21] Ξ- 2] 
ΓΞΧΑ- Β5(-2)]-0.6)- (421) - (2:06) - (4219 1.2 (21) ---Ι9.δ 
ΑΒΤΤΞ(-0Θ21)-ε(-10.8δ)---(0.6:219) (19.8) - --Ι12.6-19,.5-- -22.4 





ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 


1. Να χαρακτηρίσετετις παρακάτω προτάσεις µε (Σ), αν είναι σώστές ή µε (Λ) 
αν είναι λανθασμένες: 

α. Το πρόσηµο του γινομένου δύο αρνητικών ρητών είναι «. 

β. Οι αντίστροφοι αριθμοί είναι ετερόσηµοι. 

γ.Ανα-:βΞ»5,.τότε οι αριθμοί α και β είναι πάντοτε θετικοί. 

ὅ.Δνα:βΞ--,τότεοι αριθμοί α και β είναι ετερόσηµοι. 


2. Να υπολογίσετε τα γινόμενα: 
α. (15) : (36). 

β. (7): 45) 

γ.(-3).(-5), 

ὃ. (-6).(-7), 

ε. (03) :(-5), 

στ. (1-6): (--9). 


ὀ.Ανα---»λ.β--32καιγ--1. να υπολογίσετετιςτιµές των παραστάσεων: 
α.ΑΞ2α--2β- 25γ. 

β.Β--αβ-- ΡΥ ΤΥ, 

γ.1 ΞΥ-- αβγ τ2β, 

δ.Δ-(α--β)' (ῷ -- 51) 





Διαίρεση ρητών αριθμών 





ΟΚ ΟΡΙΑ 





Για να διαιρέσουµε δυο ρητούς αριθμούς, διαιρούµε τις απόλυτες τιµές τους και στο 
πηλίκο βάζουμε: 


«το πρόσημο ««Τ». αν είναι ομόσημοι. Δηλ. Ἔ: -ΞξτἜκαι- :--ΞΓ 
πλ πο σπο (21). (-)Ξ3 

«το πρόσημο «-, αν είναι ετερόσηµοι. Δηλ. τ:--Ξ--και--:--- 
π.χ. (142) :(-6)Ξ--7 (-72):(19)---δ 


οα 
Το πηλίκο της διαίρεσης α :β ή --- λέγεται λόγος του α προςτο β και ορίζεται ως 
' β 


α 
η μοναδική λύση της εξίσωσης βχΞ-α. Δηλ.βχΞξα ἠ ών] (90). 
Είναι: Μο... αγ αδ 
β ΒΗΕΒδΒΥ 


Διαίρεση µε διαιρέτη το 0 δεν ορίζεται. 


ΛΥΜΕΝΕΗΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ 





1. Να υπολογίσετετα πηλίκα: 
α.--26 :(-9),β. 4δ : (--12).Υ.--63: 7. δ. 45: (-9).ε.--2.6: (1.2) 


Λύση 
α.--26:(-0)Ξ-(26:9)----4 
β.4δ:(--12)Ξ-(4δ:12)]Ξ-4 
γ.-6»θ: Ξ-(65:1)-90 
δ.45:(-09)Ξ-(45:09)--.5 
ε.-2.6:(-1.2)- τ(3.6: 1.2) ---3 


2 
2. Να λύσετετις εξισώσεις: α. Ίχ-- -21.β.--15χ-- 9, γ. μ.. ---ᾱ 


α. 7χ---21 { ο. . : 
ή ο. η 





6) ΥΑΥΥΟΥά οι (ο {ο μ Το ζο)μ τον [Πο] 





0 0 
.-Ιδχ-οήκξ----ὶήχκξ--- ἠήκςξ---- 
πλ σα άω ς 


ΕΕ ΕΕ ΡΣΟΛΡΣΡΣΗ ΑΡ ΡΝΣ 4 ΛΛ20Ρ} 
ΠΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΕΙΡΛΙΟΥ 















Ασκήσεις και Προβλήματα 
1. α) Ε, β) --, γ) διαιρετέο. διαιρέτη, ὃ) λόγος 


2. α) (415.15) :(4-3)Ξ -Η15.15:3) - «5.05 
ϐ) (-4,5)(- 1,5) (4,5 :1,9) -- 3 

γ) (-δ1):(340,9) - --(81:0.9)----00 

ὃ) 49:(-7)- -(49:7)--7 


3. Γραμμή 1 
τι. ο Ἐ ο 19 
χΈγτ--- Έ------------ξ----- 
2. -ό 6 6 6 
πο ο ᾖ 9 14 5 9 2 
ως... -----ὕ----| ------- στ --- ------- στ -----ὐ-- -- ------- 
2. -6 2 6 6 6 6 2 


κοκ. 
ο ση 


Γραμμή 2 
ΧΕγΥΞΙ,.1 232-484 
Χ- ΥΞΙ.1-2.2--0.6 
ΧΥΞΙ.1:2.32-23.91 
1 25 1710 17ο 17 


ο ος ο ο ο τι ο τς 
ώ 10 10. 10 225 250 23 





Διαίρεση ρητών αριθµων 


Γραμμή ὁ 





--. 15 0.15 5 
-,5 0,5 20 
--120 -120  -ἶι20 120 
Ξ- Ξ- Ξ--- Ξ- «6 


Ὀσιρεςς ων -ὂρ 20 
ὃ) Είναι πο και .-- άρα: 
ο. ὁ 3. 3 


ο) 0 δὴ 


5.) -2χΞΤ4 ή κΞ74:(--9) ή ο 


ϱ) -θ,14χ---49 ἠή α--(-49):(-0,14) ή α---(49:0.14) ή κ-- 350 


) 








5 


γ) α(--2)ἠ--12 ἡ (2-12 ή α--12:1(-2) ή κ--(12:2) ή κ--6 


ον) (θο-ολωτ η 
3 6 ἡ 6 ἡ 6) 3 Ἶ 6 2 ͵ 12 














ΚΕΦΑΛΑΙΟ { -- Θετικοί και Αρνητικοί Αριθμοί 





σου. 1- ..“ οκοδςδςὺ. 6:59. 1ο, 
--10 10 10 10 10 


ας ο ο 


-π που 
μα, ο. Ἶ 9)-( σηή ν) 
7 ο -υἳ--- 
μεις) να:θ]ς 8)--( σηι ν) 
ει] οι (ι»]-(τ-εοι(-τ]- 
64 8 8 8 8 9 


ο. - Ξ- «32 





ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 


1. Να συμπληρώσετε τα παρακάτω κενά. ώστε να προκύψουν αληθείς προτά- 
σεις: 
α. Το πηλίκο ομόσημων αριθμών έχει πρόσημο .......... 


ο 
β.Ανα2Ἄθκαιβ-«ςθ,τότε --- ...0 


α -. 
γ. ----οα--- 
δ. Αν β 0. τότε η εξίσωση βχ-- α έχει µοναδική λύσητην α---- 
ε. Διαίρεση µε διαιρέτη το ϐΟ .. νε ν ντε ενω ... 


2. Να ὑπολογίσετε τα πηλίκα: 
α. (15) : (343), β. (24) : (8). Υ. (-45) : (49), δ. (4-39) : (13) 


3. Ναλύσετετις εξισώσεις: 
α. 2ΧΞΞ 6. 
β. 2χ--5, 





Δεκαδική µορφή ρητών αριθμών 





γ.--6χ -- --ἰδ, 
ὃ. ὁχ-----. 
ξ. --χΧΞ2, 
10 
στ. --κ------ 
3 





ΟΚ ΟΡΙΑ 


Αν ένας ρητός είναι ακέραιος, τότε προφανώς γράφεται Ως δεκαδικός. 


᾿ -- ; ο α . ; ; . 
Αν ένας ρητός είναι κλάσμα β ᾳ ανάγωγο), τότε διακρίνουμε περιπτώσεις: 


Αν ο παρονοµαστής του κλάσματος γράφεται ως γινόμενο δυνάμεων του 2 και του 


5, δηλ. βΞ- 2”: 55, τότε ο ρητός . γράφεται Ως δεκαδικός, π.χ. . π- ης 


Αν ο παρονοµαστής δε γράφεται ὡς γινόμενο δυνάµεων του 2 καιτου 5. τότεο 





Ξ1.8δ. 


ρητός αριθµός . ὃε γράφεται ως δεκαδικός. 


Στην περίπτωση αυτή έχουµε π.χ. .- 0.666.... όπου το ψηφίο 6 επαναλαμβάνεται 
ατελείωτα. 2 
Ο αριθµός 0.666... λέγεται περιοδικός δεκαδικός µε περίοδο το 6 και γράφεται 
συμβολικά 0.6. 
Π.χ. . ο Ξ---ἰ.646464... 

90 


Τους αριθμούς που βρήκαμε παραπάνω τους ονομάζουμε περιοδικούς δεκαδικούς 
αριθμούς. 








ΚΕΦΑΛΑΙΟ { -- Θετικοί και Αρνητικοί Αριθμοί 





Το πλήθος των επαναλαμβανόμενων δεκαδικών ψηφίων κάθε περιοδικού αριθμού 
ονομάζεται περίοδος. 

Κάθε ρητός αριθµός µπορεί να έχειτη µορφή δεκαδικού ή περιοδικού δεκαδικού 
αριθμού. 


Παρατήρηση 

- Ένας περιοδικός αριθµός λέγεται απλός περιοδικός, όταν η περίοδος ξεκινά 
µετά την υποδιαστολή, διαφορετικά λέγεται µικτός περιοδικός. 

Αντίστροφα: Κάθε περιοδικός δεκαδικός αριθµός µπορεί να γραφεί ως ρητός µε 
κλασματική µορφή. 

Άρα: 

Το σύνολο των ρητών αποτελείται απὀ τους δεκαδικούς και τους περιοδικούς 
δεκαδικούς αριθμούς. 
















ΛΥΜΕΝΕΗΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ 


Σχόλιο 

Για να µετατρέψουµε έναν περιοδικό δεκαδικό αριθµό κάνουμε τα εξής βήματα: 
|.Θέτουμε τον περιοδικό δεκαδικό αριθµό α µεχ δηλ. Χα. 
2.Αν οχ είναι µικτός, πολλαπλασιάζουµε και τα δύο µέλη της (1) µε κατάλληλη 
δύναμη του 10. ώστε ο µικτός να γίνει απλός περιοδικός. 
3.Αν οχΧ είναι απλός, πολλαπλασιάζουµετα δύο µέλη της (1) µε µια δύναμη του 
10, που έχει εκθέτη όσα τα ψηφία της περιόδου. 
4.Γράφουμε το 2 µέλος ως άθροισμα ενός φυσικού και ενός άλλου που 
εκφράζεται µε τη βοήθεια του Χ. 
5.Λύνουμε την εξίσωση που προκύπτει. 


1. Να γράψετε σε κλασματική µορφή τους δεκαδικούς περιοδικούς αριθμούς: α. 
0.7. β. --Ι,53. 

Λύση 

α. 0,7 


Έστωκςκ- 0,7 Είναι 


ΧΞ0θ.)71... 

10χ- 1.77... 
10χ- 70.777... 
Ι0χ- 7 Γκ 


10χ- κ-7 








Δεκαδική µορφή ρητών αριθμών 





(10-- κ7 
οχ - 7 
7 
χΞ--- 
9 

-, 

Άρα Ο./ -- 

ἡ 9 

β. --ἰδ3 


Έστωκς 1.53 Είναι 
ΧΞ 1.535353... 
100χ5 1535353 
100χ5Ξ 153 0.5354... 
100χ- 153 ἨΓχ- 1 
100οχ - χΞ152-1 
(100 -- 1)κΞΙ52 


οκ 192 
192 
χ------ 
ο. 
Άρα --Ι,5ὰ - ------ 
99 


ΕΕ ΕΡΣΟΛΡΣΡΣΗ ΑΡ ΝΣ 4 Λ ΛΣ Ρ} 


ΙΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 





5 13 οπσεπττ «, 20 ασ 
1.α) ----Ξ-ἶιο,β) --0,625.γ) ---θ,ο2β57Ι4. δ) ---ΞΙ,δΙ. 
. ω ών ο. 
32 πππσοσσχετσττς 
ϐ) 3” ΙΗ022258064516129 


2. α) 57.02 -- 22 . 9./92:4 . 1.445 
100 100 :4 2. 


β) Θέτουμε κΞ 2.8 και έχουµε: ΧΞ 2,988... ή 10χΧΞ258.8δ8δ... ή 10χΧ--26 -Γ2,58δ... 


ἠ 10χΞ26:κχή 10χ- χΞ26ή(10-1)ΧΞ26ή0χΞ2ό6ή νος 








ΚΕΦΑΛΑΙΟ { -- Θετικοί και Αρνητικοί Αριθμοί 











ο .. 
Συµπεραίνουµε ότι 2,5 -- η 


γ) Θέτουμε ΧΞ 3.83 και έχουµε: ΧΞ 2,.625253... ή 100χ - 362,5353253... ή 100χ- 
350) {- 3.9353565... ή 100χ- 3250 Γχή 100χ- κΞ260ή(100--1)χΧ-250 ή 0Οχ- 
350 


350 η 
3δ0ἠ κξ----. Συμπεραίνουµε λοιπόν ότι 2.5-------. 
η 9ο μπερ µ 9ο 


ὃ) Ομοίως προς τα προηγούμενα. 
ε) Ομοίως προς τα προηγούμενα. 
αμ 26 


Δραστηριότητα για το σπίτι 
Όταν ο Αχιλλέας βαδίσει το 1] στάδιο που τον χωρίζει από τη χελώνα. αυτή θα έχει 


1 
βαδίσει το του σταδίου και επομένως θα προηγείται. Όταν ο Αχιλλέας βαδίσει 


1 . 1 1 
το ---- του σταδίου. η χελώνα θα έχει βαδίσειτο --------------- και επομένωςπάλιθα 
[0 κ. ο, [010 100 αλ, 


προηγείται. Μας δίνεται η εντύπωση ότι η χελώνα πάντα θα προηγείται. Όμως όλοι 
γνωρίζουμε από την εμπειρία µας ότι ο Αχιλλέας θα φθάσει τη χελώνα. Η απόσταση 
που θα διανύσει ο Αχιλλέας µέχρι να φθάσει τη χελώνα είναι: 


19. 100. 1.000. 10.000 


ΑΞΙ 10 το 0ο 00001 -- ... ή 
τα 





] ] ] ] 
ο Ἔ 


Συμπεραίνουµε λοιπόν ότι η απόσταση Α που πρέπει να καλύψει ο Αχιλλέας είναι 
ίση µετον αριθµό 1.1. 


Είναι αΞ-]1.! και έχουμε: 
ΧΞ]1 1111... ή 10ΟΧΞΙΙ 111... ή 10χΞ 11 -Ο1111.. ΓΙ ΠΠ 11111... ή 10χ 
Ξ 1] 01111... σκ- 11111... ἠ1ὐχκ- κξ1 ο 111... 111... ή οκξ]1] -ἶ 


161 
Ίοχ- Ιθήακ--- -Ι-- 
ή να 


1 
Τελικά ο Αχιλλέας θα φθάσει τη χελώνα, όταν βαδίσει ιτ στάδια. 














Δυνάμεις ρητών αριθμών µε εκθέτη φυσικό 


ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΊΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 





1. Να γράψετε µε δεκαδική µορφή τους ρητούς: 


Μπ μυ ΟΙ 


πο β. --ο Υ. ---ο δ.--ι ἒ. ---- στ. 
10 ͵ δ . 20 3 1 44 


2. Να βρείτε την κλασματική µορφή τῶν αριθμών: 
α. 3.2. β.-- 5.45. γ. 0.047, δ. 1.5. ε. 3.26. στ. 9.73. ζ. 1.215 


78 .Δυνάμεις Ρητώὠν Αριθμών 
Ξ µε Εκθέτη Φυσικό 


ΟΚ ΟΡΙΑ 













Ορισμοί 

Δύναμη µε βάση ένα ρητό αριθµό α και εκθέτη φυσικό αριθµό ν22 που 
συμβολίζεται µε α’, λέμε το γινόμενο ν παραγόντων ίσων µε τον αριθµό α. Δηλ. αν 
ΞατατἽα-α.... α 

Ορίζουµε ακόµη α-ξα 


ΗΠρόσημο δύναμης 

Μία δύναμη µε βάση θετικό αριθµό είναι θετικός αριθµός. 

Π.χ. 2 42)" (42):42)-15820 

Μια δύναμη µε βάση αρνητικό αριθµό και εκθέτη άρτιο είναι θετικός αριθµός: 
ο πο ο πο ο 

Μια δύναμη µε βάση αρνητικό αριθµό και εκθέτη περιττό είναι αρνητικός 
αριθµός: 

πω ο σδςῦ 























ΚΕΦΑΛΑΙΟ { -- Θετικοί και Αρνητικοί Αριθμοί 


Παρατήρηση 

Επειδή ο εκθέτης σε µια δύναμη οηλώνει το πλήθος των παραγόντων, οι 
προηγούμενες προτάσεις απορρέουν απὀ τις αντίστοιχες προτάσεις του πρόσηµου 
γινομένου πολλών παραγόντων. 

Άρα: 

.1.Ανα32θ0.τότεα”Σ20 

2. Αν α «0, τότε διακρίνουμε περιπτώσεις: 

- Αν ον είναιάρτιος,τότεα 20 

- Ανον είναιπεριτός,τότεα” «0 


Ιδιότητες 
1. Για να πολλαπλασιάσουµε δυνάµεις µε την ίδια βάση , αφήνουμε την ίδια βάση 
και βάζουμε εκθέτη το άθροισµα των εκθετών: αἲ .α-ξα.ν 


2.Γιανα διαιρέσουµε δυνάµεις µετην ίδια βάση, αφήνουµετην ίδια βάση καιβάζουµε 

εκθέτη. τη διαφορά του εκθέτη του διαιρέτη από τον εκθέτη του διαιρετέου: 
.-- 

αἱ τα -α" ή Ξα 


γ 


μ-ν 





3. Για να υψώσουμε ένα γινόμενο σε εκθέτη, υψώνουμε κάθε παράγοντα του 
γινομένου στον εκθέτη αυτόν: (α: β)-ξα” : β' 


4. Για να υψώσουμε ένα πηλίκο σε έναν εκθέτη, υψώνουμε καθέναν από τους όρους 
του πηλίκου στον εκθέτη αυτόν: 





5. Για να υψώσουμε µια δύναμη σε έναν εκθέτη, υψώνουμε τη βάση της δύναμης 
στο γινόμενο των εκθετών: (α9)’Ξ αἲ 


ΗΠρόσημο Βάσης - Πρόσημο Δύναμης 
Έχουμε (2) (-3).(9).(9). 9) -τ(:3:3:3)- Γ394--34Άρα (-2)1- 34 


Γενικά. αν ν άρτιος, τότε (-α)-ἲξα” 
Έχρουμε(- 2) ξ(-2) (2) (2) (2) (25) ξ-(2:12:2:2:2)---.22 
Άρα (--»):Ξ --2» 


Γενικά. αν ν περιττός, τότε (-α)-Ξ --α- 
Αν ν άρτιος, τότε (--1)'Ξ 1. π.χ. (--1)ὃΞξ ] 
Αν ν περιττός, τότε (--1)'Ξ- --Ι, π.χ. (1) Ξ- --ἶ 








Δυνάμεις ρητών αριθμών µε εκθέτη φυσικό 














Ηαρατήρηση 

Δεν πρέπει να γίνεται σύγχυση μεταξύ των συμβόλων (-α)' και -α”. 

Το (--α)’ είναι η δύναμη του --αᾱ στη νιοστή. 

Το --α’ είναι ο αντίθετος της δύναμης α” και διαβάζεται «πλην το α στη νιοστή», 
π.χ. είναι --3-Ξ-- --δ1. διότι το «-» είναι πρόσημο της δύναμης και όχι της βάσης της 


δύναμης. 
Αν ΑΕΧ 4} 


1. Να βρείτε το πρόσημο τῶν αριθμών: α. (5). β. (-13)". γ. --τό, δ.--(-/ 














Λύση 

α. Επειδή η βάση της δύναμης (--5)’ είναι αρνητικός αριθµός και ο εκθέτης είναι 
άρτιος έχουµε: (--)Ξ 0. Άρα, το πρόσημο του αριθμού είναι «Τ». 

β. Αφού --Ι3 «0 και ο εκθέτης 5 (που δηλώνει το πλήθος των παραγόντων) είναι 
περιττός έχουµε (--13)9-«0. Οπότε το πρόσημο του αριθμού «-. 

γ. Η παράσταση --7ό δεν είναι δύναμη. αλλά ο αντίθετος αριθµός της δύναμης Τ.. 
Είναι 763 0. οπότε --76 «0. Άρα, το πρόσημο του αριθμού είναι ««. 

ὃ. Επειδή (--6)’ «0. έχουµε --(-6)’Ξ 0. Οπότετο πρόσημο του αριθμού είναι «». 


ΕΕ ΕΕ ΡΣ ΟΡ ΣΑ ΡΣΝΣ  ΦΛΛΣ20Ρ} 


ΠΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 





Δραστηριότητα 

Την πρώτη ώρα λειτουργίας του υπολογιστή το ένα αρχείο θα μολύνει 3 άλλα 
στοιχεία. Τη δεύτερη ώρα λειτουργίας καθένα από αυτά τα αρχεία θα μολύνει µε τη 
σειρά του άλλα 3 αρχεία. Δηλ. θα μολυνθούν:32 3 35-3:333-09 αρχεία 





Την τρίτη ώρα λειτουργίας καθένα απὀ αυτά τα 9 αρχεία θα μολύνει άλλα 3 αρχεία. 
Δηλ. θα μολυνθούν:3 Γ33...Γ35Ξ0:35-3:3:3-33-27 νέα αρχεία. 


Συνεχίζοντας µε τον ίδιο τρόπο: 
την τέταρτη ώρα λειτουργίας θα μολυνθούν; 3:3:3-3-- 3” --8Ι νέα αρχεία 


την πέµπτη ώρα λειτουργίας θα μολυνθούν; 3:3-3-3-3-- 3’ -- 243 νέα αρχεία. 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ { -- Θετικοί και Αρνητικοί Αριθμοί 





Ασκήσεις και Προβλήματα 

1. α) θετικός, β) άρτιο. γ) αρνητικό. ὃ) άθροισμα, ε) τη διαφορά του εκθέτη του 
ὁδιαιρέτη απὀ τον εκθέτη του διαιρετέου., στ) κάθε παράγοντα, Ὁ) καθένα από τους 
όρους, η) γινόμενο 


. 2. Ὑπολογίζουμε τα στοιχεία της 13: γραμμής: 


3-.5-35.5--325--28 
(3-.5)’ --δ8” --δ-8-- 64 
4 ο στη 
(3.5)΄ --Ι15΄ --Ι15.15--225 
-.5--3-δ.5-3-.325---22 
6-52) (2-2) 4 
2 2399 















1.6 
9 ο. Ὁ 
2 2 
Ε - 
9 9 ο. 25 


Επομένως η αντιστοίχιση γίνεται ὡς εξής: 
3-5’ -» άθροισμα των 3 και 52-28 
(3-- 5)΄ --»τετράγωνο του αθροίσματος 2 και 5 --» 64 
3.5’ -» γινόμενο των 3 και δ2-» 75 
(3-.5)΄ --» τετράγωνο του γινομένου 3 επί5 -»225 
3--δ' -»διαφορά των 23 και 52-» -22 
(3--5)΄ --» τετράγωνο της διαφοράς Απλην 5-4 
2 
εὶ - πηλίκο των 27-» και» -» 1.5 


2 
Ξ -»τετράγωνο του πηλίκου 3 δια 5 -»0,326 


ᾱ.Α- (0 (--θἱ ε(-Ό) ε( Οδ (θα θ (ας ϐε(θ 
---ἰ--ἰ--1--]--ἶ----ἶ 
Β-32.5'- 25.4” 97,5.4--32.625--25.1.024 3 87,5-64 
-20.000--25.600 --5.600-0 

(-ο ο 10’ - δἳ ιο ο εδ ιο 
μα μη πε απ ολ η 

αν  {(-δ (5) ον ο 5 ὃν 4 5 





























Δυνάμεις ρητών αριθμών με εκθέτη ακέραιο 


(ο) (αν) -ᾖ---ρ-α-ιο-ε-ε 
3 4 9 
ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΓΙΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 




















1. Να χαρακτηρίσετετις παρακάτω προτάσεις µε (Σ). αν είναι σῶστές ή µε (Λ). αν 
είναι λανθασμένες: 

α.Ανα-θκαινάρτιος τότεα” «0 

β. α’: α-ξ αι" 


γα β)σα.β 


0] 
ΑΒ) β' 


ε.(αἲ) ξαὶν 









2. Να βρείτε ποιες από τις παρακάτω δυνάµεις είναι θετικές και ποιες 
αρνητικές: 


α. (1-7), β. (--5)”, Υ. -ᾱ] | 


3. Να γράψετε ὣς µια δύναμη τις παρακάτω παραστάσεις: 
ν 3 


χ . 
2. 3 5, ον 9 4 
α κακο ο ο θ- 
χ 


79ο .Δυνάμεις Ρητώὠν Αριθμών 
- µε Εκθέτη Ακέραιο 














ΟΚ ΩΡΙΑ 


α 


Η δύναμη κάθε αριθμού διαφόρου του μηδενός µε εκθέτη το 0 είναι ίση µετη 


µονάδα: α -1.μεα-θ 








ΚΕΦΑΛΑΙΟ { -- Θετικοί και Αρνητικοί Αριθμοί 


Η δύναμη κάθε αριθμού διαφόρου του μηδενός µε εκθέτη αρνητικό είναι ίση µε 
ένα κλάσμα που έχει αριθμητή τη µονάδα και παρονομαστή τη δύναμη του αριθμού 
αυτού µε αντίθετο εκθέτη 


-. ο 
α α 

α .. β} 

. «[δ) «κο 


Οιιδιότητεςτων δυνάμεων µε εκθέτη φυσικό ισχύουν και γιατις δυνάµεις µε εκθέτη 
ακέραιο. 





Δηλ. ισχύουν: 








Δυνάμεις ρητών αριθμών µε εκθέτη ακέραιο 








| | 
0) -ᾱ) στο 
"ο. 3 4 4 


ΕΕ ΕΡΣΟΛΡΣΡΣΗ ΑΡ ΝΣ  ΦΛΛ20Ρ} 


ΠΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 





Ασκήσεις και Προβλήματα 
1. Γραμμή 1: 


αι {αἱ ο) (ἲ 4ὗἳ 3 (321 
-- ]σ-- 2 3 ] ες ἳ { 3 9 ' 
σμζις «225 
4 
"ν ᾗς -(- 0 -μἱ 
2] ια ΓΙ τρ] τ[ας) τιοτ ος 
-- .. -4) 6 
] 
ν()]-ᾖ-- 
΄ ] 
ι . ί στ (2Υ (51 5 
ν.μ] ή 1] ᾱἱ-ἷ-- 








ΚΕΦΑΛΑΙΟ { -- Θετικοί και Αρνητικοί Αριθμοί 





Γραμμή 2 


. [μι 2 ΥἨ 2Υ 9 
(α -- β) { νι τ) { ᾽ τ) { :) ο κο 
μμ ΡΕϱ--. 
(αβ) ης η :) "] ια) τσ] στ ασρ του. 


2 2 


αὗἨ Γι Γπτ] [ου ( 121 (2Υ ον. 
πμ) - τι τι νο] ο . κ λεὰ 
2 2 

(α)”-[Γο)/-αυ”-αυίσει 

ας ΓΗ (9) {1}. 4 
-- η ) | . ) . , 3 
Γραμμή ὁ 
(α-β))-ῄο-(-ιΟΙ -4ο--ι0-0 





(αβ)΄ -ῄιο-ιοΤ -[-αο-ιογ --(«ιοθ ---ΕΙ0.900 


ο) ποπ τα) τὴ 


(-α)  -(-1θ0) [-ἳ) [-τρ σατρς 001 


Ύ«β) -[ο,οι(-ιο] -[-(οοί-10] -(-συ] - --σ] - -- ---1θ 


}.Α-- (--1) ) -- (--ἲ)' (ο -ε(--)' -ε (--)' -- (--)' 


-(--) ε(υ ε( αῦ(υαὺξσο σος. 
-(-3)-(4»5)-0 





Β- [2 [[οβ [0225025 





Δυνάμεις ρητων αριθμών µε εκθέτη ακέραιο 


(2) (3) -ε (3, 5) (235) | - 
ο ωΩλ ἡ Ὁ ὢλ 


10 αλ. 0.5. αἰθ . ο... : | 
--(--2) α Ε(23.5) 3-2 ω Ε(23:5). -- 1024 πα 


ο 11024. 8Ι. 1.105 


Ι 
π--Ἑτ----------Ξ 
δ δἱ οἱ ο 


-αε ερ ϱ) 5) 4) 
ος "σσ 1 «ο κ κ 
5) ες) -) "() α) -α) 
ιτ εἰ ----ι ξ-ιι εἰ -----ἰ---- 
2 ο κ Ί Ι Ι 


5 ο ΥΑ  { 93 - 
οσα τν στ -22416.8--ᾱ 


1.024 




















3. Είναι -- 10”:.107.5:2--107.10-- 107 --ιθί 


πε 1ο”.ο) 107 --1.000 3.100 --1.100 


(Το 1.100 δε µπορεί να γραφεί σαν δύναμη του 10) 


4. Στήλη 1: 

Είναι 0,001 -- 10”. επομένως: 
α΄ Ξ(1093) ιο -- ιο 
α΄ Ξ(1039) ιο ιο 
ου (ο Εθν ΕΤ; 
Στήλη 2: 

Είναι 0,01 --10:”. επομένως: 
α΄ Ξ(103) ιο ιοί 
α΄ Ξ(103) ιο ιού 
α΄ Ξ(103) ιο --ιρ΄ 











ΚΕΦΑΛΑΙΟ { -- Θετικοί και Αρνητικοί Αριθμοί 





Στήλη 3: 
Είναι 0.1 -- 10”. επομένως: 
πα Ισ εἰς 
α΄ Ξ(10”). ιο)  -ιοῦ 
Ξ(0”) ιο -ιθ --ιθ 
Στήλη 4: 
-(--160)- -- νά 
α΄ Ξ(-10)--- 
κ(--10) -- . ---θ.1 


Στη»: 
Είναι --100 -- --10΄, επομένως: 
-(-10”). ---ιο ὸ-- 1ο 
α΄ -(-- 103) -- --ἶο-” ----ἶθύ 
θ10”) ---ιος ο ---Ἱο---θ,οί 





ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑΙΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 


1. Να χαρακτηρίσετετις παρακάτω προτάσεις µε (Σ), αν είναι σωστές, και µε 
(Λ). αν είναι λανθασμένες: 


α. 3 - 


α- 
β. (235) - 


μ(ϱ) σ) 





ΤἸυποποιημένη πορφή μεγάλων και μικρών αριθμών 

















2. Να υπολογίσετετις δυνάμεις: 


4 - --ἶ 
α. 3. β. .- γ. 10”. δ. ε  - . στ. ο. 
3 δ 13 


3. Να κάνετετις πράξεις: 


7 5 
α. 2ο. ῃ, 5.5 γ. 7.7. σε .. στ : 


ς ς-2᾿ τος (2 ) η. (9). 
θ. (53) 


710 » Ἰυποποιημένη µορφή 
....» Μεγάλων και Μικρών Αριθµών 





ΟΚ «Σ2ΡΙΑ 


- Όλι πολύ μεγάλοι αριθμοί μπορούν να γραφούν σε τυποποιημένη µορφή και 





συγκεκριµένα στη µορφή: α: 10’ όπου 1«α 10 καιν φυσικός. 


- Όλι πολύ μικροί θετικοί αριθμοί μπορούν να γραφούν σε τυποποιημένη µορφή 
και συγκεκριµένα στη µορφήα: Ι0ὐόπου ]«α -ς10 καιν φυσικός. 





ΛΥΜΕΝΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ 


1. Να γράψετε σε τυποποιημένη µορφή τον αριθµό 4700000. 








Λύση 

Για να µετατρέψουµε τον αριθµό 4700000 σε τυποποιημένη µορφή: 
- Ῥάζουμετην υποδιαστολή μεταξύ του 4 καιτου 7, ώστενα προκύψει δεκαδικός 
αριθµός µε ακέραιο µέρος µεγαλύτερο ή ίσο του 1 και μικρότερο του 10, δηλ. 
4.700000 

- Το πλήθος των ψηφίων µετά την υποδιαστολή είναι 6 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ { -- Θετικοί και Αρνητικοί Αριθμοί 





- Οπότε. για να προκύψει ο αριθµός 4700000 απὀ τον αριθµό 4.7 τον 


πολλαπλασιάζουµε µε 10’. Άρα, 4700000 -- 4,7 .16ὐ 


ΕΕ ΕΕ ΡΣΟΛΡΣΡΣΗ ΑΡ ΝΣ ΦΛΛΣ20Ρ} 


ΠΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΕΙΡΛΙΟΥ 





Ασκήσεις και Προβλήματα 
1.α) 3.844 «1011. β) 4.45 10” έτη, Υ) 1.496 10 Κπι 






2. Είναι 1.67 107” - Ἡ ον 
10 





Το 1 στ. υδρογόνου περιέχει: 


το α1ο0-ο0” 


1.67. 1.67 16/ 
105 








-0,59858:10”:-- 5.988.10:! «103 --5.ο5ς.ι03 





3.α) 1:10”: --10":3 επι β) 9.7.10:” σι, 





ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 


1. Να γράψετε σε τυποποιημένη µορφή τους αριθμούς: α. 20.000.000. β. 5.600.000. 
γ. 243.000.000. δ. 0.00002. ε. 0.00000034, στ. 0.00000000ΟΘ735. 








Ρ΄ ΜΕΡΟΣ 
ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ 

















ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ί 
ΒΑΣΙΚΕΣ ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΕΝΝΟΙΕΣ 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ί -- Βασικές Γεωμετρικές Έννοιες 








Σημείο 

.Ευθύγραμμο Τµήµα 
1.1 . Ευθεία 

» Ἠμιευθεία 

» Ἠμιεπίπεδο 





ΟΚ ΩΡΙΑ 


ΣΗΜΕΙΟ-ΕΥΟΥΙΡΑΝΜΜΟ ΤΜΗΝΜΑ 


Η μύτη µιας βελόνας, η άκρη του μολυριού δίνουν την έννοια του σημείου, 
το οποίο παριστάνεται Ως µία τελεία και ένα κεφαλαίο γράμμα 


Α Β 
Φ 8 


Γ 
8 
Σχήµα 1. Τρία διαφορετικά σηµεία Α. Β, Γ 


Η ένωση δύο σημείων Α και Β δημιουργούν ένα ευθύγραμμο τµήµα µε άκρα 
Α και Β (σχήμα 2) 


Α Β 
οσ---θπ-δ 


Σχήµα 2. Ευθύγραμμο τµήµα ΑΒ 


ΕΥΟΕΙΛ-ΗΜΙΕΥΟΕΙΑ 


Ένα ευθύγραμμο τµήµα ΑΒ. το οποίο δεν έχει αρχή ούτε τέλος ονομάζεται 
ευθεία, την οποία συμβολίζουμε µε µικρά γράμματα π. χ. χΥγ.χΎΥ.. 








Σηµείο - Ευθούγραμμµο τµήµα - Ευθεία - Πμµιευθεία - Επίπεδο - Πμµιεπίτεὸδο 


Σχήµα 3. Μια ευθεία χΥ 


- Από ένα σηµείο διέρχονται άπειρες ευθείες 


- Από δύο σηµεία διέρχεται µόνο µία ευθεία 





Το ευθύγραμμο τµήµα ΑΒ, που έχει αρχή το Α και δεν έχειτέλος ονομάζεται 
ημιευθεία Αχ (Σχήµα 8) 


Α Β 


ἵ δι 


Σχήµα 4. Μια ηµιευθεία ΑΧ 


- Αν Ο ένα σηµείο της ευθείας χ΄χ, τότε οι δυο ηµιευθείες Οχ και Οχ΄ που 
ορίζονται, ονομάζονται αντικείµενες ηµιευθείες (Σχήµα 5) 


Χ΄ ο Χ 
-------------------ἕ---------------- 


Σχήµα 5. Οι αντικείµενες ηµιευθείες Οχ και Οχ΄ 


ΕΠΕΛΟ-ΗΜΙΕΠΗ ΠΕΔΟ 


Ονοµάζουµε επίπεδο την επιφάνεια, πάνω στην οποία υπάρχει παντού η 
ευθεία γραμμή. 


ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ί -- Βασικές Γεωμετρικές Έννοιες 





Σχήµα 6. Ένα επίπεδο 










- Ένα επίπεδο επεκτείνεται απεριόριστα 





- Από τρία µη συνευθειακά σηµεία διέρχεται ένα μοναδικό επίπεδο και από 
ίνα ή δύο σηµεία διέρχονται άπειρα επίπεδα 


- Κάθε επίπεδο χωρίζει το χώρο σε δύο µέρη 


Κάθε ευθεία ενός επιπέδου. το χωρίζει σε δύο ημιεπίπεδα 





Σχήµα 7. Δύο ημµιεπίπεδα Π, και ΠΠ, 





Σηµείο - Ευθύγραμμο τµήµα - Ευθεία - Πμιευθεία - Επίπεδο - Πμµιεπίτεδο 





ΛΥΜΕΝΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΑΡΑΛΕΙΙ ΜΑΊΑ 


1. Να γράψετε τα ευθύγραμμα τµήµατα που ορίζονται απ᾿ όλα τα σηµεία του 
σχήματος 





κ |. 


Λύση 





Τα ευθύγραμμα τμήματα που ορίζονται είναι: 0Α. ΟΛ. ΟΙ ΟΒ.ΟΚ.ΑΒ. ΒΙ. 
ΚΛ. ΚΙ. ΤΛ καθώς καιτα ΚΒ, ΒΛ. ΛΑ τα οποία δεν είναι σχεδιασμένα στο 
σχήμα 


2. Πόσες ημµιευθείες έχοιυν αρχή το Α και πόσες απὀ αυτές είναι 
αντικείµενες; 


κ΄ 








ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ί -- Βασικές Γεωμετρικές Έννοιες 


Λύση 





Οι ηµιευθείες που έχουν αρχή το Α είναι: ΑΚ, Ακ’, Αχ. Αχ’, ΑΥ. Αγ΄ και 
αντικείµενες είναι οι ηµιευθείες: η Ακ µετην Ακ’. η Αχ µε την Αχ΄ και η Αγ 
µετην ΑΥ’. 





ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΊΑΤΙΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 


1. Να γράψετε τρία σηµεία που δεν είναι συνευθειακά και να χαράξετε όλα 
τα ευθύγραμμα τµήµατα που έχουν άκρα τα σηµεία αυτά 


2. Να γράψετετα ευθύγραμμα τµήµατα που ορίζονται από όλα τα σηµεία του 
πενταγώνου 


Α Β 


Δ 


3. Να χαράξετε τις αντικείµενες ηµιευθείες των ημιευθειών του σχήματος 





Σηµείο - Ευθύγραμμο τµήµα - Ευθεία - Πμιευθεία - Επίπεδο - Πμµιεπίτεδο 


ΕΕ ΕΕ ΡΣΟΡΣΡΣΗ ΑΡ ΡΝΣ ΦΟΡ ΦΥ ΛΣΝΙ 
ΗΡΟΡΛΗΜΑΊΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 








ὤι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις Καὶ τα προβλήµατα του 
σχολικού βιβλίου στή σελίδα 192 


1. α) άπειρα 

β) ευθεία 

γ) ηµιευθεία 

ὃ) αντικείµενες 
ε) επίπεδο 


2. α) Σχηματίζονται τα ευθύγραμμα τµήµατα ΑΒ. ΒΙ. ΤΔ, ΔΑ. ΑΙ; ΒΔ 


Α Β 


Δ Γ 





ϱ) Σχηματίζονται τα ευθύγραμμα τµήµατα ΑΒ. ΒΙ,ΤΔ,ΔΕ, ΕΑ. ΑΙ; ΑΔ, ΒΕ, 
ΒΔ. ΕΓ 


Α 














ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ί -- Βασικές Γεωμετρικές Έννοιες 


γ) Σχηματίζονται τα ευθύγραμμα τµήµατα ΑΒ. ΒΙ, ΓΔ.ΔΕ, ΕΖ.2Α.ΑΔ, ΑΙ, 
ΑΕ. ΒΔ, ΒΕ. Β2.ΓΤΕ, Τ2Ζ. ΖΔ 


Α Β 


3. Τα ευθύγραμμα τμήματα του διπλανού σχήματος είναι ΑΒ. ΑΙ; ΑΔ, ΒΙ. 
ΒΔ,ΤΔ, ΚΑ.ΚΒΕ. ΚΙ ΚΔ 


κ 


4. Οι αντικείµενες ηµιευθείες του σχήµατος είναι Αχ, Αχ΄. Βχ. ΒΧ΄ 


Χ Χ΄ 
ὤ------------------ᾖᾱλ------θ----------- 
Α Β 


5. Για να φτιάξουμε την αντικείµενη ηµιευθεία της ηµιευθείας: 


- ΑβΒχπροεκτείνουµετη ΒΑπροςτο µέροςτου Ακαιη αντικείµενη ηµιευθεία 
της είναι η Αχ΄ 


- Β] Υ προεκτείνουµετη] Ώ προςτο µέροςτου Β καιη αντικείµενη ηµιευθεία 
της είναι η ΒΥ΄ 








ο] Αζπροεκτείνουµμετην ΑΙ προςτοµέροςτου | καιη αντικείµενη ηµιευθεία 
της είναι η Γζ΄ 





[Γωνία 







Γραμμή 
1.2 Επίπεδα Σχήματα 

.Ευθύγραμμα Τμήματα 
.ἼἽσα Σχήµατα 


ΘΕΩΡΙΑ 


Από το σηµείο Ο φέρνουμε δύο ηµιευθείες Οχ και ΟΥ (Σχήµα δ). Ο χώρος 
μεταξύ των Οχ και ΟΥ καλείται κυρτή γωνία και ο εξωτερικός χώρος µη 
κυρτή. Οι Οχ και ΟΥ λέγονται πλευρές της γωνίας και το σηµείο Ο κορυφή. 









Ι «2ΝΙΑ 


Σομβολίζουµε την παρακάτω γωνία ως χον ή ϕ 





4-0 ΦΕ 1ΣΤεΓο) «ζα Καπ {ο «αἱ ΑΛ ζο]σα 








κορυφή 


Σχήµα 8. Η γωνία χον ή 0) 












- }να τρίγὠνο έχειτρεις γωνίες Α. Ἡ και) 


Α 


|. ϐ 


- Ἡ γωνία Α περιέχεται στις πλευρές ΑΒ και ΑΙ. 
Αντίστοιχα συμβαίνει στις άλλες γωνίες 


- Ἡ γωνία Α βρίσκεται απέναντι από Σχήµα 9. Το τρίγωνο ΑΡΙ. 
την πλευρά ΒΡΓ 





- ()ιγωνίες Β και Γ είναι προσκείµενες τής πλευράς ΒΙ. 


ΕΥΟΥΙΡΑΜΜΑΣΧΗΜΑΊΑ-ΙΣΑΣΧΗΜΑΊΤΑ 








Γωνία - Γραμμή - Επίπεδα σχήματα - Ευθύγραμμα σχήματα - Ίσα σχήµατα 





Ευθύγραμμα σχήματα ονομάζονται οι τεθλασμµένες γραμμές, που τα άκρα 
τους συμπίπτουν. 


Π 6 


Σχήµα 10. Ευθύγραμµο σχήµα 


Ίσα σχήματα λέγονται τα σχήματα που συμπίπτουν, όταν το ένα τοποθετηθεί 
πάνω ατο άλλο κατάλληλα. Τα στοιχεία που συμπίπτουν λέγονται αντίστοιχα 


σχήματα. 





Γ 
Σχήµα 11. Τα τρίγώνα ΑΒΙ καιΑ΄Β΄Τ΄ είναι ίσα 


Αν ΟΦ ΝΣ  ΦΛΛΡΣΟΡΣΗ ΦΕ ΕΘΕΛ ΥΝΨΙ 


1. Να γράψετε τις γωνίες που βλέπετε στο σχήμα 


Γ 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ί --Βασικες Γεωμετρικές Έννοιες 





Λύση 
Οι γωνίες που βλέπουμε είναι: ΓΟΒ., ΓΑΒ, ΟΓΑ. ΟΓΒ. ΑΓΕΒ., ΑΒΓ 


ἳ 2. Ποιες γωνίες σχηματίζονται στα τρίγωνα ΑΔΕ, ΑΕΒ . και ΛΗΓ 


Δ 








Λύση 
- Στο τρίγῶνο ΑΛΕ έχουµε τις γωνίες: ΑΛΕ., ΔΕΑ. ΔΑΕ 
- Στο τρίγῶνο ΑΕΒ έχουµε τις γωνίες: ΑΒΕ, ΑΕΒ. ΒΑΕ 


- Στο τρίγῶνο ΛΕΓ έχουμε τις γωνίες: ΔΕΓ. ΕΓΔ. ΓΛΕ 


3. Ίἶοια ευθύγραμμα σχήματα έχουν σχηματιστεί απὀ τις ευθείες στο 
παρακάτω σχήμα; 




















Γωνία - Γραμμή - Επίπεδα σχήµατα - Ευθύγραμμα σχήματα - Ίσα σχήµατα 


Λύση 
Έχουν σχηματιστεί τα τρίγωνα ΑΕΔ. ΑΒΙ. ΑΙΔ. ΑΕΔ, ΑΖΕ, ΕΓΔ. ΒΖΔ και 
το τετράπλευρο ΒΖΕΙ 








ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΊΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 


1. Να γράψετετις κορυφές και τις πλευρές του παρακάτω σχήματος 


|. ιδ 


4 


2. Να γράψετετις γωνίες που έχουν σχηματιστεί στο παρακάτω σχήµα 


|. δ 


Π 6 


3. Ίῖοια ευθύγραμμα σχήματα έχουν δημιουργηθεί από τις ευθείες του 
παρακάτω σχήματος; 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ί -- Βασικές Γεωμετρικές Έννοιες 


ΕΕ ΕΕ ΡΣΟΡΣΡΣΗ ΡΑΣ ΦΟΡ ΦΥΛΣΝΙ 
ΠΗΡΟΡΛΗΜΑΙΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΗ«ΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ | 





Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις και τα προβλήματα του 
σχολικού βιβλίου στή σελίδα 156 





[ὰ 
1. α) ο ώά ΓβΑ  β) 
Α 
.. ΗΚΖ 
2 ΖΚΑ 
3. ΑΚΒ 
4 ΒΚΗ 
Α 
γ) Ι δ) Β Δ 
Α Δ 
[ 
Ι. ΒΑΔ ιν 
2. ΒΑΓ 2. ΑΔ 
3 ΓΑΛ 3, ΑΡΓ 





}. α) Μεταξύ των πλευρών ΑΒ και ΒΓ είναι η γωνία ΑΒΓ ή Β 
β) Απέναντι από την γωνία Γ είναι η πλευρά ΑΒ 
γ) Προσκείµενες στην πλευρά ΑΙ είναι οι γωνίες Α και [. 





Γωνία - Γραμμή - Επίπεδα σχήµατα - Ευθύγραμμα σχήµατα - Ίσα σχήµατα 





3. Το σηµείο Α ανήκει στην γωνία χΟυΥ 


οχήματα 
ἹἹΑ Ικ ΙΓ ΤτΊ τι τ 
προ ΓΙ ιτ) ικτ τ 
τεμ! ΓΙ ΤΤΙ τικ 
Πεμ ΓΙ ΓΊ ΓΙ [κ 


Αριθµός Αριθµός 
σημείων οριζόµενων ευθειών 


ΣΑΣ ΤΙΣ ΤΡ ΤΟ ΤΙΣ ΗΤ15 
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»Ἀπέτρηση 
. Σύγκριση και Ισότητα 
1.9 Ευθύγραµµων Τμημάτων 
».Απόσταση Σηµείων 
. Μέσο Ευθύγραμμου Τµήµατος 


ΟΚ ΟΡΙΑ 


ΜΕ ΤΡΗΣΗ-ΜΟΝΑΔΗΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ 








Η σύγκριση ενός μεγέθους µε την αντίστοιχη µονάδα λέγεται μέτρηση. 
Έτσι, µονάδα μήκους είναι το μέτρο (πι). 
Πολλαπλάσια και υποδιαιρέσεις του μέτρου φαίνονται στον πίνακα Ι. 


Ονομασία µονάδας Σύμβολο Σχέση µε το μέτρο 


Χιλιόμετρο | ΚπιςΙ000 πι 


Μέτρο 


ἨἩκατοστόμετρο 


Χιλιοστόμετρο 
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ΑΠΟΣΊΙΑΣΗ ΣΗΜΕΙΟΝ-ΜΕΗΣΟ ΕΥΟΥΙΡΑΝΜΟΥ 
ΊΝΗΝΜΑΤΓΟΣ 





Απόσταση δύο σημείων Α. Β λέγεται το µήκος του ευθύγραµµου τμήματος 
ΑΒ και συμβολίζεται µε (ΑΒ) και 


Μέσο ενός ευθύγραµµου τµήµατος ΑΒ, λέγεται το σηµείο Μ που ισαπέχει 
από τα άκρα του. 


Α |. 
Μ 





Σχήµα 12. Το ευθύγραμμο τµήµα ΑΒ καιτο µέσο Μ 





Αν ΑΟ ΝΣ  ΦΛΡΣΟΡΣΗ ΦΕΕ «Θ ΑΥΛ ΥΝΨΙ 


1. Να βρείτε το µέσο του ευθύγραµμµου τμήματος ΑΒ µε μήκος 6.4 οτι 


Λύση 


αἩ---Ὑἕο τ-----Β 





Α Μ 5 


«--- θ4 οτι --- 





Το µέσο Μ χωρίζει το ευθύγραμμο τµήµα ΑΒ σε δύο ευθύγραμμα τμήματα 
ΑΜΞΜΒ. Με το υποδεκάµετρο βρίσκουμε το Μ ώστετο ΑΜΞ2,2 οπι. Άρα 
ΑΜΣΓΜΕΗ--3.2 οπι. 


2. Σε µία ευθεία ενα πάρετε τα σηµεία Α. Β. Γ,Δκαι ΑΒΞΙ οπι, ΒΓ 55 οπι και 
ΓΔΞ20 οπι. Να εξετάσετε αν τα ΑΙ και ΒΔ είναι ίσα. 


Λύση 


« ἱοπτῃ-νκ« δοπι- κ-« κ20σ0π--- --ν 


Α Β Γ Δ 
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Το µήκοςτου ΑΙ είναι 2-6 οπι καιτου ΒΔΞΣΤΓΖ0:25 6Ίη 
Άρα τα ΑΓ και ΒΑ δεν είναι ίσα. 


ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 


1. Να συμπληρώσετε τον πίνακα 








2. Σε µία ευθεία ε, να πάρετε ένα σηµείο Ι.. Να βρείτε δύο σηµεία Α. Β της 
επου να απέχουν 5 οπι από το Κ. Τι είναι το σηµείο Ιζ για το το ευθύγραμμο 
τµήµα ΑΡ; 


3. Σε µία ευθεία ενα πάρετε τα σηµεία Α. Β. Γ, Δώστε ΑΒΞ2 οτι, ΒΙΞΙ οἵι 
και ΓΔΞ2 οπι και να συγκρίνετε τα ευθύγραμμα τµήµατα ΑΙ και ΒΔ. 


4. Σε µία ευθεία ενα πάρετε τα σηµεία Κ. Δ. Μ ώστε ΚΛΞΖ2,4 οπι. Αν Ο το 
µέσοτου ΚΛκαι]Ιτο µέσοτου ΔΜ. να συγκρίνετε τα ευθύγραμμα τμήματα 


ΟΙ καιλΜ 


5. Να πάρετε ένα σηµείο Α και να βρείτε 3 σηµεία που το καθένα να απέχει 
0.43 ἆπι απότοΑ 


ΕΕ ΕΡΣΟΡΣΣΗ ΡΑΣ ΦΟΡ» ΦΤΑΛΣΝΙ 


ΗΡΟΡΛΗΜΑΊΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΒΛΙΟΥ 





Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις Καὶ τα προβλήµατα του 
σχολικού βιβλίου στη σελίδα 162 





Μέτρηση, σύγκριση και ισότητα ευθυγράμμων τµηµάτων - Απόσταση σημείων - Μέσο ευθύγραμμου τµήµατος 





1. α) απόσταση 
ϐ) απέχει εξίσου 


2. µόνο µία ευθεία 


3. Μετατρέπουµε τα µήκη στην ίδια µονάδα μέτρησης 
25 6ΠΙΞ25:100 Π10.25 πι 
- Πουλήθηκαν συνολικά: 2.50.251.95-3.14:5-125.44 πι 
- Στο τόπι έμειναν: 65-9.44--40.56 πι 


4. Η συνολική απόσταση που θα διανύσει ο πεζός είναι: 
619271342051.005 πι 
Αφού το κάθε βήμα του είναι 75 οπ1ς0.1/5 πι, θα είναι: 
1.005 πι: 0.75 πΙΞΙ.460 βήματα 


5. Η περίµετρος του αγρού είναι 4: 19.3 ΠΠΞ6Ι.2 τη 
Το συρματόπλεγµα έχει μήκος 60 πι2 ἆπιΓ1δ οπ:60.45δ Πι 
Άρα πρέπει να αγοράσει ακόµα 61.2 πι-60.45 πι0.72 πι ή 72 οἵη 


ση ως ο αρ 


” 
Τωρα ια [λε [αλ [εβρ 





δ. Με το υποδεκάµετρο βρίσκουµε τα σηµεία Β, {, Δπου απέχουν το καθένα 
2./ οπιαπότοΑ 
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«-ὁοπι--« 2 οΠι- 
Δ Α Βϐ Τ 
«--2.5ὃοπι----»- 
α) Είναι ΑΓ2ΑΔ, αφού 2,5 ϱΠΙ232 οἵη 
ϱ) Είναι ΑΕΞΑΔΞ2 οπι 









10. 


«-ὂοἵη-.« ὂ Ο1Π- «2. ΟΠ» 


Α Β Γ ο 





- Μήκος ΑΓ: ΑΒΓΒΓ-- 2,5 2--5.,5 0Π1 


πΑΙ-ΡΔ 
- Μήκος ΒΔ: ΒΙ ΕΓΔ: 2--2.52-.5.5ο6ἱ1 


11. Επειδή το Ο είναι το µέσο του ΑΒ, θα είναι ΟΑΞΟΒ 
Αφού ΟΑΞ4,2 οπι, θα είναι και 0ΟΒΞ 8.2 οπι. Οπότε ΑΒΞΟΑΓΟΕΒΞΔΦᾷ,2/4,2 ή 
ΑΕΡΞ 5.4 ο 


Α ο Β 


ύθθΏθθθθθθθθθθθθθθθθθθθθθ-ΆθθῬθθθθ.“Βφί 
«-42οπι----«--ᾱ4. οπι------ 


12. Το µέσο Κ του ευθύγραµμµου τµήµατος ΑΒ θα απέχει απὀ το Α και το Β 
ίση απόσταση. δηλαδή ΚΑΞΚΒ. Στη συνέχεια παίρνουµε µετο υποδεκάµετρο 
σηµείο Μ. εκτός της ευθείας ΑΒ και φέρνουμετην ΚΜ 








Πρόσθεση και αφαίρεση ευθύγραμμων τμημάτων 














1 4 [Πρόσθεση και Αφαίρεση 
: Ευθύγραμμων Τμημάτων 








ΟΚ ΡΙΑ 


- Για να προσθέσουμε δύο ή περισσότερα ευθύγραμμα τµήµατα, τα 
τοποθετούμε το ένα µετά το άλλο διαδοχικά και για να αφαιρέσουμε 
ευθύγραμμα τμήματα τα τοποθετούμε µε κοινή αρχή και η διαφορά τους 
είναι το ευθύγραμμο τµήµα µε αρχή το τέλος του μικρότερου και τέλος το 
τέλος του μεγαλύτερου. 











1. 
Α |. Δ 
ΙΓ. « [ΓΛδ-ΑΒ--- 








Σχήµα 13. Πρόσθεση και αφαίρεση ευθύγραμµου τμήματος | 


ΝΑΟΣ ΝΣ  ΦΛΡΣΟΡΣΗ ΦΕ ΕΘΕΛ ΥΝΨΙ ψ 
α 


1. Σε µια ευθεία ε παίρνουμε τα σηµεία Α. Β,. ΙΤ, Δ έτσι ώστε ΑΒΞ:2 οπι, το 
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ΒΙ να είναι μεγαλύτερο κατά 2 οπι απὀ το ΑΒ καιτο 1Δνα είναι κατά | οἵι 
μικρότερο απὀ το ΒΙ. Να βρείτετο µήκοςτου ΑΔ. 


Λύση 
Έχουμε ΑΒΕ--2 οπι, ΒΙΞ-ΑΗΤΓ2-:-212--4 οι και 1ΔΞΒΗΙ -|--3 οἵπι 


Α Β Γ Δ 


«-- 2ο κ 4οπ- ο ὁµ0π- 


Άρα ΑΔΞΑΒΤΓΒΙΓΓΓΔ::2:4-Γ3Ξ--0 οι 





ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑΓΙΑΕΞΑΣΚΗΣΗ. 


1. Να βρείτε το μήκος της τεθλασμένης γραμμής ΑΒΙΔΕ µε πλευρές 
ΑΕΡ-ΞόθΠπΙΠι. ΒΓΞ2οπι. ΓΔΞ0.6άπι και ΔΕΞΙ.2οπΠ1 


2. Σε µια ευθεία να πάρετε τα σηµεία Α. Β., Γ και Δ έτσι ώστε ΑΒΞ2 οπι, 
ΒΙΞΊΙ0οπι και ΓΔΞδσπι. Να βρείτε τα µήκη των τμημάτων ΑΙ, ΒΔ και ΑΔ. 


3.2ε µια ημιευθεία Αχνα πάρετετα σηµεία Β.ΙΤ,Δκαι Ε, έσιώστεΑβΒ--20σπι, 
Β[Γ:-2άπι, ΓΛΞ2οπι και ΔΕΞ5οπι. Να βρείτε τα μήκη των τμημάτων 
α) ΑΙ. β)ΤΕ, γ) ΑΒΤΒΙ ὁ) ΒΓ{ΤΓΛΕ)ΑΒ ΤΛ 


4. Θεωρούμε δύο αντικείµενες ηµιευθείες Αχ και Αχ΄. Να πάρετε τα σηµεία Β 
στην Αχ έτσι ώστε ΑΒ--»ο( και ένα σηµείο 1 στην Αχ΄ ἐτσι ώστε | Ὦ--2,6οπῃ. 
Να βρείτετο µήκοςτου ΑΙ. 


5. Σ8 µια ευθεία ε, να πάρετε διαδοχικά τα σηµεία Α. Β. Γ και Δ έτσι ώστε 
ΑΓ Ξόοπι, ΒΓΞ:0.2Κπι και! µέσο του ΑΔ. Να βρείτετα µήκη των ΓΔ. ΑΒ και 
ΑΔ 


6. Σε µια ευθεία ε να πάρετε τα σηµεία Κ., Λ ώστε ΚΛζδοπι και ένα σηµείο 
Α ώστε ΑΚΞ2,5οπι. Να βρείτετο µήκοςτου ΛΑ για κάθεπιθανή θέση του Α 


πάνω στην ευθεία ε 


7. Να βρείτε την περίμετρο του παρακάτω σχήματος αν όλες οι πλευρές είναι 








Πρόσθεση και αφαίρεση ευθύγραμµων τµηµάτων 





ίσες µε 3 οπι και να συγκρίνετε το μήκος του ΑΔ µετο µήκος ΑΒΤΒΙ/Ι ΤΙΔ 


Δ Γ | 


ΕΕ ΕΕ ΡΣΟΡΣΡΣΗ ΡΑΣ ΦΟΡ ΦΥΛΣΝ 





ΠΗΡΟΒΛΗΜΑΊΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΒΛΙΟΥ | 










Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις Και τα προβλήματα του ια 
σχολικού βιβλίου στή σελίδα 164 | 


1. Με το υποδεκάµετρο µετράµετο µήκος των τμημάτων ΑΒ. ΒΙ:, ΤΛ.ΔΕ. Τα 
προσθέτουμε και βρίσκουμε το μήκος της τεθλασµένης γραμμής ΑΒ/ΙΓΔΕ. το 
οποίο είναι 1.21.3931.5-2.5 οπἹΞ6.6 οἵη 

Μετράµε το µήκος του τμήματος ΖΗ και είναι ΖΗΞ6.2οπι. Άρα το µήκοςτης 
γραμμής ΑΒΙΛΕ είναι μεγαλύτερο απὀ το µήκος του τμήματος ΖΗ 


Β 
Δ 





2. Το τρίγωνο ΑΒΙ έχει τις τρεις πλευρές του ίσες µε 2.5οπ1, ὁηλαδή είναι 
ισόπλευρο. Η περίµετρος του είναι 2 -:2.51,56π1 
Παίρνουμε στην ηµιευθεία ΒΙ;, µε αρχή το Β. ένα σηµείο Ε, τέτοιο ώστε 


ΕΗ--/,ὸοπι Λ 
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3. Μετετρέπουµε τα 26π1 σε ΊΠπΠι. ὁηλαδή 2οπ2θ0παπι. Οπότε το μήκος της 
τεθλασμένης γραμμής ΑΒΙΔΕΖ, είναι το άθροισμα των τμημάτων ΑΒ. ΒΙ. 
ΓΑ. ΔΕ, ΕΖ δηλαδή ισούται µε 16:-912114-20--7 111Π1 


4. ΑΕ--0.4ΠΙ:-0.4. ]00οπιᾶθσπι 


ΒΓ--2άπι3 χοΟν 10οπι20 οπι 

ΔΕΞΖΣΟΠΙΠΙΓ260:10 οπι-35 οἵη 

Ἆρα το µµήκος της τεθλασμένης γραμμής ΑΒΙΔΕΗ είναι 
ΑΒ{ΤΒΙΓΓΓΔΙΓΔΕΞ401-3050136-15δ0Π1 


5. Παίρνουμε τα σηµεία µε την βοήθεια του υποδεκάμετρου 


«------ οι--- 


κ Ά Μ Ν 


------- 2οἩι-Ὑ 





Έχουμε 

- ΛΜΞΚΜ-ΚΛΞΙΟ6-6-]θοπι 
-» ΛΝ-ΚΝ-ΚΛ:20-6-14οπι 
- ΜΝ-ΚΝ-ΚΜ--20-16--4οπι 


6. Ὥστω ημµιευθεία Οχ. Με το υποδεκάµετρο παίρνουµε τα σηµεία Α. Β. Γ 
και Δ. έτσι ώστε ΑΕΞΆΌσΠπι, ΒΔΞΣ».5οΟΠΙ και ΑΙ Ξ-4.,6οπι 
α) ΑΔΞΑΗΒΓΗΒΔΞΖΓΣ5.5Ξδ.5ΟΠι 
ϱ) ΒΓΞΑΙ-ΑΒΗΞ4.6-2-1Ι.6οπι 
γ) ΤΔΞ5ΡΔ-Β[Γ:-5.5-1.6:-3,06πι 
Ἆρα ΑΙ ΕΓΛΞ6,6:3.0--δ,2οπ1 
ὁ) ΑΔ-ΔΕΞ5,.5-»5.5Ξ26πι 


7. Παίΐρνουμε τα σηµεία Α. Β. Τ και δ έτσι ώστε ΑΛΔΞόσπι 








Πρόσθεση και αφαίρεση ευθύγραμμων τµηµάτων 


λὔ-τς Ίαν 


- | - ο. Ξ20Π1 
-ΓΛ-ΑΔ-(ΑΒ4ΒΓ)-6-(1:3:2)--6-2--3οπι 


« ᾗµ---κοῄἛ 6ου -----ἲ 





Α ΕΒ 1 Δ 





δ. Παίρνουμε τα σηµεία Α. Β,. | καιδ. Έχουμε ότι ΡΒΙ-ΑΗΒ-4 και ΡΙ -ΙΛΔ-2. 
Με πρόσθεση κατά µέλη προκύπτει 
2ΒΓΞΑΒΤ4ΓΙΓΔ-22ΒΙΓΞΔΗΕΗΓΙΔΗΙ«2ΒΙΓΞΑΔ-ΒΓΤΙ «ο» 
2ΒΓΓΒΓΞΑΔΤΙ «2ΒΓ-15 
Η] --5οπαι 


ο 





9. Έχουμε ότι ΑΒ--2οπι, οπότε 
ο Ρ[:0.5:ΑΡΒ-Ξ0,5:2Ξ]οπι 


5 ΑΔ-2.5.ΑΗ-2.5ῤ 56 2-5οπι 
5ΑΙΓ-ΞΑΒΤΒΙ-Γ-2Γ]-3σοπι 


«--ύή-- ὀδρσοπἩ-  ή--ν 
20µΠι ] οἵη 


Α Β Γ Δ 


10. Παίρνουμε τα σηµεία Α. Β. 1. Δκαι Ε 
5ΑΔΓΑΓΤΓΓΛ-4,5δοπι 
- [ἜΕΞΑΕ-ΑΙΓ:Γ2,20ἱ 


Ἅἁ-----υου ο δΙηι-- νε 
« οσον» 


Α 2 ΟἵΊη Β Γ]:96ΠΛ Ε 
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11. Τα σηµεία ζξ και Λ μπορούμε να τα πάρουμε εκατέρωθεν των σημείων Α 
και Β αντίστοιχα. Ἐχουμε τις παρακάτω περιπτώσεις 


9 
«- ὁροπ- -ᾱ« Δ4οη--ο« 3. ο] -- 


κ. Α Γ α 
ΚΛΞΚΑΤΑΒΤΗΒΔΛΞΙΙΟΠι 





1) 
«-«Ἓθ«4θπ-- -- 
« ὁ26οη-» « ὁ ο-» 


Α κ Β Λ 
- ΚΕ-ΑΒΗ-ΑΚ-σοπι. Επομένως ΚΑ-ΚΗΤΓΗΛ-Γ-»οπι 





Πῇ) 
«---4οπ---- 
« ὁ2οη- « ὁ ο» 


κ Α Δ Β 
- ΑΛΞΑΒ-ΒΛΞΙοπΠΙ. Επομένως ΚΛΞΚΑΤΑΛΞᾶστπι 





1ν) 
« 2. 6-2 
« ὁ6οη- 


ΚΕ ΑΔ Α Β 


«4ο ο-- -- 





- ΑΛΞΑΒ-ΒΛΞΙΟΠΙ 
- ΒΚΞΑΒ-ΑΚΞΙ,ΣοπΙ 
Επομένως ΚΑΞΑΒΕ-ΑΛ-ΚΕΗ-Ξ2ο6πι 


α) Ανάλογα µε τις θέσεις των σημείων ΚΣ και Λ. το ΙΛ παίρνει τις τιµές 
11οΠ1. ὀοπι. 4οπι, 20Π1 

ϱ) Είναι ΚΛΞΙΙοπι όταν τα σηµεία Ιζ και Λ είναι εκτός του ευθύγραμµου 
τμήματος ΑΒ 


- ΚΛ-σοΠι, όταν το Κ είναι εντός καιτο Λ εκτόςτου ΑΒ 
- ΚΛ-άοπι, όταν το Κ είναι εκτός καιτο Λ εντόςτου ΑΗ 
- ΚλΛζ2οπι, όταντο Κ καιτο Δ εντός του ΑΒ 
Σε καμιά περίπτωση το ΚΛ δεν παίρνει τιµή μεγαλύτερη απὀ 11611 














Ἀπετρηση, σύγκριση και ισότητα γωνιών - Διχοτόμος γωνίας 





.Ιέτρηση 
Ὢν ο ο... 
.|σότητα Γωνιών 
.Διχοτόμος Γωνίας 


ΟΚ ΟΡΙΑ 


- Ἡ μέτρηση των γωνιών γίνεται µε μοιρογνωμόνιο και ο αριθµός που 
προκύπτει ονομάζεται μέτρο της γωνίας 










- Λιχοτόμος γωνίας ονομάζεται η ηµιευθεία που έχει αρχή την κορυφή της 
γωνίας και τη χωρίζει σε δύο ίσες γωνίες 


- 
η» 


μα 


Σχήµα 14. Η διχοτόµος Οδ της γωνίας χον 





Αν ΑΟ ΝΣ  ΦΛΡΣΟΡΣΗ ΦΕ ΕΘΕΛ ΥΝΨΙ 


1. Να κατασκευάσετε τη διχοτόµο µιας γωνίας 905 











Λύση 

Με το μοιρογνωμόνιο κατασκευάζουµε τη γωνία χόν Ξ455 
Η διχοτόµος της θα τη χωρίζει σε δύο ίσες γωνίες που η καθεμία θα έχει 
μέτρο 90::2Ξ450 
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Με το μοιρογνωμόνιο κατασκευάζουµε τη γωνία χΟδ Ξ450 


ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 





1. Να σχεδιάσετε µια γωνία α) 505 β) 1505 

2. Να σχεδιάσετε µια γωνία χον Ξ]205 και να φέρετε την ημιευθεία Οἵ, η 
οποία χωρίζει τη γωνία χΟΥγσε δύο γωνίες, απὀ τις οποίες η µία είναι ο 
χον 


3. Να σχεδιάσετε µια γωνία χόν Ξ60) και να φέρετε τις ηµιευθείες Οζ και 


056, οι οποίες χωρίζουν τη γωνία χόν σετρεις ίσες γωνίες 


4. Να χωρίσετε τη γωνία χον Ξ]0505σε δύο άλλες γωνίες, έτσι ώστε η µία να 
είναι διπλάσια της άλλης. 






ΕΕ ΕΕ ΡΣΟΡΣΡΣΗ ΑΡ ΝΣ ΦΟΡ ΦΥΛΣΝ 
ΗΡΟΡΛΗΜΑΙΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 





Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις και τα προβλήματα του 
σχολικού βιβλίου στή σελίδα 16δ 


1. ...απὀ το άνοιγμα τῶν πλευρών της 








Ἀπετρηση, σύγκριση και ισότητα γωνιών - Διχοτόμος γωνίας 


2.Μετο μοιρογνωμόνιο σχηματίζουµετην γωνία χόν Ξ//65. Μετά φτιάχνουμε 
µε πλευρά την Οχ, γωνία χό: Ξ»6’. Επομένως ΖΟν Ξ/60-56:-200 


3. Με το μοιρογνωμόνιο σχηματίζουµεττις γωνίες 


| . στ ςΞΙ 70 
ᾖ--4δ. λΞ120 


ο-ς ῷ-Ι70' 


ο. πο β-905 κκ 





ὢῶ-- 2150 0--31 45 


4. Μετρώντας µε το μοιρογνωμόνιο βρίσκουμε: 


ὦ ---δο β--0ᾖο --3239 ὃ --ᾱ2., ἐ--Ιδθο, κ--2245, λ.--θο, ( --Ι409 
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5. 4»δ» 5β 
6.α) ὦ «ϕ β)ϕφ«Αγ) ώ«ῤ δψΣκεψς«λσοψ»μζβῤ2θ 


7. Με το μοιρογνωµόνιο, σχεδιάζουμε τις γωνίες χον και τις διχοτόµους Οζ 
α) Η διχοτόµος χωρίζει την γωνία 48” σε δύο ίσες γωνίες 245 





γ) Η διχοτόµος χωρίζει την γωνία 1445 σε δύο ίσες γωνίες 725 


Ζ 


-- 





Είδη γωνιών - Κάθετες ευθείες 








ΟΚ ΟΡΙΑ 


ΕΙΔΗ ΙΤ ΟΝΙΩΝ 
Χ 
- (ρθή γωνία . 
9 γ 
Χ 
- Οξεία γωνία : 
ο ν 
ν 
- Αμβλεία γωνία 
Ο Χ 
- Ευθεία γωνία ο 
ν Ό 
| . 
ο Μηδενικήγωνία Ο - 
ν 


- Πλήρης γωνία 


.. 





| 
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ΚΑΟΕ ΤΗΣ ΕΥΟΕΙΕΣ 


Δυο ευθείες χ, Υ είναι κάθετες, όταν σχηματίζουν ορθή γωνία 


ον 








Αν ΑΟ ΝΣ  ΦΛΛΡΣΟΡΣΗ ΦΕ ΕΘΕΑ ΥΝΨΙ 


1. Να σχεδιάσετε µια γωνία δ00 και να φέρετε τη διχοτόµο της 


Λύση 
Με το μοιρογνώμόνιο µετράµε µια γωνία χόν Ξ5δ05 και φέρνουμε την 
διχοτόµο της Οδ-» χΟδ --δον --405 





ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 


1. Να σχεδιάσετε ένα τρίγωνο ΑΒΙ) µε Α --405 και Ὦ -60. 











Είδη γωνιών - Κάθετες ευθείες 


α) Να βρείτε τη γωνία ΙΤ ὡς προς το µέτρο της 
ϱ) Να φέρετετις διχοτόµους των γωνιών του τριγώνου 


2. Να σχεδιάσετε µια ορθή γωνία χον και να πάρετε ένα σηµείο Α στην ΟΥ, 
έτσι ώστε ΟΑΞ2οπι. 

α) Να βρείτε στην ΟΥ σηµείο Β, έτσι ώστε ΑΕΞ8 οἱ 

ϱ) Να µετρήσετετις γωνίες του τριγώνου ΟΑΒ 


ΕΕ ΕΕ ΡΣΟΡΣΡΣΗ ΡΑΣ ΦΟΡ ΦΥΛΣΝΙ 





ΠΗΡΟΡΛΗΜΑΊΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 


Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις Καὶ τα προβλήµατα του 
σχολικού βιβλίου στη σελίδα 172 


1. α) Ορθή 
β) Πλήρης γώνία 


2. Με χάρακα φέρνουμε µια ημιευθεία ΟΧχ. Στη συνέχεια τοποθετούμε το 
γνώμονα πάνω στην Οχ έτσι ώστε η µία από τις κάθετες πλευρές του να 
συμπίπτει µε την Οχ και η κορυφή του να ακουμπάει στο Ο. Χαράσσουμε 
έπειτα την ευθεία ε. που είναι κάθετη στην ΟχΧ. 


3. Με το χάρακα φέρνουμε το ευθύγραμμο τµήµα ΑΒ. Στη συνέχεια µε το 
γνώμονα φέρνουμε στα σηµεία Α και Β ευθείες ε,. ε, κάθετες στο ΑΒ. 
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4. Με το χάρακα φέρνουμε τις ηµιευθείες Οχ και ΟΥ που δεν βρίσκονται 
στην ίδια ευθεία. Τοποθετούμε το γνώμονα στην ΟΥ έτσι ώστε η µία απὀ τις 
δύο κάθετες να συμπίπτει µε την ΟΥ και η άλλη κάθετη να έρθει σε επαφή μ᾿ 
ένα από τα δοσµένα σηµεία. Από το σηµείο χαράσσουµε την ευθεία που είναι 
κάθετη στην ΟΥ. Επαναλαμβάνουμε την διαδικασία αυτή για κάθε σηµείο Α. 
Β και 1, οπότε κατασκευάζουµεττις ευθείες ε,, 8, κσι ε, αντίστοιχα που είναι 
κάθετες στην ΟΥ. 





5. Βάζουμε το γνώμονα στο σηµείο Ο έτσι ώστε η µία κάθετη πλευρά του να 
συμπίπτει µε την ΟΥ και χαράσσουµε την ευθεία ε, που είναι κάθετη στην 
ΟΥ. Στη συνέχεια τοποθετούμε το γνώμονα στο σηµείο Ο έτσι ώστε η µία 
κάθετη να συμπίπτει µετην Οχ και χαράσσουµε την ε, που είναι κάθετη στην 
Οχ. Παρατηρούμε ότι η γωνία που σχηματίζουν οι ε, και Ε, εἶναι ίση µε τη 
γωνία των δύο ημιευθειών (μετρήσεις µε το μοιρογνωμόνιο). 





Εεζής και διαδοχικές γωνίες - Άθροισμα γωνιών 





1 7 .Έφεζης και Διαδοχικές Γωνίες 
΄ .Άθροισμα Γωνιών 








ΟΚ ΟΡΙΑ 


- Γφεξής ονομάζονται δύο γωνίες που έχουν την ἴδια κορυφή, µια κοινή 
πλευρά και τις άλλες πλευρές εκατέρωθεν της κοινής (Σχήµα 15) 





ν 


Ν 


ο 


. 


Σχήµα 15. Δύο εφεξής γωνίες 


- Λιαδοχικές ονομάζονται οι γωνίες που βρίσκονται στο ίδιο επίπεδο και η 
µία είναι εφεξής µε την άλλη (Σχήµα 16) 


ο 


χα 


Σχήµα 16. Διαδοχικές γωνίες 
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Αν ΑΟ ΝΣ  ΦΛΛΡΣΟΡΣΗ ΦΕ ΕΘΕΑ ΥΝΨΙ 


1. Σεποια σχήματα οι σηµειωμένες γωνίες είναι εφεξής; 
ν 
Χ 
Ζ 
ος 
α) ϱ) 
ο - 7 
ο 
χ 
Β 
Ύ) 
Α Γ 
ο 


Λύση 


α) Οι γωνίες χό: και χόν ὃεν είναι εφεξής σύμφωνα µε τον ορισμό 





ϱ) Οι γωνίες γοχ και Ζόν ὃεν είναι εφεξής, αφού έχουν διαφορετική 
κορυφή 
γ)) Οι γωνίες ΓΟΒ και ΒΟΑ είναι εφεξής 






ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑΤΊΙΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 





1. Να βρείτε και να ονοµάσετε όλεςτις εφεξής γωνίες του σχήματος 








μζρχάαεἷαα (ο χο) Γο[ ο) «ζαλΠλχ [ο] ο Πο ΠΩ ΙΤΗΗ 





2. Να βρείτετις εφεξής γωνίες του σχήματος 


3. Να γράψετε τις εφεξής και τις διαδοχικές γωνίες που υπάρχουν στα 
παρακάτω σχήματα 


Β Α Α 
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ΕΕ ΕΡΣΟΡΣΡΣΗ ΡΑΣ ΦΟΡ ΦΥΛΣΝΗ 
ΗΡΟΡΛΗΜΑΙΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 





Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις Καὶ τα προβλήµατα του 
σχολικού βιβλίου στη σελίδα [75 







1. α) ... εφεξής 
ϱ) ...διαδοχικές 

2. Εφεξής γωνίες: «ΕΛΛ καιΔλΑΓ ο ΕλΑκαι ΑΛΓ 
5 ΛΑΓ και ΓΑΒ ο ῬκΑκαι ΑΚΛ 
«ΕλΑκαι ΓΑΒ ο ΑΚλκαι ΔΚΓ 
- ΑΛλβκαι ΒΔΓ ο ΔΚΓ και ΓΚΗΒ 
«ΒΏΓΑ καιΑΓΛ - ΓΚῆκαι ΒΚΑ 
- ΑΒΛκαιΔΏΓ ο ΕΛΓ και ΓΑΒ 
«ΕΛΗΒ καιΒΔΓ ο ΕΛλκαιΔΑΒ 


Διαδοχικές γωνίες: ΦΕΑΔ.ΔΑΓ.ΓΑΒ 
ΕΔΑ. ΑΔΗ ΒΔΓ 
ΦΒΚΑ ΑΚΔ.ΔΑΚΓ.ΓΚΗ 


3. Εφεξής γωνίες: -ΛΑΕ καιΕΑΒ - χΒΓ καιΓΒΑ 
- χΒΓ καιΓΒΕ 5 χΒΕ καιΕΒΑ 
-ΓΒΕ καιΕΒΑ 
-ΓΛΕ καιΕΛλΑ 
5 ΛΕΑ καιΑΕΒ 

4. α) 


Εφεξής γωνίες: «ΒΑΖ καιΖΑΓ - χΓΔ καιδΓΕ 
- ΑΒΖ καιΖΒΔ «ΒΛΖ καιΖλΓ 
-ΖΕΑκαιΖΕΓ -Β2ΑκαιΑΖΕ 
- ΑΖΕ καιΕΖΔ «ΈΖΛλκαιΔδΖβ 


σΛ7ΒκαιβΖΑ 








Ερεξής και διαδοχικές γων/ίες - Άθροισμα γωνιών 


Διαδοχικές γωνίες: ΔΖΒ.ΒΖΑ..ΑΖΕ.ΕΖΔ 


β) 
Εφεξής γωνίες: 


Διαδοχικές γωνίες: 


γ) 
Εφεξής γωνίες: 


Διαδοχικές γωνίες: 
ὃ) 


Εφεξής γωνίες: 


Διαδοχικές γωνίες: 


ΓΑ καιλΓΑ 
- χΑΔ καιΔΑΓ 
ΔΙΑ καιΑΓΒ 
- χΑΔ καιΔΑΒ 


9 ΧΑΔ.ΔΑΓ.ΓΑΒ 
ΥΓΛ.ΔΓΑ ΑΓΕΒ 


- χόν και γΟ: 
- γΟ: καιζόν 
«χόζκαι Ζ0ν 
- χον και γῶν 


5 χόν : γΟ; : Ζὀ) 


ΦΛΑΚ καιΚΑΕΒ 


ο ΚΓΔκαι ΔΓχ 
ΦΛΚΑ καιΑΚΒ 


-- χΓΔ καιΔΓΒ 


-ΒΓΚ,ΚΓΔ.ΔΓΧ 


ΦΔΑΓ καιΓΑΗ 
- γΥΓΑ και ΑΓΒ 
- γΓΔ καιδΓΕ 
- χΑΓ καιΓΑΒ 


5 ΑΒΚ καιΚΒβΓ 


«ο ΓΛΚ καιΚΔΑ 
σΑΚΒκαιΒβΚΓ 


ΦχΓΚ καικΚΓΒ 


-ΡΒΚΓ ΓΚΔ.ΔΚΑ.ΑΚΗΒ 








ΒΓΚ καικΓΔ 


ω[ΓΚΔκαιΔλΚΑ 
-ΒΚΓκαιΓΚΔ 
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6. Βάζουμε το γνώμονα πάνω σε καθεμιά από τις πλευρές του τριγώνου έτσι 
ώστε τη µία απὀ τις δύο κάθετες πλευρές του να συμπίπτει µε την πλευρά του 
τριγώνου και η άλλη κάθετη πλευρά του να έρθει σε επαφή µε την κορυφή 
του τριγώνου, που βρίσκεται απέναντι απὀ την πλευρά. Χαράσσουμε που 
είναι κάθετη στην πλευρά του τριγώνου. Ἐπαναλαμβάνουμε τη διαδικασία 
αυτή και για τις τρεις πλευρές του τριγώνου. 






7. Σχεδιάζουµε µια ευθεία ε και τοποθετούμε το γνώνομα έτσι ώστε η 
µία κάθετη πλευρά του να συμπίπτει µε την ευθεία ε και η άλλη κάθετη 
πλευρά του να έρθει σε επαφή μ᾿ ένα απὀ τα σηµεία. Επαναλαμβάνουμε τη 
διαδικασία για καθένα από τα σηµεία Α και Β, σχηματίζοντας τις ευθείες ε, 
και ε, αντίστοιχα που είναι κάθετες στην ε (1) 

Οι ευθείες ε, και ε, συμπίπτουν. µόνο αν τα σηµεία Α και Β βρίσκονται στην 
ίδια κάθετη ε προς την ε (1) 


(1 8 





δ. Οι γωνίες, από τη μικρότερη στη μεγαλύτερη είναι : 
Μηδενική, Οξεία, Ορθή, Αμρβλεία, Ευθεία, Μη κυρτή. Πλήρης 








Παραπληρωματικες, συμπληρωμµατικες και κατακορυφήν γων/ες 





» Παραπληρωματικές Γων/ίες 
1.8 Συμπληρωματικές Γωνίες 
.Κατακορυφήν Γων/[ες 








ΟΚ ΟΡΙΑ 


- ΓΠαραπληρωματικές γωνίες ονομάζονται δύο γωνίες που έχουν άθροισμα 
1805. 





160--ϕφ 


Σχήµα 17. Οι γωνίες ϕ και 1405-ϕ είναι παραπληρωματικές 


- Συμπληρωματικές γωώνίες ονομάζονται δύο γωνίες που έχουν άθροισμα 
0. 





Σχήµα 16. Οι γωνίες ϕ και 90:-ϕ είναι συμπληρωματικές 


- Κατακορυφήν γωνίες ονομάζονται δύο γωνίες που έχουν κοινή κορυφή 
καιτις πλευρές τους αντικείµενες ηµιευθείες. 


- Λύο κατακορυφήν γωνίες είναι ίσες. 
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Σχήµα 19. Κατακορυφήν γωνίες 


Αν ΟΦ ΝΣ  ΦΛΡΣΟΡΣΗ ΦΕ ΕΘΕΑ ΥΝΨΙ 





1. Να βρείτε δύο παραπληρωματικές γωνίες α και β. όταν 
α) η γωνία α είναι διπλάσια της γωνίας β 
ϱ) η γωνία β είναι μικρότερη κατά 205 από την γωνία α 


Ι 
γ) η γωνία α είναι ίση µε το ε της γωνίας β 
Λύση 
α) Για την γωνία α έχουµε ότι -2β .Όμως από εκφώνηση ισχύει: ἆ Εβ 


-18052β4β «1800534 180: Β--6ρρ 
Άρα ἆ «120: 


β) Για την γωνία β ισχύει: β --ᾱ -205.Όμοια ισχύει ότι ἃ «β --Ι80ος ά ιά 
-20:0--180059 24 --Ι6092005 24 -200ο5 ἆ --Ι005. Άρα β -Ι009-205--809 
γ) Για την γωνία α ισχύει: β 


ο μβ βις 5 β 
ἆ β5ιδουσ αι τβσιδοοςσ ιδ Ὁ ιά» 


Άρα α---- 1440-36) 


κ 


2. Να υπολογίσετε τις γωνίες του παρακάτω σχήματος 





Παραπληρωματικες, συµμπληρωμµατικες και κατακορυφήν γων/ες 











Λύση 
Αφού η Οδ είναι διχοτόµος της γωνίας γΟχ΄ και αφού γΟδ Ξ320’ ισχύει ότι 
και η δ0χ΄ --305 


Η γωνία γΟχ΄και ὢ είναι κατακορυφήν γωνίες, έτσι θα είναι γΟχ΄Ξῶ 
Ξ60: 









Η γωνία ὦ και ϕ είναι παραπληρωματικές μεταξύ τους, έτσιθα είναι ὦ Γφ 


--140953 609 --1805 «» ϕ--120: 


ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΓΙΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ | 





1. Να βρείτε την παραπληρωματική της γωνίας 
α) Α--Ι009 β) Β--209 Υ) Γ--105ο δ) Δ--30. 


2. Να βρείτε την συμπληρωματική της γωνίας 
α) Α-109 β) Ἡ --50ο γ) Γ--509 
3. Δυο γωνίες είναι σνμπληρωματικές μεταξύ τους και η µία είναι τριπλάσια 


της άλλης. Να βρείτετις ὃυο γωνίες ὦ και φ 


4. Να βρείτε δύο παραπληρωματικές γωνίες ὦ και φ. όταν η ϕ είναι διπλάσια 
της ὢ 


5. Ναβρείτε δύο παραπληρωματικέςγωνίεςωώκαιφ, όταν η ϕ είναι μεγαλύτερη 
κατά 505 από την ὦ 












4-0 ΦΕ 1ΣΤεΓο ζα Καπ {ο «ζαἱ ΑΛ ζο]σα 


6. Να υπολογίσετετις γωνίες ὦ και φ του παρακάτω σχήματος 





7. Να υπολογίσετε τις γωνίες του παρακάτω σχήματος 


| γ 
ὁδιχοτόµος 





κ 
μα... ο 
ος 120 


δ. Να υπολογίσετε τις γωνίες του παρακάτω σχήματος 


Χ 








Παραπληρωματικες, συμπληρωμµατικες και κατακορυφήν γων/ες 





10. Στο παρακάτω σχήμα είναι χόν Ξ005 και γΟ; Ξ405. Αν Οδ είναι η 
ὁιχοτόµος τῆς χΟ7 και Οδ’ η διχοτόµος τῆς γΟ; να υπολογίσετε η γωνία 
δ0δ΄ 







11. Στο παρακάτω σχήµα η Οδ είναι η διχοτόµος τῆς χον. Να βρείτε τις 
γωνίες ὦ και φ 


ΕΕ ΕΡΣΟΡΣΡΣΗ ΡΑΣ ΦΟΡ ΦΥΛΣΝΗ 
ΗΡΟΡΛΗΜΑΊΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 





Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις Καὶ τα προβλήµατα του 
σχολικού βιβλίου στή σελίδα 179 


1... κατακορυφήν γωνίες 
2. Ἡ παραπληρωμµατική της γωνίας 125” είναι 1500-125:-555. Με το 


μοιρογνωμόνιο σχεδιάζουµετη γωνία 1255 και προεκτείνονταςτη µία πλευρά 
της προς το µέρος της κορυφής, σχεδιάζουµε την παραπληρωματική τῆς. Λ 
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3. α) Η παραπληρωματική µιας αμβλείας είναι οξεία γωνία 

β) Η παραπληρωματική µιας ορθής είναι ορθή γωνία, διότι 900--905--150/ 

γ) Η παραπληρωματική µιας οξείας είναι αμβλεία γωνία 

4. Η συμπληρωματική τηςγωνίας 25’ είναι 90:-35:-555.Μετο μοιρογνωμόνιο 
σχεδιάζουμε τη χΟ: Ξ350και δέρνουµετην ΟΥ | Οχ.Η γωνία γΟ; 5-55. είναι 
η συμπληρωματική της χό: 


5. Ἡ ΓΟΒ είναι παραπληρωματική της ΑΟΓ, οπότε ΓΟΒ -Ι800-ΑΟΓ «5 
ΓΟΒ --Ιδ0ς-ϕ (1) 

Η ΔΟΒ είναι παραπληρωμµατική τῆς ΔΟΓ, οπότε ΔΟΒ -Ι805-ΔΟΑ «» 
ΔΟΒ -Ι809-ϕ (2) 

Απόγτις (1) και (2) έχουµε ΓΟΒ -ΔΟΒ 








Παραπληρωματικέες, συμπληρωμµατικες και κατακορυφήν γων/ες 


6. 
ο ἂἀ-]δο άρα β--1805-155--1655 


β Υ 
[ο 
ο 


ο ἀ--4λ., άρα β--Ι805-435--137. 


455 


ο ἀ-005, άρα β --Ι805-905--ο0» 


ϱ | .ο0ν 


ο ἄ-ἱ69" 10’. άρα β--1805-(16905 103-105 50’ 


ο ἂἀ-ιδο, άρα β--1805-185-1625 


ιο 
|. 
ο 


ο ἂ--7Το, άρα β--1805-77ο9--1035 


ΡΕ 7Το 


1165 


(19--60/ 


169510’ 


. 
"βΒ Ὅπ. ον 


πεπσ ασ αα:απιας: λεία 


δια Ι65ο | 1625 | 131 | 101. ο συ 
μέτρηση) 1 





β(από 165ο | 62ο | 137ο | 13ο 64ο | 10950’ 
υπολογισμό) 








1, 





4-0 ΦΕ 1ΣΤεΓο) «ζα Καπ {ο «αἱ ΑΛ ζο]σα 


- Η γωνία α είναι παραπληρωματική µετις 1475 οπότε ἆ Ξ1 505-14/0--330 


- Ἡ γωνία β είναι παραπληρωματική µετις 1105 οπότε β ΞΙ1500-110:-700 


ο ως 
β 71105 













ημιευθείες των πλευρών της και η χον είναι η κατακορυφήν τῆς. 


9, 
«4 και γ ο ᾗ και ὃ 
-λ καιν «| καικ 


10. Ἑστῷ ε, και ε, οι τεμνόμµενες ευθείες, όπως στο σχήµα 
- Πα είναι παραπληρωματική µετις 570, άρα ἆ --Ιδ05-570-1230 
ο -Ἡ β είναι κατακορυφήν τῶν 5/5, όρα β ο ος 


- Η Υ είναι κατακορυφήν της ἄ .. άρα γΞά ΞΙ230 








δ. Μετο μοιρογνωμόνιο σχεδιάζουµετη χον Ξ3/5. Φέρνουμετιςαντικείµενες 





349 


Θέσεις ευθειών στο επίπεὸο 


11. 


- Η γωνία α είναι κατακορυφήν τῶν 255, άρα ἆξλδ" 





- Η γωνία γ είναι κατακορυφήν τῶν 905, άρα 1:90: 
- ]]ροφανώς ὃ] 25-90”, γιατί ε, | ε,, οπότε ὃ -65- 


Οι γωνίες ὃ και β είναι κατακορυφήν, άρα ὃ - β Ξ6ο, 








ΟΚ ΟΡΙΑ 


- Παράλληλες ευθείες λέγονται δύο σημειώσεις του ίδιου επιπέδου που δεν 
έχουν κοινό σηµείο 


Χ 


ψ 
Σχήµα 11. Παράλληλες ευθείες χΙΙΥ 


- Τεμνόμενες λέγονται δύο ευθείες του ίδιου επιπέδου που έχουν ένα κοινό 
σημείο 
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Σχήµα 20. Τεμνόμενες ευθείες 


Δύο ευθείες που βρίσκονται στο ίδιο επίπεδο ή θα είναι παράλληλες ή θα 
τέμνονται 







τε ΗΕ ΡΣΟΡΣΡΣΗ ΡΑΣ ΦΟΡ ΦΥΛΣΝ 





ΠΗΡΟΡΛΗΜΑΊΙΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 


ὤι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις Και τα προβλήματα του 
σχολικού βιβλίου στή σελίδα 1593 


1. 

α)...παράλληλες 

β)...µία και μοναδική κάθετη ευθεία 
γ)...παράλληλες 


α)...άπειρες 
β)...θα τέμνονται 
γ).. παράλληλες 
ὃ)...παράλληλες 
ε)...τεμνόµενες 





Θέσεις ευθειώὼν στο επίπεὸο 





β) 
δι 
ὃρ 
ὅ, 
γ) 
δι ὅ; 
ὃ) 





4. Με το χάρακα σχεδιάζουµε το ευθύγραμμο τµήµα ΑΒ και µετο γνώμονα 
φέρνουμετις κάθετες ευθείες στα άκρα Α. Β του ευθύγραµµου τμήματος 


5. Με το χάρακα και το γνώμονα σχεδιάζουμε ευθείες που να διέρχονται από 
τα σηµεία Α. Β, Γ και να είναι παράλληλες προς την ΟΥ, ὡς εξής: 
Φέρνουμετην ΔΑ΄ κάθετη στη ΟΥ και στη συνέχεια φέρνουμε την ε, κάθετη 
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στην ΑΑ΄’, στο σηµείο Α. Επαναλαμβάνουµε την ίδια διαδικασία και για τα 
σηµεία Β και 








6. Με το γνώμονα φέρνουμε από το Α ευθεία ΑΑ΄ η οποία διέρχεται απὀ το 
Α. Οι ευθείες ε, και ε, είναι παράλληλες. Επαναλαμβάνουµε τη διαδικασία 
για το σηµείο Β και φέρνουμε την ε, παράλληλη στην ε. 

Οιπαράλληλες απότα σηµεία ΑκαιΒ συμπίπτουν. όταντα ΑκαιβΒ βρίσκονται 
σε µια ευθεία ε΄ παράλληλη προς την ε. 










1. Ί]οιες απὀ τις ευθείες του σχήματος είναι παράλληλες και ποιες 
τεμνόμενες; 

















Απόσταση Σηµείου από ευθεία - Απόσταση παραλλήλων 





Λύση 
μας 


ο ο ο ο ο ο νεο 


ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΊΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 





1. Χα σχεδιάσετε τέσσερις ευθείες 8,. 8,, 8., ἓ, έτσι ώστε: 
α) οι ευθείες να µην τέμνονται 


β) ε, |, ἒι | 8, Κσι ει Ε, 
γ) ένα µόνο κοινό σηµείο 





2. Από ένα σηµείο Α που βρίσκεται εκτός ευθείας ε να φέρετε ευθεία ε, 
κάθετη στην ε. 


3. Από ένα σηµείο Α που βρίσκεται εκτός ευθείας ε να φέρετε ευθεία ε, 
παράλληλη στην ε. 


1.10 Απόσταση Σηµείου από Ευθεία 
---.. Απόσταση Παραλλήλων 


ΟΚ ΩΡΙΑ 





- Απόσταση σημείου Α από την ευθεία ε ονομάζεται το μήκος του κάθετου 
τμήµατος ΑΑ΄ απὀ το σηµείο Απρος την ευθεία ε 








Α 


σσ, 5 


Σχήµα 21. Απόσταση του σημείου Α από την ευθεία ε 
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ΠΡΟΣΟΧΗ 


Από το σηµείο Α υπάρχει µόνο µια κάθετη στην ευθεία ε 





- Απόσταση δύο παράλληλων ευθειών ονομάζεται το μήκος οποιουδήποτε 
ευθύγραμµου τμήματος που είναι κάθετο στις δύο ευθείες 


Α 


Α΄ 


Σχήµα 22. Απόσταση των παράλληλων ευθειών χ.Υ 


Αν ΟΟΣΑ ΝΣ ΦΛΡΣΟΡΣΗ ΦΕΕ «ΘΑ ΥΝΨΙ 





1. Να σχεδιάσετε δύο παράλληλες ευθείες ε, και Εε, που να απέχουν 5οπ. Να 
βρείτε ένα σηµείο Μ. το οποίο να ισαπέχει απόττις ε, και ε,. Στη συνέχεια να 
φέρετε από το Μ ευθεία παράλληλη στις ε, και ε, 


Λύση 
Σε µια ευθεία ε παίρνουμε δύο τυχαία σηµεία Β. Τ έτσι ώστε ΒΙΓΞ5οπι. 
Σχεδιάζουµε τις ευθείες ε, και ε, κάθετες στην ε, οι οποίες διέρχονται απὀ 


τα σηµεία Β και 1. Επομένως δι. Θεωρούμε το Μ µέσο του ΒΙ. Τότε 
ΒΜΓΜΙ-2,5οπ1 καιτο Μ ισαπέχει απὀτιςε͵ καιςε͵. Φέρνουμε ε, | ε,η οποία 


διέρχεται απὀ το Μ. Έτσι εἶναι ε͵, | Σι ε,Κκαιτ ε, λέγεται µεσοπαράλληλη των 
ει καιε͵ 








Απόσταση Σηµείου από ευθεία - Απόσταση παραλλήλων 


ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΊΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 





1. Χα σχεδιάσετε µια ευθεία ε και να κατασκευάσετε δυο ευθείες ε,, ε, 
παράλληλες στην επου να απέχουν απὀ αυτή 2οπι. 


2. Να σχεδιάσετε µια ευθεία ε και ένα σηµείο Α το οποίο απέχει 0.56άπι από 


την ε. Στη συνέχεια να σχεδιάσετε µια ευθεία ε, | επου να ὁιέρχεται απὀ το 
Α. 


3. Να σχεδιάσετε δύο ηµιευθείες Αχ και ΑΥ, όχι αντικείµενες. Να βρείτε ένα 
σηµείο Β της Αχ το οποίο από την Αύγ ΒΒ΄Ξ3θπιπῃ και ένα σηµείο Γ της ΑΥ 
το οποίο απέχει απὀ την Αχ απόσταση ΓΙ Ξ0,5άπι 


α) Να συγκρίνετε μετρώντας µε το υποδεκάµετρο τα τμήµατα ΑΒ και ΑΙ. 


ϱ) Να συγκρίνετε μετρώντας µε το μοιρογνωμόνιο τις γωνίες ΑΙ και 
ΑΒΒ΄ 


ΕΕ ΕΕ ΡΣΟΡΣΡΣΗ ΑΡ ΡΣ ΦΟΡ ΦΥΛΣΝ 


ΠΗΡΟΡΛΗΜΑΊΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 





Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις Καὶ τα προβλήµατα του 
σχολικού βιβλίου στη σελίδα Ιδό6 


1. 
α) ...απόσπαση 
ϱ) ...απόσπαση 


2. Με το χάρακα φτιάχνουμε την ευθεία ε και παίρνουμε τα σηµεία Γ, Β.Δ 
έτσι ώστε {ΓΕΞΒΔΞΖΆςπ. 


Με το γνώμονα φέρνουμε στο Β την ε΄ κάθετη στην ε και παίρνουμε το 
σηµείο Α ώστε ΑΒΞ4οπι. Μετράµε το ΑΙ και ΑΔ και τα βρίσκουμε ίσα, 
ὀηλαδή ΑΙΞΑΔΞΣΟΠΙ 
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ΟΠ ΟΠ 





. | 
Γ ὃοπι «19 30η Δ 


3. φέρνουμε την ε΄ κάθετη στην ε, η οποία διέρχεται απὀ το Β. Μετρώντας 
µε το υποδεκάµετρο τα ΑΓ και ΑΔτα βρίσκουμε άνισα, ΑΙ «ΑΔ 
Παρατηρούμε ότι το µεγαλύτερο ΑΔ αντιστοιχεί στη μεγαλύτερη απόσταση 
ΔΒ και το μικρότερο ΑΙ αντιστοιχεί στη μικρότερη απόσταση ΕΒΙ. 








10σς1Πι | 1σηι 





4. Μετράµε µε το υποδεκάµετρο και βρίσκουμε Α΄Β΄ΞΙ.όοπι, ΒΊΤΞΙ.6οπι. 
Παρατηρούμε τι είναι ΟΑ΄ΞΑ΄Β΄ΞΗΒ΄Ι ΞΙ.6οπη. 





5. Με το γνώμονα φέρνουμε απὀ τα σηµεία Α. Β, Ι, Δπαράλληλη προς την 
ε και παρατηρούμε ότι και οι τέσσερις παράλληλες που φέραμε συμπίπτουν 
σε µία, την ε΄ 














««Π Φτοαα «ο χο {ο ο{ο «]φτο]ς 























6. Σχεδιάζουµε τις παράλληλες ευθείες ε, και ε,. Παΐρνουμε τις αποστάσεις 
ΚΚ’. ΑΔ’, ΜΜ’, ΝΝ΄ και Ζ΄ τῶν παραλλήλων ε, και ε, και βρίσκουμε 
τα µέσα τους, που είναι τα σηµεία Α. Β, |, Δ και Η. Με αυτό τον τρόπο τα 
σηµεία αυτά ισαπέχουν από τις ευθείες ε, και 8.. 

Από το Α φέρνουμε ευθεία ε παράλληλη προςτις ει, και ε, και παρατηρούμε 
ότιτα σηµεία Β. Γ.Δ. ΕΒ ανήκουν στηνε 


ΚΕ ΑΔ Μ ν 





κ΄ ΑΔ. Μ΄ Ν΄ 7 






7. Προεκτείνουμε τη ΒΑ κατά τµήµα ΑΓΕΞΙΟΠΙ και φέρνουμε απὀ το Ε 
παράλληλη προς την ε, η οποία τέμνει την Αχ στο 1. Η απόσταση ΤΑ των 
παραλλήλων είναι 2 οἱ, επομένως το Τ είναι το ζητούμενο σηµείο 


4) 
4) 


1.11 . Κύκλος και Στοιχεία Κύκλου 





ΟΚ ΟΡΙΑ 


- Κύκλος ονομάζεται το σύνολο όλων των σημείων του επιπέδου που 
απέχουν την ίδια απόσταση απὀ ένα σταθερό σηµείο Ο. 








ἥ 
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- Ἡ απόσταση αυτή λέγεται ακτίνα του κύκλου και συμβολίζεται µερ 
- Το σηµείο Ο λέγεται κέντρου του κύκλου 


Α 


Σχήµα 23. Κύκλος (Ο.ρ) 


- Συµμβολίζουμε ένα κύκλο µε κέντρο το σηµείο Ο και ακτίνα ρ. ως (Ο.Ρ) 


- Λυο Κύκλοι µε ίσες ακτίνες είναι ίσοι 
- Λυο ή περισσότεροι κύκλοι µε ίδιο κέντρο λέγονται οµόκεντροι 


- Το ευθύγραμμο τµήµα που συνδέει δύο σηµεία ενός κύκλου λέγεται 
χορδή 


Α 


Β 
Σχήµα 24. Χορδή κύκλου 


- Ἡ χορδή που περνά απὀ το Κέντρο του κύκλου λέγεται διάµετρος του 
κύκλου 


Α 


Σχήµα 25. Διάμετρος κύκλου 


- Λύο σηµεία χωρίζουν τον κύκλο σε δύο µέρη ή σε δύο τόξα 








«Πο «χο λ{ο {ο «]φΦτο]ς 





Α 





Σχήµα 26. Τόξο κύκλου 


- Κυκλικός δίσκος (Ο., ϱ) είναι ο κύκλος (Ο. ϱ) µαζί µε το επίπεδο που 
περικλείει 


Σχήµα 27. Κυκλικός δίσκος (Ο. ϱ) 





ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 


1. Να σχεδιάσετε ένα κύκλο µε κέντρο το σηµείο Ο και ακτίνα 
α) ρ͵;-20οπι β)ρ;-ὀοπι γ) ρ.-0.13άπι 










2. Να σχεδιάσετε ένα Κύκλο µε Κέντρο το σηµείο Ο και διάµετρο το 
ευθύγραμμο τµήµα ΑΒΞΖ2,5οΠι 


3. Να σχεδιάσετε ένα κύκλο (Ο. 3επι) και να πάρετε σηµείο Μ του κύκλου. 
Να σχεδιάσετε ένα άλλο κύκλο (Μ. 2άπι) 


4. Να σχεδιάσετε ένα κύκλο (Ο. 3οπι). Να ορίσετε ένα σηµείο Α του κύκλου 
αυτού και να χαράξετε τις χορδές ΑΒΞΙ,2 οι και ΑΓ: 2οπι 


5. Να σχεδιάσετε τρεις οµόκεντρους κύκλους µε κέντρο το σηµείο Ο και 
ὁδιαµέτρους 2.261], 2 οἵἩ, 2.4 οἵη 
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τε ΕΕ ΡΣΟΡΣΡΣΗ ΑΡ ΡΝΣ ΦΟΡ ΦΥΛΣΝ 
ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 





Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις και τα προβλήματα του 
σχολικού βιβλίου στή σελίδα 150 


1. Με το διαβήτη σχεδιάζουµε τρεις κύκλους µε ακτίνες 2.4οπι, 26π1 και 
15Π1ΠΙΞΙ.9 ΟΠ 


26Η 


2.4 01η 
1. 5οΊῃ 


2. Αφού η διάµετρος του κύκλου είναι το ευθύγραμμο τµήµα ΑΒΞ2,5 ΟΠ1, το 
κέντρο Ο του κύκλου θα είναι το µέσο του ΑΒ και η ακτίνα του κύκλου θα 


5 


3. Ὡρίσκουμε τις ακτίνες των τριών κύκλων, αφού τις αντίστοιχες 
διαµέτρους 

- ακτίνα πρώτου κύκλου: 2 οἵη 

- ακτίνα δεύτερου κύκλου: 2.5 οἱ] 

- ακτίνα τρίτου κύκλου: 2.4 οἵῃ 


3.8ὃ 
είναι ΟΑΞ μυ. Ξ] 9 οἵι 











««ΠΦτοαα «ο χο λ{ο {ο «]φνο]ς 










4. Σχεδιάζουµε τον κύκλο (Κ. 2,4ςπι) και παίρνουμε τυχαία ένα σηµείο του 
Μ. Με κέντρο το Μ και ακτίνα 2.4 επι γράφουμε κύκλο. ο οποίος τέμνει τον 
κύκλο (Κ. 2.4οπι) στα σηµεία Α και Α΄. Οιχορδές ΜΑΞΜΑ’-2,4 οπι είναι οι 
ζητούμενες χορδές. Επαναλαμβάνουµε την διαδικασία για το σηµείο Μ και 
γράφουμε κύκλο µε ακτίνα 4.1] οπι. ο οποίος τέµνειτον κύκλο (Κ. 2,4σπι) στα 
σηµεία Β και Β΄. Οι χορδές ΜΕΞΜΒ΄Ξ4.] οπι είναι οι ζητούμενες χορδές. 





5. 
α) Γράφουμε τους κύκλους (Α. 2ο6πι) και (Β. 2οπι). Τα ζητούμενα σηµεία 
είναι τα σηµεία των κύκλων. 
ϱ) Οι κύκλοι (Α., 2οπι) και (Β. 2οπι) τέμνονται στα σηµεία Κ και Λ. τα οποία 
απέχουν 36π1 απὀ το Α και 2οΠι από το Β. 


κ. 


«ἰ 


Λ 


6. Οι κύκλοι (Α. ΑΒ) και (Β., ΑΒ) είναι ίσοι, γιατί έχουν την ίδια 
ακτίνα. Επομένως ΜΑΞΜΒ και ΝΑΞΝΒ «ὡς ακτίνες ίσων κύκλων. Άρα 
ΜΑΞΜΕΞΝΑΞΝΒ. 
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.Επίκεντρη Γωνία 
1412 Σχέση Επίκεντρης [ωνίας και του 
θ----- Αντίστοιχου τόξου 
.Ίέτρηση ΤἸόξου 








ΟΚ ΟΡΙΑ 


- Η γωνία της οποίας η κορυφή συμπίπτει µε το κέντρο ενός κύκλου λέγεται 
επίκεντρη 


Σχήµα 25. Επίκεντρη γωνία 


- Το τόξο ΑΙΏ που βρίσκεται στο εσωτερικό της κυρτής γωνίας κΟλ, 
ονομάζεται αντίστοιχο τόξο τῆς επίκεντρης γωνίας κΟλ. 

- Το τόξο ΑΔΒ που βρίσκεται στο εξωτερικό της γωνίας κΟλ, ονομάζεται 
αντίστοιχο τόξο της µη κυρτής επίκεντρης γωνίας κΟλ 

- Το μέτρο της αντίστοιχης επίκεντρης γωνίας λέγεται μέτρου ενός τόξου 





ΑΦ ΝΣ ΦΟΡ ΦΕΕ Θ ΥΕΝ ΥΝΨΙ 


1. Σ’ ένα κύκλο (Ο.Ρ) να φέρετε δυο διαµέτρους ΑΒ και ΑΔ. 
α) Να συγκρίνετε τα τόξα ΑΔ και ΒΙ., καθώς και τα τόξα ΑΙ και ΒΔ 








Επίκεντρη γωνία - Σχέση επίκεντρης γωνίας και του αντίστοιχου τόξου - ΝΊέτρηση τόζου 


β) Αν ΆΔ Ξ60", να βρείτετις γωνίες που σχηματίζουν οι δύο διάµετροι 









Λύση 
α) Οι επίκεντρες γῶώνίες Ο, και Ο, είναι ίσες ὡς κατακορυφήν. Άρα και τα 


αντίστοιχα τόξα τους ΑΔ και ΒΙ. είναι ίσα. δηλαδή ΑΔΞΒΓ. 
Οι επίκεντρες γωνίες Ο. και Ο, είναι επίσης κατακορυφήν, άρα ο, Ξ 6, και 


όμοια τα αντίστοιχα τόξα, ΑΙ ΞΒΔ 





ϱ) Το τόξο ΑΔΞΟΘ", άρα η αντίστοιχη επίκεντρη ὀ, Ξ60:- ὀ, 
Οι γωνίες Ο,, Ο., είναι παραπληρωματικές. άρα ὀ,-ὀ.Ξ18055” 60». 
18055 Ο:--1205, οπότε 0,-ὂ, 120: 


2. Σε κόκλο (Ο. ϱ) να σχεδιάσετε δύο κάθετες ακτίνες ΟΑ. ΟΒ. Αν Οδ είναι η 


διχοτόµος της ΑΟΒ. η οποία τέμνει τον κύκλο στο σηµείο Γ, να συγκρίνετε 
τις χορδές ΑΓ και ΒΓ. 


Δύση 
Η διχοτόµος Οδ της ορθής ΑΟΒ τη χωρίζει σε δύο ίσες γωνίες: 
(χήμα) 

ΑΟΓΞΓΟΒ -45. 
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Άρα τα τόξα ΑΙ και ΒΙ είναι ίσα, δηλαδή ΆΓ-ΒΓ-45. Ἠπομένως και οι 
αντίστοιχες χορδές ΑΙ και ΒΙ είναι ίσες. 





ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 


1. Σ᾽ ένα κύκλο (Ο.ϱ) φέρνουμε διάµετρο ΑΒ και παίρνουμε στο ίδιο 


ημικύκλιο τρία σηµεία ΚΚ. Λ. Μ έτσι ώστε ΑΚ-ΚΛ- ΛΜΤ--209 Να βρείτε 
πόσες μοίρες είναι το τόξο ΜΒ 


2. Να υπολογίσετε σε μοίρες τα τόξα στα οποία έχει χωριστεί ο κύκλος του 
παρακάτω σχήµατος 





3. Σε κύκλο (Ο. ϱ) να πάρετε δύο τόξα ΑΒ και ΒΙΓ έτσι ώστε το ΆΒ να 


ιά | ιά 4 ιά ά 
ισούται µετο - του κύκλου καιτο Β1 µετα 5 του κύκλου. Να υπολογίσετε 


τις επίκεντρες γωνίες ΑΟΗΒ και ΑΟΙ. 


4. Στο παρακάτω ημικύκλιο να υπολογίσετε τις γωνίες ΑΟΒ., ΒΟΙ και [Οδ 





| Επίκεντρη γωνία - Σχέση επίκεντρης γωνίας και του αντίστοιχου τόξου - ΝΊέτρηση τόζου 





5.2Ε κύκλο (Ο. ϱ) να σχεδιάσετε δύο διαδοχικές επίκεντρες γωνίες ΑΟΒΞΣδΟΟ 
και ΒΟΙΓΞΙΙ5”. Να υπολογίσετε την κυρτή γωνία ΑΟΓ 


ΕΕ ΕΡΣΟΡΣΡΣΗ ΡΑΣ ΦΟΡ ΦΥΛΣΝΙ 





ΗΡΟΡΛΗΜΑΤΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 





Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις Καὶ τα προβλήµατα του 
σχολικού βιβλίου στή σελίδα 192 


1. 

α) 2600 
β) 1500 
γ) 900 


2, 


- Το τόξο ΑΙ αντιστοιχεί σε επίκεντρη γωνία 605, άρα ΆΓ --σ0: 


- Η γωνία β είναι κατακορυφήν µετις 605, άρα β Ξ605. Ἀρατο τόξο ΒΔΞΟύΘ», 
αφού αντιστοιχεί στην επίκεντρη γωνία ϱ. 
- Η γωνία α είναι παραπληρωματική τῶν 605, οπότε ἄΞ1205 . Το τόξο ΤΒ 


αντιστοιχεί σε επίκεντρη γωνία 120", άρα ΓΕ --1209 


3. Τα τόξα ΑΒ και Α΄Β΄ δεν είναι ίσα, γιατί. ενώ έχουν το ίδιο µέτρο 45», δεν 
ανήκουν σε ίσους κύκλους 
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4. Αφού τα έξι τόξα είναι ίσα, θα είναι και οι αντίστοιχες επίκεντρες γωνίες 
ίσες. Ο κύκλος αντιστοιχεί σε µια πλήρη επίκεντρη γωνία, ὁηλαδή 32605. 
Οπότε καθεμία από τις έξι επίκεντρες γωνίες είναι 2605:6Ξ605 


5. Αφού η χορδή ΑΒ είναι ίση µε την ακτίνα του κύκλου, το τρίγωνο ΑΟΒ 
εἰναιισόπλευρο. Μετρώντας µετο μοιρογνωμόνιο βρίσκουμε ότιη επίκεντρη 
γωνία ΑΟΕ- 60". 

Ίο τόξο ΑΒ αντιστοιχεί στην επίκεντρη γωνία ΑΟΒ., άρα ΆΒ--60. και 


6ο 1 ᾿ 
-- του κύκλου 


αντιστοιχεί στο -τς- 
360 


Ας Β 


ΟΑ-ΟΒΕ-ΑΗ 


6. Οι ΑΙ και ΒΙ είναι ακτίνες στους ίσους κύκλους (Α. 4 οτι) και (Β, 4 
οἵ1) αντίστοιχα, οπότε ΑΙ ΞΒΙ. Επομένως το τρίγωνο ΑΒΙ είναι ισοσκελές. 
Μετρώντας µε το μοιρογνωμόνιο βρίσκουμε ότι ΓΑΗΒ- ΓΒΑ -70ο και ΑΓΒ 
Ξ405 περίπου 





Θέσεις ευθείας και κύκλου 





ΟΚ ΩΡΙΑ 





- Όταν η ευθεία ε και ο κύκλος δεν έχουν κανένα κοινό σηµείο, τότε λέμε 
ότι η ευθεία είναι εξωτερική του κύκλου 


ε 
Α ἦν 


Σχήµα 29. Π ευθεία ε είναι εξωτερική του κύκλου (Ο. ϱ) 





- Όταν η ευθεία ε και ο κύκλος έχουν ένα κοινό σηµείο, τότε λέμε ότι η 
ευθεία είναι εφαπτόµενη του κύκλου στο σηµείο αυτό 


5 
Α 
Σχήµα 30. Η ευθεία ε είναι εφαπτόµενη του κύκλου (Ο, ϱ) 


- Όταν η ευθεία ε και ο κύκλος έχουν δύο κοινά σηµεία. τότε λέμε ότι η 
ευθεία είναι τέµμνουσα του κύκλου (Σχήµα 31) 





Σχήµα 91. Η ευθεία ε είναι τέμνουσα του κύκλου (Ο,0) 
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Αν ΟΦ ΝΣ  ΦΛΡΣΟΡΣΗ ΦΕ ΕΘΕΑ ΥΝΨΙ 





1. Να σχεδιάσετε κύκλο (Ο. ϱ) µε ὁιάµετρο ΑΡΒζΞ»δοπι. Να φέρετε τις 
εφαπτοµένες του κύκλου στα σηµεία Α και Β. 


Λύση 
Ο κύκλος έχει ακτίνα 18-25 1Η. 


Για να σχεδιάσουµετις εφαπτόµενες φέρνουμε κάθετες στην ΑΒ, στα σηµεία 
Α και Β. 


Αφού ει | ΑΒ και ει Α8Β5»ει] . 











ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 


1. Έστω µία ευθεία ε και ένα σηµείο Ο. του οποίου η απόσταση απὀ την ε 
είναι ΟΜΞΔ,2οπι. Να βρείτε πόσα κοινά σηµεία έχει η ε µε τον κύκλο (Ο. ϱ) 
όταν: 

α) ρ-2,26πΠι β) ρ:2.δ6ΠΙ γ) ϱΞβ.1οἵι 


2. Να σχεδιάσετε ένα κύκλο (Ο, όσπι) και να φτιάξετε µια χορδή ΑΒ. Να 
φέρετε τις εφαπτοµένες του κύκλου στα Α και Β. 


3. Να χαράξετε δύο παράλληλες ευθείες ε, και ε,, που να απέχουν μεταξύ 
τους 1Ώοπι. Να σχεδιάσετε ένα κύκλο που να εφάπτεται στις ευθείες ε.. ε, 


4. Να χαράξετε δύο παράλληλες ευθείες ε, και ε,, που να απέχουν μεταξύ 
τους 26πι και να φέρετε µια ευθεία επου τέµνειτις ε, και ε, στα σηµεία Α και 








Οέσεις ευθείας και κύκλου 


Β αντίστοιχα. Με διάμετρο ΑΒ να σχεδιάσετε ένα κύκλο. Ποια είναι η θέση 
τῶν ευθειών ε,, 8, ὡς προς τον κύκλο; 


ΕΕ ΕΡΣΟΡΣΡΣΗ ΑΡ ΡΣ ΦΟΡ ΦΥΛΣΝΗ 
ΗΡΟΡΛΗΜΑΊΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 





Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις Καὶ τα προβλήµατα του 
σχολικού βιβλίου στη σελίδα 194 


1. Φτιάχνουμε, µε απόσταση 2,2 οπι,τις παράλληλες ευθείες ε͵. ε,. Παίρνουμε 
σηµείο Μ στην ε, Και µε κέντρο το Μ και ακτίνα 2.6 οι γράφουμε κύκλο, ο 
οποίος τέμνει την ε, στα σηµεία Α και Β. Επειδή τα τμήματα ΜΑ. ΜΒ εἶναι 
ακτίνες του κύκλου (Μ. 3.6 οπι),. έχουµε ΜΑΞΜΕΒΞ2.6 οπι. Οπότε τα σηµεία 
Α και Β είναι τα ζητούμενα σηµεία 





2. Ὡρίσκουμετο µέσο ΟΌ του ευθύγραµμµου τµήµατος ΑΒΞ2,6 οπι. Με κέντρο 
το Ο και ακτίνα ΟΔΑΞΙ.,δ οπι φτιάχνουμε τον κύκλο. 

- ΕΗ εφαπτομένη ε, στο Α είναι κάθετη στην ακτίνα ΟΑ. οπότε και στη 
διάµετρο ΑΒ 

- Ἡ εφαπτομένη ε, στο Β είναι κάθετη στην ακτίνα 0Β. οπότε και στη 
διάµετρο ΑΒ 

- Οι εφαπτοµένες ε, και ε, είναι μεταξύ τους παράλληλες, γιατί είναι και οι 
δύο κάθετες στην ΑΒ 


η ο 


Α Β εε 



































4-0 ΥΦΕ 1ΣΤοΓο «ζα Καπ {ο «αἱ Το]σα 


3. 
α) Είναι ϱ-σοπι και ὃ-4οπι. Επειδή ρ25ὸ, ο κύκλος και η ευθεία έχουν ὅυο 
κοινά σηµεία 


ϱ) Είναι ϱ-2.56Π1 και ὃ-2,οοπι. Επειδή ϱΞὸ. ο κύκλος και η ευθεία έχουν ένα 
κοινό σηµείο 


γ) Είναι ϱ-2οπα και ὃξόσπι. Επειδή ρ-«δ, ο κύκλος και η ευθεία δεν όχουν 


κανένα κοινό σηµείο 
ε 
ο“. 8] 


4. Το κέντρο Κ των κύκλων απέχει απὀ την ευθεία ε, απόσταση ΚΑ-:-3,]οιῃ. 
α) Ο κύκλος (Κ. 2.1οπΠ1) δεν έχει κανένα κοινό σηµείο µε την ε,, γιατί η 
ακτίνα του είναι μικρότερη από την απόσταση ΚΑ 

ϱ) Ο κύκλος (Κ. 2.1οπ) έχει ένα κοινό σηµείο µε την ε,. γιατί η ακτίνα του 
είναι ίση µε την απόσταση ΚΑ 

γ) Ο κύκλος (Ι, 26πιπι) ή (Κ. 2.6 «Π1) έχει δύο κοινά σηµεία µε την ε,, γιατί 
η ακτίνα του είναι μεγαλύτερη απὀ την απόσταση ΚΑ 





Επαναληπτικες ασκήσεις 19) κεφαλαίου 





5. Επειδή ΑΜΞΊΙδΠΙΠΙ και ΒΜΓ22 ΠΠ, το σηµείο Μ είναι σηµείο και των 
δύο κύκλων. Η κάθετη ευθεία ε απὀ το Μ στην ΑΒ είναι κάθετη και στις 
ακτίνες ΜΑ και ΜΒ των κύκλων. Επομένως η ε είναι εφαπτομένη τῶν δύο 
κύκλων 
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1. ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ ΣΟΣΤΟΥ-ΛΔΟΟΣ 






Σ, Λ 
1. Άπειρες ευθείες διέρχονται απὀ ένα σηµείο α-α- .α. 
2. Δυο ευθείες τέμνονται, όταν είναι παράλληλες ω.α α-α | 
| 


3. Αν ένα σηµείο Μ είναι το µέσο ενός ευθύγραμμου ο] ο] 
τμήματος, τότε µπορεί µπορεί να είναι και ένα απὀ τα 
άκρα του ευθύγραµμµου τμήματος 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ί -- Βασικές Γεωμετρικές Έννοιες 





4. Μια οξεία γωνία έχει συμπληρωματική γωνία -- -- 


5. Ἡ παραπληρωματική της µηδενικής γωνίας είναι η 
ευθεία γωνία -- . 


6. Αν δυο εφεξής γωνίες είναι ίσες, είναι οπωσδήποτε .α -- 
παραπληρωμµατικές 


7. Το άθροισµα δύο παραπληρωματικών γωνιών είναι κ. -- 
90» 















δ. Δυο εφεξής γωνίες µπορεί να είναι και κατακορυφήν κ.α -- 


9. Όι διχοτόµοι δύο κατακορυφήν γωνιών είναι .α -- 
αντικείµενες ηµιευθείες 


10. Αν ἆἄγβ-γ-2τθ, τότε οι ἄ.β.γ είναι ..” -- 


παραπληρωματικές 
11. Δίνεται η γωνία χΟΥ καιη γωνία χΟζπου περιέχεται κ.α. -- 
στην χΟΥ. Τότε οι χον χοζ είναι διαδοχικές 


12. Δυο κύκλοι µε ἰδιο κέντρο λέγονται οµόκεντροι -α κ.α 


12. Στον κύκλο (Ο., 4οπι) δεν υπάρχει χορδή μεγαλύτερη κ.α -- 
από 3οπι 


14. Δίνονται οι διάµετροι ΑΒ. ΤΔ ενός κύκλου. Τα τόξα - -- 
Αλ και ΒΙ είναι ίσα 


ΗΠ. ΕΡ(2ΤΗΣΕΙΣ ΠΟΛΛΑΙΠΗΛΗΣ ΕΗΠΙΛΟΙ ΗΣ 


| 1. Μέσο ενός ευθύγραμµου τµήµατος λέγεται: 
. α) έν σηµείο που ισαπέχει απὀ τα άκρα του ευθύγραµµου τµήµατος 
ϱ) ένα ευθύγραμμο τµήµα που έχει µήκος το µέσο του αρχικού 
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γ) ένα απὀ τα άκρα του ευθύγραµµου τμήματος 
ὃ) ένα σηµείο εκτός του ευθύγραµµου τμήματος 


2}. Αν ΟΑ.Ι ΒΓ και 405 --80.9, τότε η 
γωνία ΤΟΔ είναι: 


ο. Β 
α) 205 β) 1700 500 
γ) οῦ: ὃ) 80. ὁ ο 4 
Γ 
3. Στο διπλανό σχήμα η 
0ΟΔΙ ΑΠΒκαιηΟοΕξς | ΟΙ 
Η γωνία ὦ είναι: 
ς  .: 
α) 900 β) 450 
γ) 200 ) 135: 





4. Η γωνία χτου διπλανού σχήματος είναι: 


α) 205 β) 350 
γ) 190 ὃ) 470 





5. ΤΟ µέσο ενός τόξου ΚΛ 

α) είναι σηµείο του τόξου 

β) ανήκει στη χορδή ΚΛ 

γ) δεν είναι σηµείο του κύκλου 

ὃ) είναι τόξο µε μέτρο το μισό του αρχικού τόξου 


ΗΠ. ΕΡ(ΟΤΗΣΕΙΣ ΑΝΤΙΣΤΟΙΧΙΣΗΣ 


1. Αν ΑΒ ευθύγραμμο τµήµα µε ΑΒΞ]Ί]θοπι, Μ το µέσο του ΑΒ, Ν το µέσο 
του ΑΜ. Κ το µέσο του ΝΜ και Λ το µέσο του ΜΒ, να αντιστοιχίσετε κάθε 
τµήµα της στήλης Α µε το μήκος από την στήλη Β 





4 -ΚΟΥΙΥΑΥ ΥΦΕ 1 ΣΤεΓο) «ζα Καπα {ο {αἱ ΑΛ ζο]σα 





ΣΤΗΛΗ Α ΣΤΗΛΗ Ὦ 





ι 1. ΑΝ α. /.50Π1 

| Ἡ. ΑΝΙΓΚΜ β. 1ο 
11. ΑΛ τς δ.75οπι 

Τν. ΝΚΓΜΒΗ ὃ. 3./50Π1 





2. Να αντιστοιχίσετε τη γωνία χτης στήλης Α µε την τιµή της στη στήλη Β 


ΣΤΗΛΗ Α ΣΤΗΛΗ 





Χ κ. ΞΧ α. 30» 
ὄὀ 
β.  «π2Το 
2χΧ 
Π,  ἄχε2θ γ. 45. 
δ 6θ» 








11. 
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ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΕΣ ΕΡ(ΤΗΣΕΙΣ 


πναθΙΘΤΘΙΝ. ΛΣ ΡΣΗ ΡΟ» (θα 1 ή[Γ8}α 
ΣΙΤΗ ΣΕΛΙΔΑ 1056 





ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΣΟΩΣΤΟΥ Η΄ ΛΑΟΟΥΣ 
1. Δ. πρέπει να ανήκουν και στην ίδια ευθεία 
.» 


3. Λ. λέγεται το µήκος κάθε ευθύγραµμµου τµήµατος που είναι κάθετο στις 
δύο παράλληλες και έχει τα άκρα του σ᾽ αυτές 


4. 2. 
ο 2 


6. Λ. τόξο ΑΒ λέγεται το µέρος του κύκλου που περιέχεται ανάµεσα σε δύο 
σηµεία του κύκλου, µαζί µετα Α και Β 


.. 
δ. Λ, παραπληρωματικές είναι δύο γωνίες µε άθροισμα 1 δ00 
9. Λ. συμπληρωματικές είναι δύο γωνίες µε άθροισμα 90: 


10. Λ., κατακορυφήν λέγονται δύο γωνίες µε κοινή κορυφή και οι πλευρές 
τους είναι αντικείµενες ηµιευθείες 


11. Λ. διέρχονται άπειρες ευθείες 
12. Λ. διέρχεται µόνο µια ευθεία 
ο 


14.» 
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15. Λ. το χωρίζει σε ὃυο ημιεπίπεδα 
16. Δ. είναι παράλληλες ή τεμνόμενες 


17. Δ., απὀ ένα σηµείο Α μπορούμε να φέρουμε µία µόνο κάθετη σε µια 
ευθεία 


1δ. Λ. είναι μεταξύ τους παράλληλες 
19. Λ. διακρίνονται σε κυρτές και µη κυρτές 
20. Σ. 


21. Λ. το ευθύγραμμο τµήµα ΑΒ είναι μικρότερο από κάθε τεθλασμένη 
γραµµή µε τα ίδια άκρα Α και Β 


22. Λ. είναι ακτίνα του κύκλου 

23. Λ. είναι άνισοι 

24. Λ. είναι διπλάσια απὀ την ακτίνα 
293, Σ 

260. Σ, 

27. Λ. είναι ίσες 


2δ. 2, 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 
ΣΥΜΜΕΤΡΙΑ 


 υ υ  Ὁ ο 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2Ζ-- Συμµετρία 





ΟΚ ΟΡΙΑ 


- Συμμµετρικό σημείου Β ως προς ευθεία ε είναι το σηµείο ΙΤ µε το οποίο 
συμπίπτει το Β. αν διπλώσουµε το φύλλο κατά µήκοςτης ευθείας ε 


|. 
να 
ἔ 


Σχήµα |. Τα συμμετρικά σηµεία Β και] ὠςπροςτην ευθεία ε 










- Λυο σχήματα είναι συμμετρικά, όταν τα σηµεία του ενός αποτελούν 
συμμετρικά σηµεία του άλλου 


- Τα συμμετρικά σχήματα ως προς µια ευθεία είναι ίσα 


ΛΥΜΕΝΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΔΡΑΛΕΙΙ ΜΑΊΑ 








1. Να κατασκευάσετετο συμμετρικό µιας τεθλασμµένης γραμμής ὥς προς µια 
ευθεία ε 


Λύση 
Κατασκευάζουµε το συμμετρικό µιας τεθλασμένης γραμμής ενώνοντας τα 
συμμετρικά των κορυφών της. 








Συµµετρία ως προς τον άξονα 


Η γραμμή ΑΒΙΛΗ έχεισυμμετρικήτην ΑΕ Τ Δ΄ Γ΄ 





1. Να κατασκευάσετε το συμμετρικό του τριγώνου ΑΒΙ ως προς την ευθεία 
εσε καθένα από τα παρακάτω σχήματα 


γ) . 


Α Γ 


2. Να κατασκευάσετε το συμμετρικό του κύκλου (Ο. ϱ) ὠςπροςτην ευθεία ε 
σε καθένα από τα παρακάτω σχήµατα 











ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2. Συμµετρία 





3. Να κατασκευάσετε τα συμμετρικά τῶν παρακάτω σχημάτων ὠς προς την 
ευθεία ε 






ο 


ΕΕ ΕΕ ΡΣΟΡΣΣΗ ΡΑΣ ΦΟΡ ΦΤΛΣΝ 





ΗΡΟΡΛΗΝΑΊΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΒΛΙΟΥ 
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1.Σε κάθε περίπτωση βρίσκουµετο συμμετρικό Ο΄ της κορυφής Ο καθώς και 
τα συμμετρικά Α΄. Β΄ δύο ακόµα σημείων Α και Β που ανήκουν το καθένα σε 
µια απὀ τις πλευρές τῆς αντίστοιχα 





Συµµετρία ως προς τον άξονα 


α) επειδή το Ο ανήκει στην ε,το συμμετρικό του ὠς προς την ε είναι ο εαυτός 
του 








ϱ) Τα σηµεία Α και Β ανήκουν στην εοπότετα συμµετρικάτους ὠς προς την 
ε είναι τα ἴδια τα σηµεία 





2. Το συμμετρικό του κύκλου (Ο., ϱ) ὠς προς την ευθεία ε είναι ο κύκλος(Ο’. 
ϱ), ίσος µετον(Ο.ϱ) µε Ο΄ το συμμετρικό του κέντρου Ο ὠςπροςτηνε 


ο 


δα 
σ΄ 


3. Βρίσκουμε το συμμετρικό Α΄ΒΤ΄ του τριγώνου ΑΒΙ προς την ευθεία ε, 
μεΑ΄, Β΄, ] τα συμμετρικά τῶν κορυφών Α. Β. 1 αντίστοιχα. 

Έπειτα βρίσκουµε το συμμετρικό Α΄ Β΄ Τ ΄΄ του τριγώνου Α΄Β΄Γ΄ ως προς 
την ευθεία ε᾽,. µε Α΄’, Β΄’. Τ΄΄ τα συμμετρικά των κορυφών Α΄’, Β΄. Γ΄ 
αντίστοιχα. 
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Παρατηρούμε ότιτο Α΄ Β΄ ΄΄ είναι ίσο µε το αρχικό και οµοίώς κείµενο. 


Α 
η 
ο ααισαπαα αν 
- 


Φέρνοντας την τρίτη παράλληλη ε’΄, βρίσκουμε το συμμετρικό ΑΒ, του 
Α΄ Β΄ Γ΄’, το οποίο είναι ίσο µε τα υπόλοιπα και ομοίως κείµενο µε το 
ΑΕ Τ΄ 





ΟΚ ΟΡΙΑ 


- Η ευθείαπου χωρίζειτο σχήµα σε δύο κομμάτια, τα οποία συμπίπτουν όταν 
διπλωθεί το σχήμα κατά μήκος της ευθείας͵ λέγεται άξονας συμμετρίας 


Αν ΑΟ ΦΥ ΦΛΛΡΣΟΡΣΗ ΦΕ ΕΘΕΛ ΥΝΨΙ 


1. Να εξετάσετε αν η διαγώνιος ενός τετραγώνου είναι άξονας συμμετρίας 
του 




















| Άζονας συμμετρίας 


Λύση 





Έστω ότι η ευθεία χ αποτελεί τη διαγώνιο του τετραγώνου. Αν διπλώσουµε 
κατά μήκος της ευθείας αυτής το σχήμα ΑΒΙΔ τότε διαπιστώνουμε ότι η 
ευθεία χ και κατ’ επέκταση η διαγώνιος ΑΙ; αποτελεί ἀξονα συμμετρίας 


1. Να χαράξετε τους άξονες συμμετρίας των παρακάτω σχημάτων 


ο 


γ) 

















4-1 ΥΑΥ ΥΦ ΧΗΓΓΤΤΑ Γο[ο' 


2. Να βρείτε τον άξονα συμμετρίας του παρακάτω σχήματος 


ΕΕ ΕΕ ΡΣΟΡΣΡΣΗ ΡΑΣ ΦΟΡ» ΦΤΑΣΝ 


ΠΗΡΟΡΛΗΜΑΊΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΒΛΙΟΥ 
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1. ...άπειρους άξονες συμμετρίας 


2, 





., 

α) Το σχήµα έχει 2 άξονες συμμετρίας 
ϱ) Το σχήµα έχει 4 άξονες συμμετρίας 
γ) Το σχήμα έχει 5 άξονες συμμετρίας 
ὁ) Το σχήμα έχει 6 άξονες συμμετρίας 
ε) Το σχήµα έχει 7 άξονες συμμετρίας 
στ) Το σχήμα έχει ὃ άξονες συμμετρίας 


4. Οι άξονες συμμετρίας του σχήματος που δημιουργείται από δύο ίσους και 
τεµνόµενους κύκλους είναι: 
α) η ευθεία της κοινής χορδής τους 





Νιεσοκάθετος ευθούγραμµου τµήµατος 





β) η ευθεία που διέρχεται από τα κέντρα των δύο κύκλων ΤΑ Ἐ η 


ο Ἡ 
α) Όταν οι κύκλοι είναι ομόκεντροι, κάθε ευθεία που διέρχεται απὀ το κέντρο 
είναι άξονας συμμετρίας 








ϱ) Όταν οι κύκλοι έχουν διαφορετικά κέντρα. άξονας συμμετρίας είναι η | 
ευθεία που διέρχεται απὀ τα δύο κέντρα. . 
Αν οι κύκλοι τέμνονται, άξονας συμμετρίας είναι η ευθεία της κοινής τους 


χορδής 


ΟΚ ΟΡΙΑ 





- Μεσοκάθετος ευθύγραμµου τμήματος ονομάζεται η ευθεία που είναι 
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κάθετη προς αυτό και διέρχεται απὀ το µέσο του 


5 


ΣχήµαΖ. 


- Κάθε σηµείο της µεσοκαθέτου ενός ευθύγραμµου τμήματος ισαπέχει από 
τα άκρα του 

- Κάθε σηµείο που ισαπέχει απὀ τα άκρα του ευθύγραμµου τμήματος 
βρίσκεται πάνω στη µεσοκάθετο του 

- Η µεσοκάθετος κάθε χορδής κύκλου διέρχεται απὀ το κέντρο του 

- Η μεσοκάθετος ευθύγραµµου τμήματος αποτελεί και άξονα συμμετρίας 
του 

- Η µεσοκάθετος ευθύγραµµου τμήματος ΑΒ είναι η ευθεία που διέρχεται 
απὀ τα σηµεία τομής τὠν κύκλων (Α. ϱ). (Β. ϱ). όπου η ακτίνα ρ είναι 
μεγαλύτερη από το µισό του μήκους του ΑΒ 


Αν ΟΟΣΑ ΝΣ  ΦΛΛΡΣΟΡΣΗ ΦΕΗ ΕΘΕΑ ΥΝΨΙ 


1. Δίνεται µια ευθεία ε και ένα σηµείο της Ο. Να κατασκευάσετε την ευθεία 
που είναι κάθετη στην ε και διέρχεται από το Ο 





Λύση 











Νιεσοκάθετος ευθύγραμµου τµήµατος 





Με κέντρο το σηµείο Ο και τυχαία ακτίνα ρ σχεδιάζουμε κύκλο, ο οποίος 
τέμνειτην ευθεία ε στα σηµεία ΑκαιΒ. Το Ο µέσοτου ΑΒ, οπότεη ζητούμενη 
ευθεία είναι η µεσοκάθετος ε, του ΑΒ | 





2. Να σχεδιάσετε ένα ευθύγραμμο τµήµα ΑΒ και µια ευθεία επου ὃεν είναι 
κάθετη σ’ αυτό. Να βρείτε σηµείο Μ της ετο οποίο ισαπέχει απὀ τα σηµεία 
Α και Β 


Λύση 
Το σηµείο Μ της ε, επειδή ισαπέχει απὀ τα Α κα Β το ευθύγρ. τμήµατος ΑΒ 
θα ανήκει στη µεσοκάθετο ε, του ΑΒ 


δε 


Α Β 






Κατασκευάζουµε τη µεσοκάθετο ε, του ΑΒ καιτο ζητούμενο σηµείο Μ είναι 
το σηµείο τοµής τῆς µεσοκαθέτου µε την ε. 





ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΊΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 


1. Να χωρίσετε ένα ευθύγραμμο τµήµα σε 10 ίσα ευθύγραμμα τμήματα. 


2. Να σχεδιάσετε µια γωνία ΑΟΒ και να πάρετε σηµείο Μ στην ΟΑ και ένα 
σηµείο Κ. στην ΟΒ, έτσι ώστε ΟΜΞΟΙΚ. Γιατί το Ο ανήκει στη µεσοκάθετη 
του ΚΜ: 





3. Να σχεδιάσετε ένα τρίγὠνο ΑΒΙ και να χαράξετε ευθεία εἰ ΕΙ που να 
διέρχεται απὀ το Α. Αν οιπλευρές ΑΒ καιΑΙ΄ δεν είναιίσες, να βρείτε σηµείο 
Μ της ε, το οποίο ισαπέχει απὀ τις κορυφές Β και 1. 


4. Να βρείτε ένα σηµείο της ευθείας ε που να ισαπέχει απὀ τα σηµεία Α και 


ὶ 











| ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2. Συμμµετρία 
ο, 
Α 


5. Να σχεδιάσετε ένα κύκλο και µια διάμετρο του ΙΛ. Βρείτε δύο σηµεία 
του κύκλου. ώστε το καθένα να ισαπέχει από τα Κ καιΛλ. 


ΕΕ ΕΕ ΡΣΟΡΣΣΗ ΡΑΣ ΦΟΡ» ΦΤΟΛΣΝ 





ΗΡΟΡΛΗΜΑΊΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΒΛΙΟΥ 
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1. 
α) ...µεσοκάθετο του 
ϱ) ...µέσο... 


γ) ...µεσοκάθετος... 


2. Έστω το ευθύγραμμο τµήµα ΑΒ. Σχεδιάζουµε αρχικά τη µεσοκάθετο του 
ΑΒ ως εξής: 

Φτιάχνουµε δύο ίσους κύκλους (Λ. ϱ) και (Β. ϱ). όπου η ακτίνα ρ είναι 
μεγαλύτερη από το µισό του ΑΒ, ώστε οι κύκλοι να τέμνονται. 

Τα σηµεία 1. Δτομής των δύο κύκλων ορίζουν τη µεσοκάθετο του, οπότε το 
Μ είναι το µέσο του ΑΒ. δηλαδή ΑΜΞΜΒ. 

Επαναλαμβάνουµε τη διαδικασία και κατασκευάζουµε τις µεσοκαθέτους 
των ευθύγραμµων τμημάτων ΑΜ και ΜΒ, οπότε βρίσκουµετα µέσατους Κ. 
Λ αντίστοιχα. 

Επομένως ΑΚΞΚΜΞΜΛΞΛΒΗ 








Νιεσοκάθετος ευθούγραμµου τµήµατος 






... 
η γ 
η, ην 1 
έ τ 


ἱ 


3. Φέρνουμε την µεσοκάθετο της ΚΑ. η οποία τέμνει τον κύκλο στα σηµεία 
Β. 1. Τα σηµεία αυτά ισαπέχουν απότα Κ καιΑ 


Α Β 


4. Για να Ιισαπέχει η στάση από τους δύο οικισμούς, πρέπει να ανήκει στη 
µεσοκάθετο του ευθύγραµμµου τµήµατος ΑΒ. Φέρνουμε τη µεσοκάθετο, η 
οποία τέμνει την καμπύλη Υγ στο σηµείο 1, το οποίο είναι και το ζητούμενο 
σηµείο. 





5. θέρνουμε τη µεσοκάθετο του ευθύγραμµου τμήματος ΑΒ. η οποία τέμνει 
την καμπύλη του ποταμού στο σηµείο Γ;, το οποίο ισαπέχει από τα δυο χωριά 
α. Ώ 





6. Με κανόνα και διαβήτη κατασκευάζουµε τις µεαοκαθέτους τῶν πλευρών 
του. Τα σηµεία Ι. Λ. Μ είναι τα µέσα των πλευρών του τριγώνου 
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τι 

α) Συγκρίνουµε τα τμήµατα ΜΑ. ΜΒ καιτα βρίσκουμε ίσα. Αυτό συμβαίνει 
γιατί το Μ είναι σηµείο της µεσοκαθέτου του ευθύγραµµου τμήματος ΑΒ. 
ϱ) Οµοίως ΝΑΞΝΗ 

γ) Επειδή τα σηµεία Α και Β είναι σηµεία του κύκλου, θα είναι ΚΑΞΚΒ ὣΩς 
ακτίνες του κύκλου. Επομένωςτο Κ ισαπέχει απὀ τα άκρα του ευθύγραμμµου 
τμήµατος ΑΒ. άρα ανήκει στη µεσοκάθετο του. 


τώων 


Ν 


δ. Σχεδιάζουµε τις τρεις µεσοκαθέτους και παρατηρούμε ότι και οι τρεις 
ὁιέρχονται απὀ το κέντρο Κ του κύκλου, αφού το Κ ισαπέχει απὀ τα άκρα 
των χορδών απόσταση ίση µε ρ. 





9. Φέρνουμε τη µεσοκάθετο ε΄ του ευθύγραμµου τµήµατος ΑΒ, η οποία 
τέμνει την ε στο σηµείο 1. Το σηµείο 1 ισαπέχει απὀ τα Α. Β ὡς σηµείο της 
µεσοκαθέτου 








Συμμµετρία ως προς ἕνα σηµείο 








ΘΕΩΡΙΑ 


- Συμμετρικό σημείου Α ὥς προς κέντρο Ο είναι το σηµείο Α΄ µε το οποίο 
συμπίπτει το Α. αν περιστραφεί κατά 1505 


ΔΑ ἃ 





Σχήµα 2. Δύο συμμετρικά σηµεία ὠςπρος ο 


- Λυο σηµεία Μ και Μ΄ είναι συμμετρικά ὠςπρος Κέντρο Ο, ὀταν το Ο είναι 
το µέσο του ευθύγραµµου τµήµατος ΜΜ΄ 


- Λυο σχήματα είναι συμμετρικά ὡς προς σηµείο Ο., όταν κάθε σηµείο του 
ενός είναι συμμετρικό ενός σημείου του άλλου 


- Το συμμετρικό µιας ευθείας εὠςκπρος σηµείο Ο είναι ευθεία ε΄||εκαι µιας 


ἡμιευθείας Αχ, είναι µια ηµιευθεία Αχ΄ΙΙ Αχ 


- Το συμμετρικό τριγώνου ΑΒΙ ὠςπρος σηµείο Ο εἰναιτρίγὠνο Α΄Β΄].το 


οποίο είναι ίσο προςτο ΑΒΙ. 


- Όμοία µια γωνία χΟΥ είναι συμμετρική ὡς προς σηµείο Ο µετην γωώνία χ 
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Όγ΄ η οποία είναι ίση µε την πρώτη 


- Το συμμετρικό κύκλου (Ο. ϱ) ὠςπρος σηµείο Α είναι κύκλος (Ο΄’. ϱ) όπου 
Ο΄’ το συμμετρικό του Ο ὠςπροςΑ 


ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑΙΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 


1. Να κατασκευάσετετο συμμετρικό ορθογωνίου τριγώνου ΑΒΙ ὠςπροςτην 
κορυφή Α( Α Ξ0905) 





2. Να κατασκευάσετε το συμμετρικό κύκλου (Ο., ϱ) ως προς εξωτερικό 
σημείο 


3. Να κατασκευάσετε το συμμετρικό τετραγώνου ὡς προς το µέσο Μ της 
µιας πλευράς του 


4. Δίνεται τρίγώνο ΑΒΙ. Να κατασκευάσετε το συμμετρικό Δ της κορυφής 
Β ως προς την κορυφή 1 και το συμμετρικό Ε του σημείου Δ ὡς προς την 
ημιευθεία ΑΙ. 

α) Γιατί είναι ΓΕΞΙΔ; 

ϱ) Η ηµιευθεία ΑΙ τι είναι για το τµήµα ΕΔ; 


5. Δίνεται ένα τραπέζιο ΑΒΙΔ. Να κατασκευάσετε το συμμετρικό Μ της 
κορυφής Α ὠςπροςτη κορυφή Β 


ΕΕ ΕΡΣΟΡΣΡΣΗ ΛΣ ΝΣ ΦΟΡ ΦΤΛΣΝΙ 


ΗΡΟΡΛΗΜΑΊΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΒΛΙΟΥ 
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1. Επειοήτα Β΄. [Γ΄ είναιτα συμμετρικά των Β. 1 ὡς προςτοΑ. το ευθύγραμμο 
τµήµα Β1᾽ είναι το συμμετρικό του ΒΙ ὠςπροςτοδβΑ. Άρα ΒΊΞΒΙ., οπότε 
τα µέσα τους ως αντίστοιχα στοιχεία τους θα είναι συμμετρικά ὡς προς το 











«{εΓοιο χο] {ο[οἵα 


Α. Όμωςτο συμμετρικό του Μ ὠςκπροςτο Α είναι το Μ΄. οπότε 1 ΜΞΙ Μ΄ 
και ΒΜΞΒ΄Μ΄. Επομένως ΄Μ΄ΞΒ΄Μ΄’,. αφού ΒΜΞΜΙ, άρατο Μ΄ είναι µέσο 
του Ε΄ 


Γ. Μ Β΄ 
Χ 
Β Μ Γ 


2. Το Ο είναι το µέσο της πλευράς ΒΔ. άρα ΒΟΞΟΔ. Επίσης το Ι είναι το 
συμμετρικό του Α ὡς προς το Ο., οπότε ΑΟΞΟΙΓ. Άρα το τετράπλευρο ΑΒΙΔ 
είναι παραλληλόγραμμο, γιατί οι διαγώνιοί του διχοτομούνται 





ΟΚ ΟΡΙΑ 


- Κέντρο συμμετρίας σχήματος ονομάζεταιένα σηµείο Ο.γύρω απότο οποίο, 
αν περιστραφεί το σχήµα κατά 1505,θα συμπέσει µε το αρχικό σχήμα 


| 











ΠΡΟΣΟΧΗ 


- Το Κέντρο συμμετρίας Ο ενός σχήµατος έχει συμμετρικό ὡς προς το 
σηµείο Ο το ίδιο το σηµείο 





- Όταν ένα σχήμα έχει κέντρο συμμετρίας, τὀτε το συμμετρικό του ὥς προς 
το κέντρο συμμετρίας είναι το ίδιο το σχήµα 


- Ένα παραλληλόγραμμο έχει κέντρο συμμετρίας το σηµείο τοµής των 
ὁδιαγωνίων του 


- Το κέντρο του κύκλου είναι κέντρο συμμετρίας του 





ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑΤΊΙΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 


1. Να συμπληρώσετε κατάλληλα το σχήμα, ώστε το Ο να γίνει κέντρο 


συμμετρίας του 
Ε 
Δ 


2. Να συμπληρώσετε κατάλληλα τα παρακάτω σχήματα, ώστετο Ο να γίνει 
κέντρο συμμετρίας του 


) {στ .ν 


γ) ο 





| «ζεΓοο χο [ο {ο[οἵα 


ΕΕ ΕΡΣΟΡΣΡΣΗ ΑΡ ΡΣ ΦΟΡ ΦΥΛΣΝΗ 





ΠΗΡΟΡΛΗΜΑΊΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 














Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις Καὶ τα προβλήµατα του 
σχολικού βιβλίου στη σελίδα 215 


1. 
κέπροσυμμαΡ [ΓΑ ΓΕ[ΕΤΑΓΕΤΖΤΗΤΘΤΤΙΚΤΑ: 
ο Ίκικ]κικησττ τι σκις 





1  ἡ  Ἱκιχιχικι ΙΙ 


(συνέχειὐ!ΜΙΝ1ΞΙΟΤΗΙΡΊΣΙΤΙΥΙΦΙΧΙΨΙ9. 
ο ΙΧ. ΙΧΙΧΙΧΙΧΙΧΙ. 1 ΙΧχια 





ο ας Ιχκιχιαχι. 1 1 Ιαχιακι Ι 


2. Με στροφή 150” διαπιστώνουμε ποια σχήματα έχουν κέντρο συμμετρίας. 
Αυτά είναι τα γ,. ὃ. ζ. ϐ 


3. 





Άξονες συμμετρίας 


παρω ο Ὦ Χ Ὦ  Ὁς  Ὁς 
ομωω ῇχκῃ Ὦ Ὦ Ὦ τος 
μωρή ο ῃ ῇΧ τος 

πωωμόω Χο κ 


Ορθογώνιο 


























ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2. Συμµετρία 





ΟΚ ΩΡΙΑ 


- Εστω δύο ευθείες ε͵, ε, παράλληλες και ευθεία επου τέμνει τις άλλες δύο 
στα σηµεία Α και Β αντίστοιχα 





Σχήµα 4. 


Τότε: 

1)Οι γωνίες Α.. Α., Β,, Β, βρίσκονται εντός των παραλλήλων και λέγονται 
εντός 

π) ΟιγωνίεςΑ..Α,, Β., Β, βρίσκονται εκτός τῶν παραλλήλων και λέγονται 
εκτός 

μι) Οιγωνίες Α.. Α., Β,. Β. βρίσκονται προς το ἴδιο µέρος της ευθείας ε και 
λέγονται επί ταυτά 

ιν) Οι γώνίες Α., Β, και Α.. Β, βρίσκονται εκατέρωθεν τῆς ε και λέγονται 
εναλλάξ 


- Λυο γωνίες εντός εναλλάξ είναι ίσες 
- Λοο γωνίες εντός εκτός και επί ταυτά είναι ίσες 


- Λυο γωνίες εντός και επί ταυτά είναι παραπληρωματικές 





Παράλληλες ευθείες που τέμνονται από µια άλλη ευθεία 











Αν ΑΟ ΟΣΑ ΝΣ ΦΛΛΡΣΟΡΣΗ ΦΕ ΕΘΕΑ ΥΝΨΙ 


1. Στο παρακάτω σχήμα είναι ε, | 5, καιει, Να υπολογίσετε τις άγνωστες 
γωνίες 





Λύση 
- Οι γωνίες α και β είναι παραπληρωματικές Ως εντός και επί ταυτά. 


Άρα είναιᾶ--β «180552 60.β --180ο 5 Β --Ι20: 


Α 


- Οι γωνίες γ και β είναι κατακορυφήν, άρα ΥΞ βΞ1200 





- ()ι γωνίες ὃ και ε είναι εντός εναλλάξ, άρα έ --ὃ --Ι209 


ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΊΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 


1. Να υπολογίσετε τις γωνίες στα παρακάτω σχήματα, αν Ε, | 5, 























ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2. Συμµετρία 









Α 
αρ; δι 1 
Ο Η ΑΒ είναι διχοτόµος 
ὃ) της γωνίας ΤΑΜ 
γ) 60ο 
Ῥ ὅ, ) 


2. Στο παρακάτω σχήμα είναι Αχ |ΙΕΒΙ. Να υπολογίσετε τις γωνίες Α και Β 
του τριγώνου ΑΕΙ. 





3. Στο παρακάτω σχήμα είναι ε 5, |6, και ΑΒΓΤΓ-00»5, Να υπολογίσετε τη 


] 


γώνία φ 
ΦλΑδ ε, 
Β ε, 
205 
ο 3 


4. Να υπολογίσετε τις γωνίες του παρακάτω σχήματος, αν είναι ε 


-ᾱβ 


ΙΙ 8, και ᾱ 





5. Στο παρακάτω σχήμα είναι Αχ. ΕΙ και ΓΑΥ Ξ 1205. Να υπολογίσετε τις 
γωνίες Ω. φ. α και γ 





Παράλληλες ευθείες που τέμνονται από µια άλλη ευθεία 











ΕΕ ΕΕ ΡΣΟΡΣΡΣΗ ΑΡ ΡΝΣ ΦΟΡ ΦΥΛΣΝΙ 
ΠΗΡΟΡΛΗΜΑΙΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 





Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις και τα προβλήµατα του 
σχολικού βιβλίου στη σελίδα 216 


Γς 





Η ἆ είναι παραπληρωματική τῶν 125, οπότε ἀξ-Ι500-120--16580 
β ΞΙ25 ὡς κατακορυφήν µετις 120 

γ--ᾱξΙ685 ὡς κατακορυφήν 
ὃ 


έ --δ --125 ως κατακορυφήν 


ή- έ-- 1686 ως κατακορυφήν 








ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2. Συμµετρία 


--705, ὡς εντός εκτός και επί ταυτά των ε./|ε, 
Ξ705, ὡς εντός εκτός και επί ταυτά τῶν ει|/ε, 


Ξ1500 ως εντός και επί ταυτά των ε.|Εε,, άρα έΞιΙδ0ο- ἕ «έ 





ο ὃ Γ"ᾱ-[δ05, ως εντός και εναλλάξ των Ει]6,. άρα ὃ -- 180: ἂςνδὃ 
Ξ]1100 





ο. 


ο ᾱ--Α-Ι505, ως εντός και επί ταυτά των ΓΛ||ΑΒ, άρα ἄ-Ιδ0.5-Α «» ἂ 
Ξ]11 0 


- β-Α Ξ1505 ως εντός και επί ταυτά τῶν ΑΔΙΙΒΙ, άρα β -ι80:-Α «ο» β 
Ξ]1175 


Α Α 


-ᾱ 5150 Ως εντός και επί ταυτά τῶν ΑΔΙΙΒΙ;, άρα ΥΞ 1500- ἆ «ο» γ 
-030 





4. 


- Η Β-6, ως εντός και εναλλάξ τῶν ε [Ε, μὲ τέµνουσα την ὃ,. Ἐπειδή η 


] 


Βὸ, είναι διχοτόµος της Β, έχουμε 29 -δ6ο-» ϕ --285 


- α-ϕ--2δ ὥς εντός και εναλλάξ τῶν ε, | 5; µε τέµνουσα τη ο 








Παράλληλες ευθείες που τέμνονται απὀ µια άλλη ευθεία 


- ΥΓ ἆ-2δύ ως κατακορυφήν 


- β ἘαΞ1Ιδ05 Ως παραπληρωμµατικές, άρα β Ξ-1500-4 «» β Ξ]1525 






ο. 


- ϕ «ΕΙ 169--1 809 ὡς εντός και επί ταυτά τῶν ε, | 8 άρα ϕ --Ι509-1 16) «ὸ ϕ 
Ξ6485 





6. 

- ὢ--05, ως εντός και εναλλάξ τῶν ΑΔ/ΙΒΓ µετέμνουσατην ΒΔ 

ο 6 --10δο ως εντός και εναλλάξ των ΑΔΙΙΒΙ µετέμνουσα την ΔΙ 
-6-:ὢπφς 18005 ϕ --μο. 

- γ -ϕ Ξ455, ως εντός και εναλλάξ των ΔΙ ΑΒ µε τέµνουσα την ΒΔ 


- ἀ-θ Ξ1055, ὣς εντός εκτός και επί ταυτά των ΑΒΙΙΤΔ µε τέµνουσα την 
ΑΔ 


ο 1050-1805, Ως παραπληρωμµατικές, άρα ἐττδν 








ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2. Συμµετρία 





1. Να υπολογίσετε τα τόξα ΑΟΒ καιΑΔ, αν ΑΟΙΤΔ 





2. Στο παρακάτω σχήμα είναι ε, | ὃν ὢῶΞ205, ϕ -θθ:και ΚΛΜ ΞΙ2Ι5. 


Να βρείτετις υπόλοιπες γωνίες του σχήματος κ. λ. και ῥ 











Επαναληπτικες ασκήσεις 2” κεφαλαίου 


3. Τοιες απὀ τις ακόλουθες προτάσεις είναι σωστές και ποιες λάθος 


α) Οι εντός εναλλάξ γωνίες είναι παραπληρωματικές 


ϱ) Οι ὁιχοτόµοι δυο εντός και επί ταυτά γωνιών 
τέμνονται κάθετα 


γ) Η διαγώνιος ορθογωνίου παραλληγράµµου είναι 
άξονας συμμετρίας του 


ὃ) Η µεσοκάθετος κάθε χορδής ενός κύκλου δεν είναι 
άξονας συμμετρίας του κύκλου 


ε) Κάθε επίπεδο σχήμα έχει άξονα και κέντρο 
συμμετρίας 


στ) Το ισοσκελές τρίγῶνο ὃδεν έχει άξονα 
συμμετρίας 


Σ Λ 


1 
1 


ο 11 
ο 11 
ο 11 
μμ 








ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2. Συμµετρία 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ ὁ 
ΤΡΙΓΩΝΑ- ΠΑΡΑΛΛΗΛΟΓΡΑΜΗΜΙΑ - 
-ΤΡΑΙΠΕΖΙΑ 








4 ΙΥΑΥ ΥΦΧΟ Κο ΤΗΕ Η ΓοΓοἵο νι ἡε)ΤολΓοΙο Το Κοζο τε έζάτο 





ΟΚ ΡΙΑ 


ΚΥΡΙΑΣΤΟΙΧΕΙΑ ΤΡΙ ΝΟΥ 


- Τα κύρια στοιχεία ενός τριγώνου ΑΒΙ είναι οι κορυφές Α. Β, Τ οιτρεις 


πλευρές ΑΒ, ΑΙ. ΒΙ και οιτρεις γωνίες Α. Β καιΓ 





Ἐν πλευρά 


Σχήµα |. Ένα τρίγὠνο ΑΒ/Γ και τα στοιχεία του 


- Υπάρχουν διάφορα είδη τριγώνου: 


- (ρθογώνιο - Αμβλυγώνιο - ()ξυγώνιο 
Γ Γ Γ 
Α Β Α Β Α Β 
Α.-οθυ Α.2ο0. Α«οθο, Β «90ο, Γ«οῦ" 


ΑΒ, ΑΙ κάθετες πλευρές και ΒΙ υποτείνουσα 








λ{ο ){ομ{ο ΓΗ λΠο ΙΓ ημ{ο Ηλία 





- Ισόπλευρο ο Ισοσκελές - Σκαληνό 
Α Α 
ὃν 
Β Γ Β Γ Β Γ 
ΑΒΞΑΙΓΞΡΙ{ ΑΒΞΑΓ ΑΒΚΑΓΞΒΙΓ-Ε ΑΒ 


ΒΙ βάση τριγώνου 


ΔΕΥΤΕΡΕΥΟΝΊΤΑΣΤΟΙΧΗΕΙΑΤΡΙΗ ΝΟΥ 


- Το ευθύγραμμο τµήµα που ενώνει µια κορυφή ενός τριγώνου µε το µέσο 
της απέναντι πλευράς, λέγεται διάµεσος 


Α 


Β Μ Γ 
Σχήµα 2. Η διάµεσος ΑΜ του τριγώνου 


- Το ευθύγραμμοτµήµαπου φέρνουμε από µια κορυφή του τριγώνου κάθετο 
στην ευθεία της απέναντι πλευράς. λέγεται ύψος 


Α 


Ὁ Μ 4 ) 
Σχήµα 2. Ίο ύψος ΑΜ του τριγώνου 











ΚΕΦΑΛΑΙΟ ὁ-- Τργώνα - Παραλληλόγραμμα - Τραπέόια 


- Το ευθύγραμμο τµήµα της διχοτόμου µιας γώνίας ενός τριγώνου που 
φέρνουμε απὀ µια κορυφή στην απέναντι πλευρά, λέγεται διχοτόµος 


Α 
ἂν 


Β Μ |. 
Σχήµα 4. Η διχοτόµος ΑΜ του τριγώνου 


- Όλι τρεις διάµεσοι ενός τριγώνου διέρχονται απὀ το ίδιο σηµείο Ο που 
λέγεται βαρύκεντρο του τριγώνου 

- Τα ύψη ενός τριγώνου διέρχονται απὀ το ἰδιο σηµείο Η. το οποίο λέγεται 
ορθόκεντρο του τριγώνου 

- Οι διχοτόµοι ενός τριγώνου διέρχονται απὀ το ίδιο σηµείο Ε. το οποίο 
λέγεται έκκεντρο του τριγώνου 





ΛΥΜΕΝΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΗΠΔΡΑΛΕΙΙ ΜΑΊΑ 


1. Να σχεδιάσετε ένα ορθογώνιο τρίγὠνο ΑΡΒΙ (ΑΔ Ξ005) µε ΑΡΞξάσπι, ΑΓ:2 
οἵη, ΒΓΞ6 οἵη και να φέρετε την διάµεσο ΑΜ. Να βρείτε το µήκος του 
τμήματος ΑΜ και να το συγκρίνεται µε την υποτείνουσα ΒΙ. 


Λύση 
Έστω Μ το µέσοτης ΒΙ. ι 
Το τµήµα ΑΜ είναι η διάµεσος 


του τριγώνου ΑΒΙ. Μετρώντας 


Ἑ 
µε το υποδεκάµετρο βρίσκουμε κ 
ότι ΑΜΞΓΞ οπι. Άρα | 

Α 


1 
ΑΜ:ΓΤΕΡΙ 
2 








λ{ο {ο ΓΗ λο ΙΓ Ηλία 


ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΊΤΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 


1. Να σχεδιάσετε τα ύψη στα παρακάτω τρίγώνα 
Α Τ. 
5 -.-: ν σα 
Β Γ Α Β 
Γ 
ἳ Ν. 
Δ Ἠ 


2. Να σχεδιάσετε ένα τρίγωνο ΑΒΙ. Να βρείτετα µέσα των πλευρών του και 
να χαράξετε τις διαµέσους του 


3. Να σχεδιάσετε ένα τρίγωνο ΑΒΙ και να πάρετε το µέσο Μ της ΒΙ. Να 
σχεδιάσετετις αποστάσεις του Μ απὀ τις δύο άλλες πλευρές του τριγώνου 


4. Να σχεδιάσετε ένα τρίγωνο ΑΒΙ και να φέρετε τη διχοτόµο ΑΔ. Να 
Δ 


σχεδιάσετε τις διχοτόµους καιτις διαμέσουςτου ΑΔΓΙ 


ΕΕ ΕΡΣΟΡΣΣΗ ΑΡΣΗ ΡΝΣ ΦΛΛΟΗΡΣ ΦΗΝΙ 


ΗΡΟΡΛΗΜΑΊΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 





Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις Καὶ τα προβλήµατα του 
σχολικού βιβλίου στή σελίδα 220 


αἲΣ ΛβΑ ΥΣ  δΣ 


ΕΛ στ) Σ 15 η)Δ 



































ΚΕΦΑΛΑΙΟ ὁ-- Τργώνα - Παραλληλόγραμμα - Τραπέόια 


5, 

| 
- Ἠπειδή στο τρίγωνο ΑΒΙ η ΑΜ είναι διάµεσος, θα είναι ΒΜ-ΜΙ-” 
Β[--2,261Π1 

| 


- Επειδή στο τρίγὠνο ΑΒΙ η ΑΚ είναι διάµεσος, θα είναι ΒΚ-ΚΜ:: 
ΕΙ ΞΙ.1οἵη 


- Επειδή στο τρίγωνο ΑΒΙ η ΑΛ είναι διάµεσος, θα είναι ΜΑΛΙ 5 
ΜΤΞΙ.,1οπι 
Α 


ΒΡ σσ η αλ 


«--4βοΐι 


3. Αφού η διάµεσος ΑΔ είναι άξονας συμμετρίας του τριγώνου ΑΒΙ., τα 
τρίγῶνα ΑΒΑΔΛ και ΑΔΙ συμπίπτουν όταν διπλώσουµε το σχήµα κατά τον 
άξονα ΑΔ και είναι ίσα. άρα και οιγωνίεςΑ.,,Α., είναι ίσες. Ομοίῶς προκύπτει 


ότι Δι ελ. Επειδή Α.-Α, , η ΑΔ είναι διχοτόµος της γωνίας Α και ακόµα 


είναι Δι . Δ, Ξ1505 (Δ, Ξ- Δ, )ἆρα2 Δι 18005 Δι -00", οπότε η ΑΔ είναι και 
ύψος. Ἐπαναλαμβάνουμε για τις ὁιαµέσους ΒΕ και Γ2 και προκύπτει ότι οι 
ΒΕ., Γ7 είναι διχοτόµοι και ύψη 





ο [οἷο) [ο ΤΟ ΝΠΠ ΠΗΓΗ ΟΕ Γο)Το εμέ [οσο ο «ο {ο ΓΗ λΓο]ΙΓ 

















4. Συγκρίνοντας µε τον διαβήτη τα Α 
τμήματα ΔΜ και Μ2, παρατηρούμε ότι 
ΔΜΞΗΖ Δ 7 
Β Γ 
Α 


5. Συγκρίνοντας µε τον διαβήτη τα 

τμήματα ΑΡ και ΡΗΒ, παρατηρούμε ότι Ρ Ν 
ΑΡΞΡΒ. Δηλαδή η ΤΡ είναι διάµεσος 

του τριγώνου ΑΕΙ. 


Β Μ Γ 
Α 
6. Συγκρίνοντας µε τον διαβήτη τα ) 
τμήματα ΑΝ και ΝΙ, παρατηρούμε ότι Ν ΕΙΑΒ 
ΑΝΞΝΙ, Δηλαδή το Ν είναι µέσο του 
ΑΓ 
Β Μ Γ 
32 .Άθροισμα Γωνιών Τριγώνου 
με 





Ιδιότητες Ισοσκελούς Τριγώνου 





ΟΚ ΟΡΙΑ 





- Σε κάθε ισοσκελές τρίῶώνο ΑΒΙ µε ΑΒΞΑΙ ισχύουν: 
1) Η διάµεσος που αντιστοιχεί στη βάση. είναι ύψος, διχοτόµος και άξονας 
συμμετρίας του τριγώνου Λ 














ΚΕΦΑΛΑΙΟ ὁ-- Τργώνα - Παραλληλόγραμμα - Τραπέόια 


1) Οι προσκείµενες γωνίες στη βάση του τριγώνου είναι ίσες (Β -[) 


Α 


ύψος 
ὁδιχοτόµος -ΑΒ-ΑΓ 
διάµεσος - Ά-δ 
- ΡΔΞΔΛΙ 
Β Γ 


Δ ἐ . 
ιµὺὶιὶ -΄ἀξονας συμμετρίας 


Σχήµα 5. Το ισοσκελές τρίγωνο ΑΒΙ 


- Σε κάθε ισόπλευρο τρίγωνο ΑΒ/Ι ισχύουν: 
1) Οι ευθείες των διαµέσων είναι άξονες συμμετρίας και κάθε διάµεσος είναι 
ύψος και διχοτόµος 


1) Όλες οι γωνίες είναι ίσες (ΑΔ -Β--Γ Ξ605) 


α. 


Σχήµα 6. Το ισόπλευρο τρίγὠωνο ΑΒ/. 


- Σε κάθε τρίγωνο ΑΒΙ ισχύει ΑΓΒ-ΓΓ--1800 


- 2. κάθε ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΙ. οι οξείες γωνίες είναι συμπληρωματικές 
γιατί ΑΒ εΓ--Ι8005-5 90«.Β ΕΓ-1809» ΒΕΓ-οῦς 


- Ἡ γωνία ΑΓΧ που σχηματίζεται από την πλευρά ΑΙ και την προέκταση 
της ΒΙ προς το µέρος του Τ σ᾽ ένα τρίγὠνο ΑΒΙ;, ονομάζεται εξωτερική 
γωνία και συμβολίζεται .. Μια εξωτερική γωνία είναι παραπληρωματική 
της αντίστοιχης εσωτερικής 





Άθροισμα γωνιών τριγώνου - Ιδιότητες ισοσκελούς τριγώνου 








1. Σ᾽ ένα ορθογώνιο και ισοσκελές τρίγωνο ΑΒ/Ι. (Δ Ξ00:). να υπολογίσετε 
τις γωνίες Β και 1]. 





Λύση 


Α Β 


Α-ο0 
Αφού το τρίγωνο είναι ορθογώνιο οὉ ΒΤΙΞΟΘΟ 


Επίσης γνωρίζουμε ότι ΑΕΞΑΙ. Άρα Β-Γ ή Β --Β -ο0ς ή Β -45ο 
Άρα Β-Γ--45ο 


2. Σ ένα τρίγωνο ΑΒΙ η γωνία Α είναι διπλάσια απὀ τη Β, ενώ η γωνία Γ 
είναι τριπλάσια από τη Β. Να υπολογίσετετις γωνίες του τριγώνου 


Λύση 
Για τις γωνίες του τριγώνου ΑΗ ισχύει; 
ΑΒΕΓΞΙΒΟ: 





ΑΒ Γ-- 190 «»2ΒΒ1ῇβ--190ο «» ῇ--20ο 
Α-28 «5» Α-σθοκαι [Γ-2β «» [-οῦ0ς 
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ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑΤΊΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 


1. Να υπολογίσετετις γωνίες στα παρακάτω σχήµατα 


Α 


4 


α) 
µβ”-- ο Γ 
ο - 
β) Ἱ ο Β 
ον 
γ) 


ος ὃν. 


Α 


2. Να βρείτε τη γωνία Α ενός ισοσκελούς τριγώνου ΑΒΙ µε ΑΒΞΑΙ: αν Β 
Ξ60, 


3. Να υπολογίσετε τις γὠνίες στο παρακάτω σχήμα 


Α 
Ρ Γ 


4. Σ ένα τρίγὠωνο ΑΒΙ η γωνία Β είναι τριπλάσια από την Α και η Α είναι 
μικρότερη από τη ΙΓ κατά 50’. Να υπολογίσετετις γωνίες του τριγώνου 


5. Να υπολογίσετε τις γωνίες στα παρακάτω σχήματα. αν ε, | 5, 





[ο [οἷο [ο ΤΟ ΝΠΠ ΠΤΗΝΟ ΗΤΟ [ο)Το ελ ἑα [οσο «ο {ο ΓΗ λΓο]Γ 











6. Να υπολογίσετε τις γωνίες του παρακάτω σχήματος 


ΕΕ ΕΡΣΟΡΣΣΗ ΡΑΣ ΦΛ ΛΣ ΟΗΡΣ ΦΗΝΙ 
ΗΡΟΡΛΗΜΑΊΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 





Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις Καὶ τα προβλήµατα του 
σχολικού βιβλίου στή σελίδα 224 


1. 
α)Σ ϱΛβ)ΑΔ γ)Δδ οδ)Δ 
ΕΣ στιλ ὉΣ Ἠη)Σ Θ)Δ 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ ὁ-- Τργώνα - Παραλληλόγραμμα - Τραπέόια 





2. Ισχύει ότι: ΑΒ --Γ--Ι809 « Α -Γ759:356--180595 Α --709 
Α 
δ 

} ώς 

κά 3. 


α) Ισχύει ότι; Α-β [1805 «Οο0ο6θΓ 1800) 1 --20ς 
ϱ) Σχεδιάζουµε µε υποδεκάµετρο και μοιρογνωμόνιο το ορθογώνιο τρίγῶνο 











ΑΒΙ µε Β--60., ΑΒ--4.2οπι και Α.--οθ», Μετρώντας µε το υποδεκάµετρο τη 
1 
ΒΙ βρίσκουμε Β[:-δ,4 οἵπ. Δηλαδή ο ] ΡΓ 





4. 

- ἀπδ20ως κατακορυφήν 

- ὃ -48. ὡς εντός εκτός και επί ταυτά µε ε, | 8) και τέµνουσα τη ὃ, 

ο επειδή ἀ.ὸ . Υ είναι γωνίες τριγώνου, ισχύει ᾱ-Εγ -ὸ 51500 «5 520 
480--1800 95 7-0: 


- β ΞΥ Ξ-δθῦ ὡς κατακορυφήν 














ο [ο] ο ΠΟΤΟ ΙΤΗΗΜΤΟ ΓΗ Γ[οΤο Ωχ [ο(οἵο «το (Γαμ{ο Ηλία 


- β Ξ/25 ὡς κατακορυφήν 
- ᾱ β .35. γωνίες τριγώνου. άρα ἆ Εβ Γ350--1805 «5 ἄ -735 


ο ῥ--ά --730ύ ως κατακορυφήν 





β) 


ο Υ:250ωςκατακορυφήν 
-- β ἘΙΟ20-Ξ1505, ὡς εντός και επί ταυτά., άρα β ΞΞ/δ0 


ο ἆ β .Υ γωνίες τριγώνου, άρα ἆ Εβ ΓήΞξ]180ςς” ἆ «Τ6οΓ35ο--1605«» ἆ 
-67: 


- ϕ --α --670 ὡς κατακορυφήν 





6. 
ο α -4θὸ ὡς εντός εναλλάξ των ΑΒΙ/ΓΛ 


ο στο τρίγωνο ΓΛΕ είναι ϕ --ᾱ --429-1809 «5 ϕ --8: 


- επειδή ϕ , ὦ είναι παραπληρωματικές, έχουµε ϕ Γώς]δθος» ὦ--δ20 
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7. Οι γωνίες τῆς βάσης είναι ίσες. Ισχύει ότι ὦ --ὦ «74518009 ὦ--53. 
Άρα Β--Γ--539 


ο». 


ΒΑ) Φν, 











δ. Έχουμε ότι Β-2ῇ «» Β Ξ2 και Γ Ξχ 
Ισχύει ΑΒ ««Γ--Ι805 45 36”32χ:ΧΓΙ8009χ:48: 
Ἆρα [--485 και Β --65 





Α 
ν 


ϱ. Έστω ότι Β Ξχ. οπότε Α Ξ2χ και [|Ξ-2χ 
Έχουμε ΑΒ ΕΓ--1805«5 2χ:Γχ:2χ--1809 «9» χ--300 
Άρα Β -20., Α.--60», Γ--ο0» 





Α Α Α Α 


10.Έστω ΑΟΒΞΟ,. ΒΟΓΞ0.. ΓΟΔΞ6..ΔΟΑ-Ο, 


- Όλι 6,.ὀ..ὀ. ο, είναι διαδοχικές και σχηματίζουν µια πλήρη γωνία, 
.. 


οπότε 0,3-0.--0.3-0,--3605 








-» Στο τρίγὠνο ΑΟΒ έχουµε Α ΕΒ νο. ὀ, Ξ] 500 


- Στο τρίγὠνο ΒΟΙ έχουµε Β 1. . ὀ, 1505 

- Στο τρίγωνο ΔΟΙ έχουµε Γ ο. ο. ΕΛ 150” 

- Στο τρίγὠνο ΑΟΔ έχουµε ΛΔ 1 ὀ ... Α 1190" 

Επομένως ΑΒ {0,:ΒΓ 5Ο, «Δ ΓΔ Ο-Α --4- 180" 
Φ(Α ΑΒ Β)(ΓΓ (ΑΔΗ 6,-0,-0.0,-7200 3 
ΑΓΒΤΕΓΕΔ{Γ360-720 9 ΑΕ ΕΓΓΔ:2600 


.[Παραλληλόγραμμο 
»Ορθογώνιο 

3.3 ο... 
. Ἱετράγωνο 
» Γραπέζιο 
.|σοσκελές Τραπέζιο 








ΘΕΩΡΙΑ 


- Ίο τετράεὸδρο ΑΒΙΑ που έχει τις απέναντι πλευρές του παράλληλες 
ονομάζεται παραλληλόγραμμο 


ΚΕΦΑΛΑΙΟ ὁ-- Τργώνα - Παραλληλόγραμμα - Τραπέόια 





ἳ Γ Δ 
Σχήµα 7. Ένα παραλληλόγραμμο ΑΒΙΔ/(ΑΒΙΙΔΓ καιΑΔΙ|ΙΒΓ) 


- Κάθε πλευρά του παραλληλογράμμου χαρακτηρίζεται και ὡς βάση του 
- Ἡ απόσταση της βάσης από την απέναντι πλευρά λέγεται ύψος του 
παραλληλογράμμου 












ΕΙΔΗ ΠΑΡΑΛΛΗΛΟΙΡΑΜΜΟΝ 


-/()ρθογώνιο παραλληλόγραμμο: όταν όλες του οι γωνίες είναι ορθές 


Δ Γ 


Α Β 
Σχήµα δ. Ορθογώνιο παραλληλόγραμμο ΑΒΙΛ 


«Ρόμρος: όταν όλες οι πλευρές του είναι ίσες 


Α 











Δ 
Σχήµα 9. Ρόμβος ΑΒΙΛ 





| [Παραλληλόγραμμο - Ορθογώνιο - Ρόμβος - Ἱετράγωνο - Τραπέύιο - Ισοσκελές τραπέζιο 





- Τετράγωνο: όταν όλες οι γωνίες είναι ορθές και όλες οι πλευρές ίσες 


Δ Γ 


Α Β 
Σχήµα 10. Ἱετράγωνο ΑΒΙΔ 


- Τραπέζιο: το τετράπλευρο που έχει µόνο ὃυο πλευρές παράλληλες 
ονομάζεται τραπέζιο 


Α Β 
Σχήµα 11. Τραπέζιο ΑΒ/Ι{Δ 


- Οι παράλληλες πλευρές ΑΒ, ΓΛΆτου τραπεζίου λέγονται βάσεις του 

- Η απόσταση των βάσεων ονομάζεται ύψος του τραπεζίου 

- Ίο τραπέζο που έχει τις µη παράλληλες πλευρές του ίσες λέγεται 
ισοσκελές 





ΛΥΜΕΝΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΑΡΑΔΕΗ ΜΑΊΑ | 


1. Να σχεδιάσετε το ύψος τραπεζίου ΑΒΙΛ., µε ΑΒΙ||ΔΙΓ και Α -ο0ς 


Λύση 
Αφού στο τραπέζιο είναι ΑΒΙΙΔΙ και ΒΑ | ΑΔ, τότε θα είναι και ΓΔ | ΑΔ. 
δηλαδή Δ--οθο 




















ΚΕΦΑΛΑΙΟ ὁ-- Τρήωώνα - Παραλληλόγραμμα - Τραπέζια 


Άρα η πλευρά ΑΔ είναι η απόσταση των δύο βάσεων του τραπεζίου, δηλαδή 
το ύψος του 


Α |. 


Δ Γ 


ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑΤΊΙΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 


1. Να σχεδιάσετε παραλληλόγραμμο ΑΒΙΔ µε Β -605, ΒΓ--4 οπι και ΒΑ-- 
2 οἵπ. Να σχεδιάσετε τα ύψη του παραλληλογράμμου που άγονται από την 
κορυφή Α 





2. Να σχεδιάσετε παραλληλόγραμμο ΑΒΙΛµΕεΑΒΙ||ΤΛστο οποίο είναι ΑΒΞ2 
ο1Ηῃ, 1 ΔΞ6 οἵη και το ύψος του είναι 2 οἵ 


3. Να σχεδιάσετε ένα τραπέζιο ΑΒΓΑ. όπου ΑΒΙΙΤΔ, µε ΑΒΞΖ οἵη και ΓΛΞᾷ 
ΟΠ. Να πάρετε το µέσο Μ της ΑΔ καιτο µέσο της ΒΙ. 

α) Να υπολογίσετετο άθροισμα ΑΒΤΙΔ 

β) Να συγκρίνετετο ΜΝ µετο άθροισμα ΑΒΤΙΔ 


ΕΕ ΕΕ ΡΣΟΡΣΣΗ ΡΑΣ ΦΟΡ ΦΗΝΙ 


ΠΗΡΟΡΛΗΜΑΊΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 





Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις Και τα προβλήµατα του 
σχολικού βιβλίου στή σελίδα 227 


1. 
2 δ)Δ 
ΒΛ ΒΛ 


γ) Σ 
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8 
- Φέρνουμε τη διαγώνιο ΑΔ, οπότε το τρίγωνο ΑΒΔ είναι ισοσκελές, αφού 


ΑΒΕΞΒΔ, άρα Α, ΞΛΔ, ως γωνίες που πρόσκεινται στη βάση του 


- Φέρνουμε τη διαγώνιο ΒΓ, οπότε το τρίγωνο ΑΒ/ είναι ισοσκελές, αφού 


Α 


ΑΙΞΑΒ. άρ Α, α Β, ΞΤ, ως γωνίες που πρόσκεινται στη βάση του 


- Συγκρίνοντας µε διαφανές χαρτίτα τρίγωνα ΑΒ/Ι και ΑΒΔ διαπιστώνουμε 


Α 


ότι είναι ίσα, µετις αντίστοιχες γωνίες ίσες, δηλαδή Α,--Β, και Γ,.-ΔδΔ., 
- Είναι Α,:--Β,, το τρίγὠνο ΑΟΒ είναι Ιισοκελές 


- Είναι ες Ξ Β, και Δι Ξ Α, ὠςεντόςεναλλάξτωνπαραλλήλωνΑΒΙ|ΤΔ. Επειδή 


Α Α 


Αι- Β, προκύπτει ΓιΞΔ,, δηλαδή το τρίγωνο ΓΟΔ είναι ισοσκελές. 


Επομένως οι διαγώνιοι χωρίζουν το τραπέζιο σε 4 ισοσκελή τρίγωνα 


ΑΒΙΙΤΛ 
ΑΓ-ΑΕΒ-ΒΔ 





3. Τα τετράπλευρα που θα δημιουργηθούν θα έχουν τις 4 πλευρές τους ίσες, 
εποµένωςθα εἰναιρόμβος ἠτετράγῶνο,αν βάλουμετα σπίρτανα σχηματίζουν 
ορθές γωνίες 


4. Όι πλευρές θα είναι ανά δύο απέναντι ίσες, οπότε θα κατασκευάσουµε 
πλάγιο παραλληλόγραμμο ή ορθογώνιο αν βάλουμετα σπίρτανα σχηματίζουν 
ορθές γωνίες 


ΚΕΦΑΛΑΙΟ ὁ-- Τργωώνα - Παραλληλόγραμμα - Τραπέζια 





Ιδιότητες Παραλληλογράμμου 
Ιδιότητες Ορθογωνίου 

4 Ιδιότητες Ρόμρου 

᾿ «Ιδιότητες Τετραγώνου 

. )διότητες Τραπεέίου 

Ιδιότητες Ισοσκελούς Τραπεζίου 


ο 








ος ΩΡΙΑ 


- Ιδιότητες παραλληλογράμμου 

1. Το σηµείο τομής Ο των διαγὠνίων του είναι κέντρο συμμετρίας του 
Π. Οι διαγώνιοι του διχοτομούνται 

ΠΠ. Οι απέναντι πλευρές είναι ίσες 

ΙΝ. Οι απέναντι γωνίες είναι ίσες 

Υ.. Δυο διαδοχικές γωνίες του είναι παραπληρωματικές 


Δ Γ 


Α Β 
Σχήµα 12. Παραλληλόγραμμο ΑΒΙΔ 


- Ιδιότητες ορθογωνίου παραλληλογράμμου 
1.Οι διαγώνιες του είναι ίσες 
Π. Οι µεσοκάθετοι των πλευρών του είναι άξονες συμμετρίας του 





Σχήµα 13. Ορθογώνιο παραλληλόγραμμο ΑΒΙΛ 








Ιδιότητες παραλληλογράμμου, ορθογωνίου, ρόµβου, τετραγώνου, τραπεζίου και ισοσκελούς τραπεάίου 


- Ιδιότητες ρόµβου 

[.Οι διαγώνιοι του είναι κάθετες 

Π. Οι διαγώνιοι του είναι διχοτόµοι των γωνιών του 

ΠΙ. Οι ευθείες των διαγωνίων του είναι άξονες συμμετρίας 





Σχήµα 14. Ῥόμβος ΑΒΙΛ 


- Ιδιότητες τετραγώνου 

1.Οι διαγώνιοι του είναι ίσες και κάθετες 

Π. Οι διαγώνιοι του είναι και διχοτόµοι των γωνιών του 
ΠΙ. Οι ευθείες των διαγωνίων του και οἱ µεσοκάθετοι των πλευρών του είναι 
άξονες συμμετρίας 








Σχήµα 15. Ἱετράγώωνο ΑΒΙΔ 


- Ιδιότητες ισοσκελούς τραπεζίου 

[.Οιπροσκείµενες σε κάθε βάση γωνίες του είναι ίσες 
Π. Η ευθεία που διέρχεται από τα µέσα των βάσεων είναι άξονας συμμετρίας 
του και µεσοκάθετος των βάσεων του 


Δ Μ ΥΓ 


Α κ Β 


Σχήµα 16. Ισοσκελές τραπέζιο ΑΒΙΔ 
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ΛΥΜΕΝΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΗΠΔΡΑΛΕΙΙ ΜΑΊΑ 


1. Ένα παραλληλόγραμμο ΑΒΙΛ έχει περίμετρο 24 οἶι. Αν ΑΗΞ3ΒΙ και Α 
Ξ605, να βρείτε: 

α) τις πλευρές του παραλληλογράμμου 

β) τις γωνίες Β. Τ καιΔ 


Λύση 

α) Η περίµετρος του παραλληλογράμμου είναι ΑΒΓΒΙ ΕΓΛΙΓΔΑΞΖ2486πΙ«» 
381 ΤΕΙ Γ-9ΡΙ ΤΒΙ--28 61η «» δΡΙ-28σπις» ΒΙ-3οπι 

Άρα ΑΒΞΟςΠ, ΤΙΔΞΑΡΞΌοΟΠΙ, Β] -ὀοπι, ΔΑΞ2οπι 


Δ Γ 


Αό- Β 
ϱ) Σε κάθε παραλληλόγραμμο οι απέναντι γωνίες είναι ίσες, δηλαδή Α 
-[.--605. Επίσης δύο διαδοχικές γωνίες του παραλληλογράμμου είναι 
παραπληρωμµατικές, δηλαδή ΑΓΛΞΙ805«5 600 ςΛ-180ος» Δ--Ι205 και Δ 
ΞΒ--Ι205 


2}. Να υπολογίσετε τη διαγώνιο ΒΔ ενός ρόµβου ΑΒΓΛ. αν ἂ.--600 καιββ--4 
ΟΠ]. 


Λύση 











Ιδιότητες παραλληλογράμμου, ορθογωνίου, ρόµβου, τετραγώνου, τραπεζίου και ισοσκελούς τραπεύίου 








Ο ρόµβος έχει όλες τις πλευρές του ίσες, δηλαδή ΑΕΒΞΑΛΔΞ4 οτι. Η γωνία Β 
είναι παραπληρωμµατική τῆς Α. δηλαδή Α ΓΒ-Ι80ος» 60οςβ --Ι809«5 Β- 
ΔΞΙ205. Στο ρόµβροτη διαγώνιος ΒΔ διχοτοµείτιςγωνίεςΒ. Δοπότε ΑΒΔ- 60. 
και ΑΔΗ Ξ60", άρα το τρίγὠνο ΑΒΔ είναι ισόπλευρο. Άρα ΒΔΞΑΗΞΑΔΞά4 
οΊη 





ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΜΑΙΑ ΓΙΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 


1. Να υπολογίσετετις γωνίες του παρακάτω παραλληλογράμμου 


Δ 


ει .. 
[κ 1. κ 











2. ἘναπαραλληλόγραμμοΑβΒΙΠΔέχειπερίμετρο2θοπικαιηπλευρά ΑΒισούται 
με 5 οἵπ. Να υπολογίσετετις άλλες πλευρές του παραλληλογράμμου 


3. Να σχεδιάσετε ένα ορθογώνιο παραλληλόγραμμο ΔΑΒΙΔ και να πάρετε τα 
µέσακ.Λ. Μ. Ν των πλευρώντου ΑΒ. Β/{. ΓΔ, ΔΑ αντίστοιχα. Να συγκρίνετε 
μετρώντας µε το υποδεκάµετρο τα τµήµατα ΚΛ, ΛΜ. ΜΝ., ΝΚ 


4. Να σχεδιάσετε ένα ορθογώνιο και ισοκελές τρίγὠνο ΑΒ/Γ (ΑΔ Ξ005) και να 
φέρετε τη διάµεσο ΑΜ. Στην προέκταση της ΑΜ προς το µέρος του Μ να 
πάρετε σηµείο Δ έτσι ώστε ΑΜΞΜΔ. Γιατίτο ΑΒΙΔ είναι τετράγώνο; 





5. Στιςπλευρές ΑΒ. ΒΙΤ,.ΤΔ. ΔΑ ενός τετραγώνου ΑΒΙΛΑΛπαίρνουμε σημεία Κ. 
Λ. Μ. Ν αντίστοιχα. έτσι ώστε ΑΚΞΗΔΛΞΙ ΜΞΑΝ. 

α) Να συγκρίνετε τα τμήµατα ΚΝ, ΚΛ. ΝΜ και ΛΜ μετρώντας τα µε το 
υποδεκάµετρο 

ϱ) Να µετρήσετετη γωνία ΝΜΔΛ µε το μοιρογνωμόνιο 

γ) Γιατί το τετράπλευρο ΚΛΜΝ είναι τετράγωνο; 


6. Να σχεδιάσετε ένα ισοσκελές τραπέζιο ΑΒΙ/ΙΔ. ΑΒΙΙΤΛ και να πάρετε τα 
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µέσα Ι. Λ. Μ. Ν των πλευρών ΑΒ, ΒΙΠ. ΓΔ, ΔΑ αντίστοιχα. 
α) Να συγκρίνετετατµήµατα ΚΛ. ΛΜ. ΜΝ και νκΚ 
ϱ) Γιατί το τετράπλευρο ΚΛΜΝ είναι ρόµβος; 


7. Να βρείτε τις άγνωστες γωνίες του παρακάτω σχήματος, στο οποίο το 
ΑΒΓΤΔ είναι ισοσκελές τραπέζιο 


ΕΕ ΕΕ ΡΣΟΡΣΣΗ ΑΡΣΗ ΡΝΣ ΦΟΡ ΦΤΗΝΙ 
ΗΡΟΡΛΗΜΑΊΑ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΒΛΙΟΥ 











Οι παρακάτω απαντήσεις αφορούν τις ασκήσεις Καὶ τα προβλήµατα του 
σχολικού βιβλίου στη σελίδα 2391 


1. 

α) Με διαφανές χαρτί διαπιστώνουμε ότι τα τρίγωνα 
- ΑΡΒΙ,. ΑΔΙ, ΒΓΆκαι ΔΑΒΔ είναι ίσα 

- ΑΟΒ καιδΔΟΙ είναι ίσα 

- ΑΟλΔκαιβΒΟΙΤ είναι ίσα 


β) Με διαφανές χαρτί διαπιστώνουμε ότιτα τρίγωνα 
- ΑΟΒ. ΒΟΙ, ΓΟΔκαι ΑΟΔ είναι ίσα 

- ΑΡβΒλΔκαιβΙΔΛείναιίσα 

- ΑΡΒΡΙ καιΑΔΙ είναι ίσα 





Ιδιότητες παραλληλογράμμου, ορθογωνίου, ρόµβου, τετραγώνου, τραπεζίου και ισοσκελούς τραπεάίου 





γ) Με διαφανές χαρτί διαπιστώνουμε ότι τα τρίγώνα 
- ΑΒΔ, ΒΔΙ,ΑΒΙ. ΑΔΓΙ είναι ίσα 
- ΑΟΒ, ΒΟΙ, ΓΟΔ. ΑΟΔ είναι ίσα 


. 
σ 


κ 


πῃ 


2. Ο κύκλος έχει κέντρο το σηµείο τομής Ο των διαγωνίων του ορθογωνίου. 
για το οποίο ισχύει ΟΑΞΟΓΞΟΔΞΟΒ. Επομένως ο κύκλος διέρχεται από τις 
4 κορυφές διότι ισαπέχουν από το κέντρο Ο 





3. Φέρνουμε τις αποστάσεις ΑΑ΄ και 1] ΄ τῶὠν κορυφών Α και 1 από τη 
ὁδιαγώνιο ΒΔ. τις μετράμε µε το υποδεκάµετρο καιτις βρίσκουμε ίσες 
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4. 
- Σχεδιάζουµε την ει | ΒΔ και την ε)| ΒΔ, άρα ε, | 5) 


- Σχεδιάζουµετηνε, | ΑΓ καιτηνε η ΒΔ. ἁρα ε, | 8, 
Επομένως το σχήμα ΚΛΜΛΝ είναι παραλληλόγραμμο. γιατί έχει τις απέναντι 
πλευρές του παράλληλες 





5. Σχεδιάζουµε ένα παραλληλόγραμμο καιµετη βοήθειατου μοιρογνωμόνιου 
φέρνουμε τις διχοτόµους των γώνιών του. οἱ οποίες προεκτεινόµενες 
σχηματίζουν το τετράπλευρο ΚΛΜΛΝ. Μετρώνταςτις γωνίεςτου ΚΛΜΝ µε 
το μοιρογνωμµόνιο, τις βρίσκουμε όλες ορθές, ἁρα είναι ορθογώνιο 





6. φέρνουμε τις διχοτόµους των γωνιών του ορθογωνίου ΑΒΓΙΓΔ µε βοήθεια 
του μοιρογνωμµόνιου. Το τετράπλευρο που δημιουργείται από τις διχοτόµους 
είναι το ΚΛΜΝ. Με το υποδεκάµετρο διαπιστώνουμε ὀτι οι πλευρές του 
είναι ίσες Και µε το μοιρογνωμόνιο βρίσκουμε όλες τις γωνίες του ορθές. 
Άρατο ΚΛΜΝ είναι τετράγώνο 


Α ος Β 








Ιδιότητες παραλληλογράμμου, ορθογωνίου, ρόµβου, τετραγώνου, τραπεζίου και ισοσκελούς τραπεάίου 












α) φέρνουμε τις διχοτόµους του τετραγώνου ΑΒΙΔ και διαπιστώνουμε ότι 
αυτές είναι οι διαγώνιοι του 
β) φέρνουμε τις διχοτόµους του ρόµβου ΑΒΙΛ και διαπιστώνουμε ότι αυτές 
είναι οι διαγώνιοι του 


7. Φέρνουμε µε τον γνώμονα τα ύψη ΒΒ΄ και ΔΔ΄ των τριγώνων ΑΔΡΒ και 


ΔΗΙ αντίστοιχα. Μετράµε µετο υποδεκάµετρο και βρίσκουμε ότι ΔΔ΄ΞΒΒ’. 
Τα ύψη είναι ίσα, ὡς απόσταση μεταξύ δύο παράλληλων ευθειών. 


ΑΔΙΒΓ 





δ. Με το υποδεκάµετρο βρίσκουμε ότι ΑΚΞΚΕΞΒΟΞΟΑ. δηλαδή το ΑΟΒΙΚ« 
είναι ρόμβος άρα οι διαγώνιοι του ΑΒ. Οκ διχοτομούνται και τέμνονται 
κάθετα. 
Φέρνουμετις αποστάσεις ΟΜ και ΟΝ του Ο απότις ΑΥγ΄ και Βχ΄ αντίστοιχα. 
Μετράµε µε το υποδεκάµετρο και βρίσκουµε ότι ΟΜΞΟΝ. Οµοίως και οι 
αποστάσεις του Κ απὀ τις Οχ, ΟΥ είναι ίσες 





9. Επειδή ΑΒ | ΒΙ καιδΙ | ΒΙ θα είναι ΑΒΙΙΔΙ καιομοίωςεπειδήΑΛΔΙ ΔΓ 
και ΒΙ | ΔΙ θα είναι ΑΔ/ΙΙΒΙ., οπότετο ΑΒΙΔ είναι ορθογώνιο 
α) Άρα ΓΔΞΒΑΞΖ2 οτι και ΑΔΞΒΙΞ4ᾷ οπῃ 

ϱ) Μετράµε µε το υποδεκάµετρο και βρίσκουμε ΒΔΞΣ» οπι και ΤΑΞ- 5 οτι, 
ὁηλαδή ΒΔΑΞΑΙ 


ἡ 





4 ΥΑΥΑΦΧΟ Κο ΓΩ ΓΕ ΕΗ Γο[οἵο νι Τε]ΤολΓοΙο Πο Κοζο λε έζάΤο 





Ι. Ερωτήσεις Σὠστού-Λάθους 


1. Οι διαγώνιοι του ορθογωνίου δεν είναι ίσες 


2. Οι απέναντι γωνίες κάθε παραλληλογράμμου είναι 
παραπληρωματικές 


3. Μία διαγώνιος παραλληλογράμμου είναι άξονας 
συμμετρίας του 


4. Ένα ορθογώνιο µε κάθετες διαγώνιους είναι ρόμβος 


5. Οι διαγώνιοι ενός ρόµβου τον χωρίζουν σε τέσσερα 
ίσα τρίγωνα 


6. Σε κάθε τραπέζιο, οι διαγώνιοι το χωρίζουν σε 
τέσσερα ίσα τετράγωνα 


7. Αν ένας ρόµβος έχει τρεις γωνίες ίσες, είναι 
τετράγώνο 


δ. Ένα τετράπλευρο που έχει τις ὃυο πλευρές 
του παράλληλες και τις άλλες ὃυο ίσες είναι 
παραλληλόγραμμο 


9. Οι διαγώνιοι ισοσκελούς τραπεζίου δεν είναι ίσες 


10. Σε κάθε παραλληλόγραμμο οι διαγώνιοι του δεν 
διχοτομούν τις γωνίες του 


Σ Λ 


1 
1 


1 


ήν 
αι 


1 
1 
1 


αι 
1 








Επαναληπτικες ασκήσεις ὁ-' κεφαλαίου 


ΗΠ. Ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 


1. Σ’ ένα τυχαίο παραλληλόγραμμο. οι διαγώνιοι του 
α) είναι ίσοι 

β) είναι κάθετοι 

γ) διχοτομούνται 

ὃ) διχοτομούν τις γωνίες του 


2. Ένα παραλληλόγραμμο είναι ορθογώνιο, αν οι διαγώνιοι του είναι 
α) ίσες 

β) κάθετες 

γ) διχοτομούνται 

ὃ) διχοτομούν τις γωνίες του 





3. Το τετράπλευρο ΑΒΓΑ είναι παραλληλόγραμμο. Αν Β Ξ(6χ-Ι0)» και Γ 
Ξ55:, ητιµή του χ είναι: 
α) 180 

β) 53" 

πο ο15 

ὃ) 1370 


4. Το τετράπλευρο ΑΒΙΔ είναι παραλληλόγραμμο.Αν ΑΗΞΙ4, ΑΔΞ6, 
ΓΛΔΓΖΧΥΓ». ΒΙ--2γΥ-4 οιτιµές τῶν χ. Υ είναι: 
α) χΞ2. Υ:5 
β)χ-4.Υ-5 
Υ)Χ3.Υ-6 
ὁ) χξό. ΥΞΙ 


5. Στο τετράγωνο οι διαγώνιοι: 

α) Σχηµατίζουν μεταξύ τους γωνία 60; 

β) το χωρίζουν σε 5 ισόπλευρα τρίγωνα 

γ) είναι άνισες 

ὃ) το χωρίζουν σε 4 ορθογώνια και ισοσκελή τρίγὠνα 


6. Στο ρόµβο 

α) οι διαγώνιοι είναι κάθετες 

β) οι διαγώνιοι είναι ίσες 

γ) οι πλευρές είναι ίσες και ανά δύο κάθετες 
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ὃ) οι απέναντι γωνίες του είναι παραπληρωματικές 


7. Ισοσκελές ονομάζεται το τραπέζιο που έχει 

α) τις προσκείµενες στην ίδια βάση γωνίες παραπληρωματικές 
β)τις µη παράλληλες πλευρές ίσες 

γ) δυο πλευρές ίσες 

ὃ) τις βάσεις του ίσες 


τε ΕΕ ΡΣΟΡΣΣΗ ΡΟ ΕΝ ΤΕ ΕΕ «2 
Εν» ΑΡΣΗ ΝΟ ΓΘ ΤΘ ΑΡΣΗ Φν, 


ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ ΤΟΥ ΣΧΟΛΙΚΟΥ ΡΙΡΛΙΟΥ 





Οι απαντήσεις αφορούν τις επαναληπτικές ασκήσεις αυτοαᾷιολόγησης 2/” και 
300 κεφαλαίου του σχολικού βιβλίου στή σελίδα 232 


Α. 


ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΖΕΥ- 


ΓΣΟΥΣΤΩΝΙΩΝ ο... 


Παραπληρωματικές 


Παράλληλες ευθείες 
τεμνόμενες από ευθεία 


«εντός εναλλάδ» 


«εκτός εναλλάδ» 


«εντός και επίτ᾽ αυτώ» 


«εκτός και επί τ΄ αυτά») 


«εντός-εκτός εναλλάδ» 


«εντός-εκτός επί 
τ᾽ αυτώ) 





μ.μ μα 
--- 
ωα πα ρρρ4,- 
ωα4σν54ν ὕ.6 αυ 
-- |. - 
ο... 
τν | 





Επαναληπτικες ασκήσεις ὁ-" κεφαλαίου 





Ρο. 


1. Το άθροισμα τῶν γωνιών ενός τριγώνου είναι | 500 





2. Σε κάθε ισοσκελές τρίγὠνο η διάµεσος που αντιστοιχεί στην βάση είναι 
και 


α. ἀέονας συμμετρίας 
Ρ. ύψος 

γ. διχοτόµος 

3. Σε κάθε ισόπλευρο τρίγωνο όλες οι εξωτερικές γωνίες είναι ίσες µε 12050 


4. Σε Κάθε ισοσκελές τραπέζιο είναι ίσες οι 


α. προσκείµενες σε κάθε βάση γωνίες του 
β. οι διαγώνιοί του 


5. Σε κάθε ρόμβο οι διαγώνιοί του είναι 
α. ἀέονας συμμετρίας 
β. κάθετες και διχοτομούνται 


γ. διχοτόµοι των γωνιών του 


6. Σε κάθε ορθογώνιο παραλληλόγραμμο άξονες συμμετρίας είναι οι 
µεσοκάθετοι των πλευρών του 


7. Σε κάθε τετράγωνο οι ευθείες των διαγωνίων του είναι 


α. διχοτόµοι των γωνιών του 
β. άξονες συμμετρίας 


δ. Σε κάθε παραλληλόγραμμο είναι: 
α. Κέντρο συμμετρίας το σηµείο τοµής τῶν διαγωνίων του 
β. οι διαγώνιοι του διχοτομούνται 
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ΑΡΙΘΜΟΣ ΑΞΟΝΩΝ ΣΥΜΜΕΤΡΙΑΣ, 
ΕΥΟΘΟΥΤΓΡΑΜΜΑ 
ΣΧΗΜΑΤΑ 
1 12ι5ἱ4|5 7 10111 {12 
τµήµα 
. ϱὮϐΗΕΗΗΕΗΗΗϱΗ.. 
Κατακορυφήν χ χΧ 
γωνίες 
γωνίες 
πο μα... 
Ισοσκελές 
τρίγωνο 
Ισόπλευρο 
ευ. Ιαμκκμμεια 
. -.- .ι 


Τυχαίο 
πο ος 
γραμμο 


Ισοσκελές 





ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΕΡ(ΤΗΣΕΟΝ 
ΚΑΙ ΠΡΟΡΛΗΝΜΙΑΊΤ(ΟΣΝ 
ΕΙΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 


ΑΡΙΟΜΗΤΙΚΗ -ΑΛΙ ΕΡΡΑ 
ΙΤ ΕΜΕΓΡΙΑ 








ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΑΣΚΠΣΕΩΝ 
ΑΡΙΟΜΗΙΤΙΚΗΙ- ΑΛΓΕΡΒΡΑ 





ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΑΣΚΗΣΕΩΝ --Αριθμητική - Άλγεβρα 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ί1 





1. 

Α.Σ 

Β.Σ 

1.Δ 26514 γιατί 2324 

Δ. Δ Όλοι οι φυσικοί αριθμοί τοποθετούνται στον άξονα 


ΣΤ.Λ Ίο 0 αγνοείται όταν είναι 15 απὀ αριστερά 
ηΠ.» 


”, 
Α. Εικοσιδύο χιλιάδες πεντακόσια εξήντα επτά, χίλια τετρακόσια πενήντα τρία. χίλια 
εννιακόσα είκοσι ένα. σαράντα εννιά χιλιάδες οκτακόσια εβδομήντα, πεντακόσιες 


εξήντα επτά χιλιάδες πεντακόσια τριάντα δύο, ένα εκατομμύριο διακόσες τριάντα 
τέσσερις χιλιάδες επτακόσια εννιά 


Β. 

ωρα [ο[ο[Γο[ο [ο 
απ ΕΚΕ Εακεεν 
απ ΡΕ ΕΗΕΕΥΚΗΚΗΕΝ 
απ μμ κκ κακη 


απ κ κκακα 
απ κσακα 
απ πμ κκ 


. Άρτιοι; 222, 1254, 700. 12.6 Περιττοί: 223. 8455, 32.459 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ίο: Οι Φυσικο[Αριθµοί 





Β. 3322: Προηγούμενοι 231 και 220 Ἠπόμενος 32323 
1224: ... 1ο κο 02 »... 1235 
700: ... 690 και 696 ο 701 
. ... 11 και 10 νο, .. 
200: ο. 232 και 231 ο. 234 
δ455: .- 5454 και 6453 25 δ456 
32.450: . 32.455 και 22.457 ο 32.460 
0: --- Δεν υπάρχουν - ] 

4 


Α. Είναι 500-5-ἱ:-404 αριθμοί 
Β. Είναι 2007-21:ΓΙ51057 αριθμοί 


οἩ 
2443. 451-041, 1235413224, 6010526001. 4565-4560, 2994420440 


6. 
Α. 12241243 «2.194«2.491 «3.124 «4.2139«4.912 
Β. 5./6935.276357.605556./δ626.985/325.60595».6/5 


-. 

Α. Είναι 567, 57/6. 657. 6175. 765. 756 

Β. Άρτιοι: 276. 156 Περιττοί: 961. 651, 6/5. 765 
Γ. 765575626/5565755765567 


ο0ε Ίους 200Ε ο00Ε 
0 100 200 200 400 900 60ο 
9. 
20 40 
| | [ο 19 | 24 | 2 25 | | 
0 10 20 20 40 20 
10. 


Α. 11120, 21250, 55500, 97760 
Β. 1110. 21200, 55400, 97500 
α. 11000,21000, 55000, 95000 


11. Σρογγυλοποιούνται µόνο τα: 48.265 Κα, 354.304 Κπῃ, 4.550.644 
Εκατοντάδα: 45.300, 354.400. 4.550.600 
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Χιλιάδα: 45.000, 354.000. 4.551.000 
Δεκ. Χιλιάδες: 50.000. 350.000. 4.550.000 


12. Οι άρτιοι ανάµεσα στο 2 και στο δ είναι οι 4 και 6.Εφόσον η στρογγυλοποίηση δίνει 
830 ο αριθµός δεξιά είναι μικρότερος του 5, άρα σωστή απάντηση ο αριθµός 4 (534) 


ιν, 





1. 

Α. 82113.(2. 161511 --824:13-(3245)11--824413-3711--69 

Β. 45-21. (87-2. 14) .(2.3.4)-22--45:21(97-28) «24-22-4521. 59-24-22 
--4-5:29736-22--29759 

Γ 29.8.2424.3-[2. 3. 4-(24:344)]:-29-8. 2424. 3.(2.3. 4-0)-29-8. 2:24. 3-(24-09) 
--20-8. 2324 .3-15--29-16472-15--70 


3, 

Α.2/:101ἱ:-2/(10041):21/- 10021 :-2700215-2121 

Β. 6δ- 111--6δ(1004103:1)Ξ6δ.: 10065: 103468: Ι-6500650-65δ-7545δ 
Γ. 52: 90--22(100-1):52: 100-52: 1:5200-52-5145 

Δ. 12: 190--Ι12.(2: 100-1):24- 100-12:-2400-12:-2355 

ΓΕ. 2007 11:2007(101):2007- 102001:-200702001/:22077 


. 
Α. 12.1471:12:3-12. 150--12(14713-150)-12(150-150)-12.0-0 
Β. 24. 16:24. 18-24. 32--24(161:19-32):24.2--48 


4. 

Α. ΟΤΙ020/50100/2001500-55»56ς 

Β. 1:500:2:20043- 10014.5015:2016- 101. 9-»500400/500/200100:6035-15 
ος 


οἳ 

Οι υπόλοιπες στάσεις είναι 12-755. οπότε ο τελικός αριθµός επιβατών υπολογίζεται απὀ 
την παράσταση: 

Τ.11-1. 55. 5-5: 22ΞΙ1109-325-40-110ΞΙ4 επιβάτες 


6. Είναι 28- 97-36. 98:19: 99--28(100-3):-36(100-2)3512(100-1) 
--2800-84:-3600-72:1200-12--7600-168--7.432 λεπτά-- 74 Ε και 32 λεπτά 


7. Είναι αἲ-2β-γ-4-α-β-Γβ-Υ--4--0-δ-Γ4--19 





46ΟΥ ΥΓ Κο) ο (οὐ το]ςΠζο] 





δ. 
Α. Ένας άρτιος αριθµός διαιρείται µετο 2, άρα είναιτης µορφής 2ν, όπου ν οποιοσδήποτε 
φυσικός αριθµός. 

Ο επόμενος του παραπάνω άρτιου αριθμού είναι 2νΕ] και είναι περιττός. 

Β. Έστω νΣσµ οπότε και 2ν22μµμ. Η διαφορά τῶν άρτιων αυτών είναι ΔΞ2ν-2μΞ2(ν-μ) και 
είναι άρτιος αριθµός ανεξάρτητα µε το αν ν-μ είναι άρτιος ή περιττός. 

Για τους περιττούς 2νΕΙ. 2µ{1 είναι ΔΞ2νγ|-2μ-]:- 2(ν-μ)ΕΙ-1Ξ2(ν-μ) δηλαδή άρτια. 


1.9 





1. 


3:--3.3.3.3--81 

404.444 451024 

ο -5.5-5:5:5: 915625 
101-10-10:10-10:10-10:10-160-10- 10: 105100.000.000.000 


2, 
ο ο ο ο ο ο απ Αο ν ν οο ος ου 


9 7 6 


«ΤοΤςΤεΤΟΤΕΤΕΤΕ 
το [ο Γι [ο [οι [ιο Γνς [ο 
το [ν [[ο [τις [ο ᾖγοήῤει [τος 


ΕΠΕ ΕΠΕΤΕΊ ΕΕΣ 
(ερ [ ος [ον [ος [ος [ος [ο [ας 
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6. 
20072: 10017: 152: 10”7- 10ὐ 
δδ.Ι06-δ.: 10000”: 100031. 10016: 158: 1075. 1091076: 10ύ 


2//.590--2. 100.0007 10.000 100045. 10039. 10-- 

Ξ2.: 10517. 10037. 1098. 109.10: 

2.3242.900--2- 1.000.00033- 100.000-4. 10.0002-1.000/9- 1009. -- 

-2: 1063. 10514 10432: 1039. 10”:9- 106 

12.456.951531  10.000.0003-2- 1.000.000-4. 100.000-5. 10.000”-6: 100039. 100” 
Ίδ- 1017. 15510312 1004. 1035. 1076: 1039. 10/8. 10137. 10’ 
7.007.007.001--/«1.000.000.000 «1.000.000 «1.000 1.1 -- 

-π. 10”-7- 1007 - 1037 100 


τν 

Α. 2/4-4”2”-6- 191524. 64 4-6 1:21256Γ4-6:2558 
Β.45-.2(11:23)-55Ε10:/-040 45. 2(11:4)-5” 10-05. 27) 53-5ὐ100-0 90735 
Ξ4 5-4. 125-125 -0542500-125:2350 

[Γ.4-4-44(4”-2- 4)14”41--4. 4. 44(16-2- 4) Γ4”-Γ41--4.4- 4-4(16-8)14”41-- 
44.44. δ16:1-256-265 

Δ. (37-5)):-3(9-23)423:31-(2:3):(9-5)”-3(9-5)123 3-2: 5): 

-4--3- 1::23:37-67-16-3: 1::8- 90-36-11 6-32:72-36-40 





23 |3 
Α. 2117 23953:7142 
2 





{ΚΟ ΥΓ Κο) ο (οὐ το]ς Προ] 


Ι45 | 12 
Β. 14417. 154-12. 12481 
ἷ 


1550 |25 
ο ο. ώς 1950-25-62 








0 
50 
0 
2345 | 44 
220 153 
--... - . .ἳ 
Ἀ, τας 2345-44 .35Η13 
1322 
ος 
- 
3. 
Α: είναι ταυτότητα Β: όχι γιατί 5-4 Γ: όχι γιατί αφαιρείται το | 
Δ: είναι ταυτότητα Ε; όχι γιατί 14510 και 14355 


4. Ι]ρέπει υ-«ὸ άρα. 0]. 2. 3. 8, ». 6. / οπότε υ--/ 
Α. ΔΞὸ-:πτ{υςδ- 201751 60-7ΞΙ67 
Β. Πρέπει ὃ-4 άρα ὃς» καιΔδΈ»: 11-4:554:-50 


5. 

Α. 416:52Ξ5 άρα δ λεωφορεία 

Β. 4Ι16:32Ξ13 άρα 13 συνοδοί 

Γ. 416:3-135δ και υπόλοιπο 2 άρα θα χρειαστούν 139 δωμάτια και ὃεν θα χωρέσουν 
ακριβώς 


6. 
Α. 88:11 -42:221(164:3-122-88:12-42:2214(168:3-4)-- 
-θ8:11-42:221(56-4)--88:11-16:41:59--8-4::52--56 


ΕΙΠΕ ΡΕΡΨΙΗΡΙΞ ΦΙΛ ΕΠηΙἩνναος 





Β. 2:(2:--4-55:5)” (150:5-10-23)--2(16:-4-55:5)”: (150:5-10-8)- 

--2(161-4-11)”: (36-10-68):-2: 03 :158--2: 81:18--9 

Γ. (501-64:24):57-2000 :(4. 53)-(501-64:64):57-2000 :(4: 53)- 

-(501-1): 57-2000: (4. 25):500:5”-2000:100--20-20--0 

Δ. 32(3/-144:58): (123:63) :(57-33:-32(9-144:48): (144:36) .(25-0)--32(9-3):4. 16--765δ 


7. Ζητάµετον ΜΚΔτων αριθμών των γλυκών. Τόσες θα είναι οι πιατέλες. Άρα: 2252». 
489-213, 7252’ 3” 

ΜΙΚΔΓ2--δ άρα οι πιατέλες θα είναι δ και θα έχουν οι κάθε µία 

32:5--4 παστάκια φράουλας 

4δ:5Ξ6 παστάκια σοκολάτας 

72:5-0 παστάκια βανίλιας 


δ. Ζητάµετο ΕΚΤ των αριθμών τῶν ηµερών για κάθε εργασία: 
6-2”.30:2:3:.5, 160-295 ΕΚΙΙΞ2)3.5332:3. 5Ξ450 
Μετά από 450 ηµέρες θα χρειαστεί να κάνει τις τρεις δουλειές µαζί 


9. Εφόσον ΕΚΙΙΞΙ6-21οια, β. Υ. ὃ έχουν διαιρέτη µόνο το 2 σε δύναμη μικρότερη ή 
ίση του 4, άρα είναι οι 
2ἱ, 2”, 2), 2: δηλαδή οι 2, 4, δ. 16 


1.5 





1. Το 42 έχει διαιρέτες τους 1. 2. 3. 6. Ἰ. 14. 21. 42. Άρα είναι σύνθετος αριθµός 
Το 43 έχει διαιρέτες τους 1. 43 άρα είναι πρώτος αριθµός 

Το 44 έχει διαιρέτες τους 1. 2, 4, 11. 22. 44 ἆρα είναι σύνθετος αριθµός 

Το 45 έχει διαιρέτες τους 1.2. 5. 9, 15. 45 άρα είναι σύνθετος αριθµός 

Το 46 έχει διαιρέτες τους 1.2,.23.46 άρα είναι σύνθετος αριθµός 

Το 47 έχει διαιρέτες τους 1.47 άρα είναι πρώτος αριθµός 


2. Ο πενταπλάσιος ενός πρώτου αριθμού ν ισούται µε ὃν και έχει διαιρέτες τουλάχιστον 
τους 1. 5. ν, ὃν οπότε είναι σύνθετος αριθµός 


3. 

Α. 25-57. 45535, 655. 13 

ΕΚΙΙΞ5: 33 13:25.9.13:2025,. ΜΚΔΓ5 

Β. 40:23:5, 5052: 5”, 60:2:3.5 
ΕΚΙΓ2)3.5:-58-3:25Ξ600,. ΜΚΔΞ2.:5Ξ10 

Γ. 12052935, 144-213”. 150-327” 35 
ΕΚΙΠΞΖ"3”:5516:9-5-720, ΜΚΔΞ2” 3-4. 3512 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ 19: Οι Φυσικο[Αριθµοί 





4. 
Α. Για να διαιρείται αριθµός µετο 9 θαπρέπειτο άθροισµατων ψηφίων του να διαιρείται 
με το 9, άρα αν το ψηφίο είναι ὃ τότε 14:2:50--Ι15--2.0 

Β. Για να διαιρείται ο αριθµός µε το 5. θα πρέπει να τελειώνει σε 0 ή 5 και για να 
διαιρείται µε το 3 θα πρέπει το άθροισµα των ψηφίων να διαιρείται µε το 2. Άρα τα 
ψηφία είναι 0 και 0 και 1:-0:5:Γ0--6-3:2 


λε αθ εὐ η ννώὦ[ολ 
ΩΟΕΜΑΙ 


Α. Ουδέτερο στοιχείο της πρόσθεσης είναι το 0 και του πολλαπλασιασμού είναι το 1 
Β. Το α ονομάζεται βάση και το ν εκθέτης 

Γ. Μια διαίρεση είναι τέλεια όταν όταν το υπόλοιπο είναι μηδέν 

Δ. ΕΚΙΤΙ ονομάζεται το ελάχιστο µη μηδενικό πολλαπλάσιο των δύο αριθμών 





ΟΕΝΜΑ 2 

Α. 124:31-24:421Η(2160:18-52--124:31-24:434(2160:18-64)- 
-124:31-23:421(120-64)--124:31-16:161:56--4-13-56--59 

Β. (239.81:32:48:8)2:2(170:3429-32)-(8:81:9-88:8)221(170:34129-90)-- 
-(8:-8-11)2: 2: (5::29-0)--52:2:25--25.2:25--25 


οΕΓΜΑ 32 

Α. Το υπόλοιπο πρέπεινα είναι μικρότερο απότους αριθμούς 7 και 16. άρα η µεγαλύτερη 
τιµή είναι το 6. Τια υ--ό είναι ΔΞ/: 1665112 /6Ξ115 

Β. Ο διαιρέτης πρέπει να είναι μεγαλύτερος του υπόλοιπου δηλαδή του 7. Η μικρότερη 
τιµή του είναι το δ. Για ὃ--δ είναι ΔΞ 5: 24-7-5199 


ΘΕΜΑ 4. 
432:2-215 
216:2-105 1250:2- 625 
108:2:-54 25198120 

Α.  ὅ54:2-21 42-22 «3 125:5-25 ἡμ250--2.5' 
2/:3-9 αν ος 
ϱ.9--2 ο Ξι 


3] 
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1600:2--045 

049:3--3512 

92]19:3--105 

105:155Ξ35 

δις 

7.1] 

Β. ΕΚΙΙΞΖΣ/:33.51.ΊΞ16:9:625:7Ξ630.000, ΜΚΔΞΣΖ 


1990--2.3.5.7 


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 





1. Οι Έλληνες ποδοσφαιριστές είναι 11--4:7 οπότε: 
-- ο. 4 | 
Α. Αλλοδαποί είναι οι 4 στους 11. δηλαδή τα - της ομάδας 


Β. Έλληνες είναι οι 7 στους 11. δηλαδή τα . της ομάδας 


. 14 2 
2. Το Ξ των αυτοκινήτων αντιστοιχεί σε 140. στα σ14ο:7-20 αυτ. Άρα τα ᾖ 


δηλαδή τα λευκά. είναι 3: 515 αυτ. 


1 
3. Τα κ των παιδιών αντιστοιχούν σε 8» παιδιά. άρα το . είναι δ5:35Ξ17 παιδιά. Το 


σύνολο των παιδιών είναι τα κ ὀὁηλαδή 9: 125-135 παιδιά 
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4. 
1 
Α. Ο Κώστας µάζεψε τα στων 240 κογχυλιών. Το ο είναι 240:12:-20 κογχύλια, άρα 


ο Κώστας μάζεψε 5: 20Ξ100 κογχύλια 
Β. Ο Γιώργος μάζεψε τα 100-22Ξ75δ κογχύλια, άρα μάζεψε σαρ των Κογχυλιών 


΄ 
Γ. Η Ελένη μάζεψε 7δ-16-62 κογχύλια, άρα μάζεψε τα σης των κογχυλιών 


5. Το ς των 72 κιλών είναι τ -τ-θ κιλά, άρα τα : είναι δ- 8-64 κιλά. 


Τόσο είναι το νερό σε ένα σώµα µάζας 72 κιλών 


6. Τα 5 Ε αντιστοιχούν στα .. τωνοθθες 
500 
, 10 
Τα 10 6 αντιστοιχούν στα ----- τῶνοθθε 
500 
, 20 
Τα 260 6 αντιστοιχούν στα ----- τῶωνοθ0θε 
500 
. 0 
Τα 50 Εε αντιστοιχούν στα ο. τωνοθθες 


Τα 200 Ε αντιστοιχούν στα . τωνοθθες 


. 
Α. Το ς της τιμής αντιστοιχεί σε 2.500 Ε. ἆρα το αυτοκίνητο αρχικά στοιχίζει δ. 
2.500-20000Ε 
Β. Τελικά θα πληρώσουμε 20.000-2.500517500Ε 
.... . 1 20000 ᾿ , 
Γ. Η νέα έκπτωση είναι π ην, Ε. Άρα θα πληρώσουμε 20000- 


2000-150006 
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1 
δ. Τον πρώτο χρόνο παίρνει αύξηση ίση µε το ἲ των 1000 Ε, δηλαδή 1000:10-100Ε 
1 
Τον δεύτερο χρόνο παίρνει αύξηση ίση µε το τ των 1100 Ε, δηλαδή 1100:10-110Ε 
1 
Τον τρίτο χρόνο παίρνει αύξηση ίση µε το - των 1210 Εε, δηλαδή 1210:105121Ε 


Ο μισθός του µετά απὀ τρία χρόνια είναι 1210121135 





1. 
Α. Είναι 20:19-2 άρα αν μα... 
15 15:2 30 
Β. Είναι /5:195-5 ἁἆρα νι μ.. 
15 15.5 ᾖΤδ 
1. Είναι 105:1957 άρα ια μσε,. 42 
15 15.7. 105 
Δ. Είναι 1325:13959 άρα ο ον. 54 
15 15.0 1525 
., 
Είναι 24:3--ό άρα ο μια ὃ 
3 3.ὸ 24 
Είναι 24:6--4 άρα ο. 
6 6.4 24 
Είναι 24:5--2 άρα 955. 19 
ὁ ὃ-2 24 
Είναι 24:12--2 άρα ος Ι4 
12 12.2 24 


α 
Α. ΜΚΑ(14.42)-Ί4 άρα 
42 42114. 3 
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Β. ΜΙΔ(Ο96.144)-45δ άρα ο ο. 
144 44:48 3 
Γ. ΜΙΔ(39.40)Ξ1 άρα το κλάσμα είναι ανάγωγο 
22» 225:4» 


315 315:45 7 





Δ. ΜΚΔ(225.315)-45 άρα 





4. Εξετάζουµε σε κάθε περίπτωση τα χιαστί γινόμενα. Είναι: 

Α. 13: 144-572, 12: 160-20258-Ε 1872 άρα δεν είναι ισοδύναμα 
Β. 14.36:504. 9. 586-504 άρα είναι ισοδύναμα 

Γ. δ4- 13256--Ι1Ι14072, 97. 1176Ξ114072 άρα είναι ισοδύναμα 


5. Γ]ρέπει τα χιαστί γινόμενα να είναι ίσα, δηλαδή 4αξ12:5«»4αξόθς»αΞξόθ:4«» 
αξΙ5 
Οµοίως 125. 11555βς» 1375-55β«ΛβΞΙ2175:55 «3 Λ:25 


6. Εφόσον τα αεροπλάνα είναιίδιων θέσεων για να μεταφέρουν ίσους αριθμούς επιβατών 
2 

θα πρέπει τα κλάσματα κ. και ος να είναι ισοδύναμα. Τα χιαστί γινόμενα είναι: 28 

«112:Ξ3136 και2δ: 112:3136. άρα είναι ισοδύναμα, οπότε μεταφέρουν τον {διο αριθµό 


επιβατών. 


ην 
Α. ΕΚΤΙ(2.4)-Ι2 και 12:32--4, 12:4--3 


24.87. 73.21 


2 
3 3.4 1) 4 4.3 12 
Β. ΕΚΠ(12.18.72)-72 και 72:12--6, 72:18--4. 72:24--3 άρα 


Φδ  ϱ.ο Ὃυ το 7.4. 28 Ιλ - 


και και 
ο δυο 6 72 18 18.4 1. -ᾖδ ολ: 84.31 -Ἱδ 
ΓΕ. ΕΚΙΠ(5.12.Ι15.30)-60 και 60:51 2, 60:12--»5, 60:19--4, 60:30--2 


7. 7.Ι2 84 9 0.5 45 2ἱ 214 84 1 Ι1:2 34 
5 


5.12 60) 12 12.5 6015 Ι5.4 60 30 30.2 60 


ὃ. Είναι 95:21] άρα Ὁ  -υ- 
5 «ΕΤ 5 


ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΑΣΚΗΣΕΩΝ - Αριθμητική -Άλγεβρα 





Το 62 δεν διαιρείταιακριβώς µετο». άρα δεν υπάρχειισοδύναµμο κλάσμα μεπαρονοµαστή 
το 62 





1. 


Α. Τα κλάσματα είναι ομώνυμα. άρα συγκρίνουμε αριθµητές 
4«Ί7«9«13 άρα ὃς «Ι-«ὃ 
15 τς 15 15 
Β. Τα κλάσματα έχουν ίδιους αριθµητές άρα συγκρίνουμε παρονοµαστές 
3«5δ«ό«ο0 άρα αυ. 7 σε 7 -- 
ο 6 5 3 


ΓΕ. Πρέπει να γίνουν τα κλάσματα ομώνυμα: ΕΚΙΠ(6.9.12.15)--36 και 26:6-6, 26:0--4, 
01ο -ο,ο6.15-2 


556.30 1 11:39 39 1 1.2 34 8 8-4 32 
6 


«6 3612 12.3 3618 Ι8:2 369 9.4 36 
24 9 32, 34 


24«390«32«24 οπότε ---«---- 
36 ας εν ἄ6 


ο) 
Α. Τα κλάσματα είναι ομώνυμα και οι αριθµητές είναι 1135355353. Ἆρα 


853 
ο ο ο 09ο 


1 
Β. Τα κλάσματα έχουν ίσους αριθµητές και οι παρονοµαστές είναι:122511354352 άρα . 


1 1 1 
μα κας 


4 1 12 


Γ. Είναι ΕΚΙΠ(7,5.10.19):-30 και 20:3-10. 20:5-60, 30:10--3, 30:125--2 άρα τ ο. 


2.10 
το 3.2-6.18 6 δν 18 10 0-2 28 ος ΕΩ.2ΡΟΟΣΙΑ οκύσς ὃν» 
405 5.6 30) 10 10.3 340” 15 15.2 30 20 
2] 20 ο 1δ 


30 30 3ρ 
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ο. 
Α. 155-159 άρα ο. ενώ 1931 πάτο ὃν ς 155 


188 188 149 


Β. 2657256 άρα ο ενώ 25611 οπότε 265. 256 
256 2605 256 265» 


.. 4505150 και 622 ἆρα α 2] και σ5ι. Ἠπίσης τα χιαστί 450: 2:-000 και 120: 6-00 


450 6 


άρα ------ 
ή πρ 2 


εκτ ο ο 1ο... ο μοι. 
σσ στι. Ἠίναι -----ᾱ----Ι. Χωρίζουμετο χώρο μεταξύ θ και 
9.2 10 2 2.5 10 10. 10 10 ο ρμσᾶς 


4. 
Α. Κάνουμε τα κλάσματα ομώνυμα: ΕΙΚΠΙ(2.5.10)Ξ10 και 10:5:-2,. 10:255 

ω 

5 

| ον 2 | | 

| σε 10 ίσα µέρη. Καθένα αντιστοιχεί στο η. άρα ο. αντιστοιχούν σε 2 µέρη και τα 
5 

---σε» μέ 

1ο μέρη 

ο ο τσ δ 
10 10 10 

Β. Οµοίως ΕΚΙΠ(2.2)-6, 6:3--, 6:2-3 άρα ---------, τι --- --- 


2 4 
ο. ο Χωρίζουμε το χώρο ανάµεσα στο 0 και | σε 6 ίσα µέρη και το χώρο 


1 
ανάµεσα στα 1. 2 επίσης σε 6 ίσα µέρη. Το κάθε τµήµα αντιστοιχεί στο ” άρα: 


0 νὰ 4 κα 2 
6 6 6 6 12 
(ο) (το) 
5. 
Α. ποιο ο σι ω άρα είναι το | 
195 15 12 13 13 


14 15 12 1! 10 14 10 ., , 
Β. --Ἄ- τὸ ---δ4»--- ἄρα είναιτοϐ 
ὃ 59 39 3 3 3 3 


ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΑΣΚΗΣΕΩΝ Αριθμητική Άλγεβρα. 





21. 22 22 284 2 26 2/ 25ὸ 20 2] 20 ., . 
ος πο πο ο μμ πω προ ο πα αν ἁπην αν ο προς ο ο μα ο ο η κο 
ο ο ον ο ο στ ο Ὁ 9 9 


6. 3 


Α. Είναι ο: πα ο. ---- 


Ξ----.ΠΗρέπειτο κλάσμα να είναι ίσο µε 1, άρα αξ27 
α. δα -α 


27 
Β. Πρέπειτο κλάσμα να είναι μικρότερο του 1. άρα ----«{ἶ-»α»27. Ο αριθµός 25 είναι 
ο 





ο πιο μικρός από τους φυσικούς αριθμούς που είναι μεγαλύτεροιτου 27 








140 220 
7.Στο δρόμο οιπαραβάτεςήταντο τῶν οδηγών, ενώ στον Βτο των οδηγών. 
ρόμ ραβάτεςή ο. ηγ η ηγ 


Για να συγκρίνουµε τα κλάσματα τα κάνουμε ομώνυμα: ΕΚΙΠΙ(5000.7500)Ξ1Ι5000 
140. 0.2 3420 220 2202 440 


5000 5000. 3 15000”. 7500 7500.2 15000 
λιγότεροι παραβάτες άρα περισσότεροι νοµοταγείς πολίτες 








. ρα στον δρόµο Α κινήθηκαν 


δ. 
ΑΔ. τς. Για να συγκριθεί µε το Ξ πρέπει να γίνουν ομώνυμα. άρα ΕΚ/ΠΙ(5.6)Ξ30 
--- 
.. 4 4.6 24 5 5.5 25 24 ο 
οπότε -------Ξ-----. ---Ξ-----Ξ----. άρα ---«--- ή ----- 
ο 5.6 320 6 ο. 3 20 390 5» 6 
-- 15 4 4.4 16 1 4 
Β. ε.α Ἡ ο Οµοίως ΕΚΠΙ(4.5)-20 άρα ο... -τ------- ο Ἡ ο. 
-ἶἰ 4 4 4.5 205 5. 20 20 5 4 
4 4.4 1 4 
, ασ ς ΕΚΤΙ(4,5)-20 άρα ο ο αι ο 
51 4 4 4.5 205 5.4 20 2015 4 
-- 4 4 24 1 4 
Δ. ο ΕΚΙΠ(5.6)-30 όρα πο. ---- ως ο 
ΕΙ 6 6 6.5 305 5.6 30 30 5 6 


(Προσθέτοντας ή αφαιρώντας τον ίδιο αριθµό από αριθμητή και παρονομαστή ΔΕΝ 
προκύπτουν ισοδύναμα κλάσματα) 
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4 7 14.7 2ἱ 2ἱ:2ἱ 1 


4. 42 4 42 40:21 2 
57,6 5716 18 18:16 3 


επ Ἔτο Ἕ τπτ ---Ξ-- 
12 12 12 Ιώ 12 12:16 2 
Γ. ΕΙΚ Π(44 11244 και 44:44--Ι. 44:11:48 άρα 


253 2534 25 12 25412 37 
44 Ίι 44 11.4 44 44 44 44 
Δ. ΕΚΠ(4.7.14)-28 


. 9 ϱ 11 39.4 02 ᾖ 12 1 Ἰει2γιὸδ 97 
Έτ Ἔσττ-------ε-----τ-------------- - 


8 8 8 8 
32 23 4 32-23-4 5 55 1 





Δ. ΕΚΠΙ(4.6.9)-24 
5 1 4 5.6 Ι:3 44 30 3 16 30-34-16 1 


4 3 6 4.6 3.3 6.4 24 24 24 24 24 


ς 


ο κι κο ον ο ο, 
Α. ο ο εσας ασ 


ο ο... 
πλω ατα 


4.3 5 2.2 1. 95 9 12 5 4 1 2] 9 
Ξ-(--------- 1-- --------|-- ]-(ί----------- Ἶί ---- ------ -{-- - --- ---]-( ---------- 
τα 1 12 ο ς.3 [5 3 1) ές 6) ]ρ [5) 
1-5 491 21-95 181 10 5.5 18.2 325 36. 


3. 6 1 361 ᾗ 3410 65 152 30 30 30 
70::25--36 59 
30 30 
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ο οἩ ον ο... ση ο. 
Β. (2:- λα ος . πα. ας τα)” 

--. .- .... ΙΒ. 6-9 96-18 55,78. 
το ος σα, γι θα ασ-ας- 1 


οδ».6, /δ 32320 15. 405 4059:24 17 


5.6 στ 45 στ 45 49:24 2 


4. Έστω . το άγνωστο κλάσμα. Τότε ο. αι. «» ο ο ---.- 


β 5 15 β Ι5 5 Ι5 5.3 15 15 
10. 10:5 2 


15 1ο: 3 


” / ά ” ά 4 / / ιά α 
5. Ἐφόσον τα κλάσματα είναι ομώνυμα και το ένα είναι διπλάσιο του άλλου είναι ---και 


2α α .2α 9 α-2α 9 2ο Ὁ 4α-θέθα-3 
--- και ισχύει --"----- «» Ξ-- ᾗὉ----- «ο» { Ἆρα τα κλάσματα 
β β ϱβ 7 β το β τ ἵρη 





-... 
είναι -- και -- 


6. 
ο. {ἱ 5» 1. ο ο Ὁ ὃ 
Ὁ ο ο ας μα 
12 1 12 112 12 12 12 12 


ον τν ος -ᾱ- 


 Ἱ ο ας ο ο Ὁ. Ἡ 
Ἱ. αι οί 9. Ἱ 1 


Δ.---τ--τ-----ε--ᾱ---ᾱ-- 
ὃς ο πο ο ὁ 
ο. ποια ο ο. 
2 1 1 1 1212 
Ι53 12.12 ο 9 913 αμ. 


Ὅ σε μμ κορν οι οι ο 
1. 1 12 12 1213 4 4 
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7. 3 3 3 
ΙΓ 8 2 Γ 4.3 2.5 Γ 12 10 
Α. 3---(-----)ο κ» (--ἵ------ πο -----Ἠδς- 
ος αλ ος ο σα 1.5) 5 (15 
3 
τρ ας σας Ἱ---- --. 
2 15 2 15 5 ὉΙ. 5 
οΤν21239 1.152.223. - 4 156 265 265:5 53 
2] 5 2:15 15:25:33 39 30 340 305 6 
ο... - 3 4 3. 20 
δ - 3 τοπάσκ θες δα ος αν νε -- 
ς 3 10 1) ο α η] στο ας 


μ9 2] 1035. 21.6 10-10 οκ 126 ιο. 215. 205. 205: 


10 5ο 9 10 56 3210 πρι 20 10 30. 30 30:15 


δ. Το σύνολο των εξόδων είναι: .. Ἔ ----- - 1Γ 
100. 50 5 


100 1ο0 100 100 


δΙ 100 δίΙ 19 
Άρα περισσεύει το | --------τ---------------------- του τζίρου 


100 100 10ο 100 


19 ΄ 60 ο] 
Ὃ ο... 


ας 





1. 


Α. Είναιο σι Β. Είναιο ναί - 2007 





1 
Γ. Είναι 23-16 άρα ο αντίστροφος είναιο ---- 


. | . 954 1 12 1 1, , ι 4 
Δ. Είναι 2--Ξ23----------------Ξ-------Ξ---- ἆρα ο αντίστροφος είναιο --- 
4 4 4 4 4 4 4 13 
αι . οἱ 2. 2 
Ε. Είναι 22--Ξ9--Ξ90----- ος ----ι άρα ο αντίστροφος είναι ο - 
5. 3 5 95 95 3 


1. 19 .....- 1.2 
». 100 τρ » 100 50.2 32:20 


.. 9ο 
Έ- γζ-- 
3 10 


61 


6 


2.20 
«ᾖ- Ὃ 


212 5 1 24 ὃ 1 21 1.2 21. 


| . 1 . 1 
---- ο --- ο --- -- 
5. 12 239 Ι 234 12 12 6 12 12 6 12 6.2 12 
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227 29 
το το 1ο 
Ι 
Β. (-------)10- ο τς σης 10-(5-Γ--)ς(-----Ἔ--- )10-(------Ἔ---λς- 
(5 σσ ο ο. . αι ώ ος .. 
«41 1ρ . -- 10.26. 210 26. 3ἱ 20. 31:5 26. 10. 18. 31 
30 5 30 5 340 5 3 5 35 5.3 Ι5 15 Ι5 
Ι ο 3 1 2 41 

τ ση. σα η - ο οσο ή α -ᾱ 

( ο 2)” τς πο ο ο. 
4-8 2:23:12. 


3. 
Α. Είναι: - 1000 Ξ ο Ξ- 50 γραμμάρια 


Β. Είναι: Ξ 1000 - πο Ξ- 500 γραμμάρια 


Ι. Είναι: - 21000 - .. Ξ1250 γραμμάρια 


Δ. Είναι: τη 91000 - στ Ξ- 4500 γραμμάρια 





4. 

Α. Είναι 22 --- -- -. του κουτιού 
330 330:22 15 
44 44:22 

Β. Είναι --------ξ----- του κουτιού 


330 220:22 12 


᾿ 110. 1101110 1 
1. Είναι ----------- τουκουτιού 
330 356:110 3 


᾿ 121 12111 -- 
Δ. Είναι --ὓἰἴ------------ του κουτιού 
330 32390111 320 


᾿ 44) 440: 110. 4 
ΓΕ. Είναι --Ὠᾱ--------------- του κουτιού 
3360 - 35(:110 3 


οἈ 
Είναι ιο ο 5 το λίτρο 
100 100. 100. 100. 100 
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Α. Το Σκοστίζαι 45.1. ο ος ... 4650 4050: 2 19660. 1500 -- 60 1506, 


3 100 3.100 300 300:3 100 100 ο 








6 με, σος 
100 Ἴπορ 
ο 

100 


Β. Τα ς κοστίζουν -. 45. 104. 2:4":104 23260 2200:5 1512. 


1006. 5:100 00 500:5 100. 


1800 72 1ης 72 72 
100 100 100 100 
Γ Τα: κοστίζουν ο κ... 31260 21/260:9 «3640 3000 40 ας ϱ 


: --- - Ἔ τ---- 
9 100. ο00  ο00:ο 100. 100. 100 100 





6. 
Ι. 1 
Α. Με λεωφορείο πηγαίνουν 150: ι Ξ . Ξ- 50 υπάλληλοι 


Β. Με µετρό πηγαίνουν 150: -- Ξ π-- Ξ 60υπάλληλοι 


Οπότε µε ΙΧ πηγαίνουν οι υπόλοιποι, δηλαδή 150-50-60Ξ40 υπάλληλοι. Είναι το 


ω Ξ- ο του συνόλου των υπαλλήλων 
150. 15 
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1. 
Α 9.1. 5.31. 20 
ὦα4 31 3 
ο ο τν νι 
τι 4 4 
Γ 3δ. 35.1 35 35:15 1 
πο 7 8 56 56:28 2 
2] 21 23 241 6 2411 81 838. 
αλ μμ νο να. 
0 ο ο ο ο ον τα Ἱ- 
-.”-- 1 τον 82 197 82 15 
Ἑ οσα ος τοι 05 απο ο πι νο ο οσο -- 
πο πο ( ον .. 5 τ. ο - πρ ντ 


9084 98413 κ 


1115 Ι119:2 59] 


- 12 12 
5 125 96,5 12 2ἱ 12 δ ο 


Α. Είναι ----Ξ-------Ξ ----- ή-Ἔ--Ξ---τ----Ξ---ο----Ξ---- 
21. 5.21 105 2ἱ 58 5 2ἱ Ι05 
ὃ ὃ 
7 
τι τα 286 7 3 ᾖἸ 48 2δ 
ΒΕ. --Ξ--------Ξ--- ή------Ξ-------Ξ---- 
3 3 13 3 14 13 3 
4 4 
41 41 41 41 
19 19 41.1 4ἱ 1ο ιο 4ἱ 4 4 1ἱ 4 
4 4 19.4 76 4 4 1ο 1 194 7 
] ] 
3. 


2. πο 14 10 34 

5 7 οσ.7Ἱ π.δ 346 315 3ᾗδ 245 1092 102:5 648 

ο ο οσα κο τι ----- ο 

2 .. 2343 327 35.27 945 945:3 315 
8 8 8 ϐ8 
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. ο ον ο ρος 





ο 





45.16 ορ ορ: 40 16 





ή: 
9 
ϱ 45 4 85 40 40:40 1 
6 
5 


3.9. 2.4 - 
Αα (ξες » 4-23 σης. ος σσ τσς 26 .3)- 


2912192 25162 2. 1 ὃ 2 2 ὃ 296δ 3ὀ6δα 392 


ος ο ερον. -- 





20 2 2023 3 2023 20 1 3 6 60:14. 5 
{αι 2 1 1 4 1 4 
Β. --(27 στ) 14. --ι(4--ι-- 1. -- 4γ--).--] 4: ---Ξ 
2 τ]Ἠ . 2 π.χ) 27 2 τσι 2] 
Γ 2 1 | 4 29 1 29 3 Ι. 87 
------ 5 κ - --- 5 --- ο. σος κ μιας ομως --- μμ ως κα σος --- πως ος ομως ὡ-'. .4: 
2 πο. ” ος 1 2η σος 4 27. 27 
ο ο 21. 21. 1855 
297 4 ιτ4 14 
21 ο:7 ᾖΤτ 2 1 16. Ἱι4 16 
Γ οἱ στ μι τι ο πω τίς τν ο νο νο - 
3 σ σ΄ ο) τς ος 9 ) 3 112 (: ο) 336 27 


ο 14 27. 3915 396 65 





336 16 5376 5176:6 βο6 


Ι 2 


Δ. ο 3) στα) ο 5 ο λις-ᾱ- --λ.3-9 


| 
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6. Τα λίτρα του ρεζερβουάρ προκύπτουν απὀ την διαίρεση του ποσού που πληρώσαμε 
διά την τιµή του ενός λίτρου. Επομένως είναι: 





1. μπε να. 11.431. 1:2041 189.21 189 20 3780 
4 20 4 20 4 20 4. 20 4 2ἱ 84. 
Ξ54 λίτρα 
. 
Α. Έστω --ο ζητούμενο κλάσμα. Ἰότε 2α 4. 2 8.2 48, 
͵ 3β9ο Άαο 3 ο 
π. κ. κλό | 3 
ως. ρα το κλάσμα εἶναι το 2 
Β. Οµοίως -- πα. : Ὁ ο μον ο ω» «» ος ὅ--7 και 
3δ 3 31 38 3Ἡ 3 3 
γι -- άρα το κλάσμα είναι το 1 
ο 3 τι 
δ. 


Α. Ο δεύτερος αδελφός έδωσε τα µισά από τον πρώτο άρα το κλάσμα του συνολικού 
ποσού που του αντιστοιχεί είναι το κλάσμα του πρώτου διά 2: 
4. 42 4 24. Ι 
--12 του συνολικού ποσού 
πο πι απ ο πα Ἰ 
Οµοίως για τον τρίτο αδελφό είναι: 
4 4 4 4. 1 , , 
:4-- π--. --Ξ 7 του συνολικού ποσού 


4 


η 
Β. Είναι --- 400-280 - ι400-7- -400εΕ, τ 1400-2006 


φ λεα[ «εὐηννώὦ[0λ 
ΩΟΕΜΑΙ 


Α. Θα πρέπει τα χιαστί γινόμενα να είναι ίσα, δηλαδή αὐξβγ 
Β. Γ νήσιο ονομάζεται το Κλάσμα µε αριθμητή μικρότερο του παρονομαστή, δηλαδή αν 


αμ 
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πα κλάσμα, τότε α«β 


Καταχρηστικό ονομάζεται το κλάσμα µε αριθμητή μεγαλύτερο του παρονομαστή. 
ὁηλαδή αν . το Κλάσµα τότε α»β 
Γ. Μετατρέπουµε τα κλάσματα σε ομώνυμα µετη βοήθειατου ΕΚΤΙτων παρονοµαστών 


και στη συνέχεια προσθέτουµε τους αριθµητές 
Δ. Σύνθετο ονομάζεται το κλάσμα του οποίου ο ένας όρος είναι και αυτός κλάσμα 





96Η ΜΑ 2 
2 
ο ον ον στ ο ϱ --- 21. ἀ53 
το ο ο ο ο ο τε ο αμ ος μ.ο Ἐ 
2113 153 3 τς σα 23515 ασ 
{ 
2 38 1 ο ο οι ο ο ο ο. 
τμ. ο ο ο ο κ ο ο κ -ἳ -- 
2 3 14 2 4 2 3 Ἱ 23 Ι 2 ἃ 14 16 14 


ΕΚΠ(14.16)-112 
«3138 2124 45 


16:7. 14.5 Πο 12 υπ 


Ι 
1.9 2 
Β.(5 Τ2)ί2 13” ο ο. μ ε ον σος τ3 ΙΓ 
9 9 
9 τ5ς ϱ 15 12 27 ο 105 
-(---«-ο)(-- οτί ---)-Ἕ----4ἲ---Ξ-54 
ο οκ ο ο. ” 
2ΘΕΝΜΑ 3 
2124139 83Η 
Α. χι αἲβ-γ-ατβτ2β-Υ- (α--β)Γ(2β-Υ)Ξ - τ ..- ποτ 
χι 2α150-2Υ-2α:2βΓ6Ρ-5Υ-2(ατβ)Τ2(2Λβ-Υ)-2: 5. πατασα ο. 
6 ο 25 
-- -------- --- ------ 
12 12 12 


Β. Οι χι. χ, είναι ομώνυμα κλάσματα, άρα συγκρίνουµε τους αριθµητές. Είναι 25512 


...-- ». 
ὦ 12 12 ο δι 
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ΩΕΝΜΑ 4 
Α. Είναι 12: - ο. - ο-- 7 λίτρα μέλι 
ο ο ο ο 
4 
Β. Είναι τς - λίτρα διά την χωρητικότητα του κάθε βάζου δηλαδή Ξ ο... 


255 














«τμ. 5-20 βάζα 
δ 
|. 
ο. οληδ-σᾶ Β. 3 μ:1000-- 0142 
10 1000 
Γ μας | ο. ο 2007 
100 10 10000 
3 
Ες Τρι 
10. αι00ρθύό 100 
2 121 


Α. 14-70-02 ἩἨ.264-65 ἵΤ----0.05 δΔ.72:90-08 
Ε. 26:200-0.18 200 


ον 
Α. 102.44 αι Β. 77,25- κο Τ. Ι02291--. Δ. ο021-- 51 

10 100 1000 1000 
4. 
Α. Εφόσον το ψηφίο των εκατοστών είναιτο 7325 τότε κατά τη στρογγυλοποίηση στην δεκά- 
ὃα το ψηφίο των δεκάτων αυξάνεται κατά 1. άρα αρχικά ήταν το 2, επομένως ο ζητούμενος 
αριθµός είναι 4, 27 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3. Δεκαδικοίαριθµοί- 





᾿ 42 
Β. Είναι 4,21---------- 
100 


5. 
Α. 1.001 «1.01 «1.111.001 «11.01 «11.1 
Β.99ϱ09»999»0.9059.09 


6. 

Στρογγυλοποίηση στο δέκατο: 

Α. 13,555513.6ΡΒ8. 2424224 Ι:.9.Ι717:3.2 Δ. 6.25490-- 6.3 
Στρογγυλοποίηση στο εκατοστό: 

Α. 13,555513,56 Β.24242-242 Τ.9.Ι71155.Ι7 Δ. 6.2540--.25 
Στρογγυλοποίηση στο χιλιοστό: 

Α. 13,555513.556 Β.2.4242:-2424 Τ.9.Ι717:5.72δ. 6:2540-6.255 


7. 0ο! Ι.2 14 νι 2.2 394 








0 | 2 2 





1. 

Α. 22.49 :0.2-4.400--4.40 Β. 12,26:20--245.2 

Γ 090.55. 1051.55. 1005155 Δ. 11.05:0,.01-0.1105 
2, 

Α. 122.46:10--12.245 Β. 95.4:0.--334 
Γον] ο. Δ. 9.6:0.32-32 

ο, 

Α. 3.133. :3.ἱ59.61 Β.0.4-0.4:0µ1: 0.4:0.064 


Γ. 1251431:25.125. 1.25: 1.25-2.44140625 
Δ.0.1.Ξ0.1-0.1 0.1 -0.1:0.1:-0,.00001 


4. 

Α. 12.22-0.134.02- 10-1.01:0.1::0,97--12.52-0.134:02- 10-1.01:0.130,81-- 
-1.2521402-10.1:340,81--32.162 

Β. (14.4:0,57.12: 10)(10,56:2.21:525:1.25)-(28.8171.2):(48142)-1007:102-- 
Ξ10000:100--100 
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3 4 3 5 4 
Γ(--τ1.)(2--)(-- «0.911.951, δ)ί(-- εἰ 7) (-- «2.95)”1(-- «0.81.5: 1.9)-- 
(ς ο. ίς στίς 5 ης ) 

Ξ(0.3751.7):121(11:2.7)--2,01513.73--2.075450,653--52.728 


ον 

Α. 1.1 Ξ1.2ἱ 11051331 1.1] 4641 11! 1.1 ὸ «1 1ή 
Β.2.:2-4.84 2.210.645 2,2:--23.4256 2,2«2.2«2.2«2,2' 
Γ.0.9--0,51 0.9:-0,729 ϱ0.9:-0.6561 09ο»09”.00«0.οή 
Δ.0.1-0.01 0.10.001 ϱ0,14-0,.0001 ϱ.120,1920.1920.14 


6. 
Συνολικά έχουµε 9: 1.5Ξ13.5 λίτρα βενἄίνης. Το κόστος είναι 13.5:0,07513.0095 Ε. Επειδή το 
Ε έχει υποδιαιρέσεις εκατοστών κάνουμε προσέγγιση στα εκατοστά: 13.005-13.10512.1Ε 


τι 

Α. ΠΞατβταγβςΖα2β:--2(2β)Γ2ΡΞΔΡΓΣΡΞόΡΞΟ πι άρα βΞ9:65Ξ1.5 πι και αξ2βΞ2: 1.952 
τη 

Β. ΕΞαβΞΙ.5:2:4,.5 οπι 





3.4 
|. 
Α. 4000-4: 10’ Β. 452000:4.52: 10» Γ. 6250000--6.25: 106 
Δ. 123456751.23456/7: 10ύ Ε. 15051.5: 10 
3 


Α. 5.025: 106-5025000 ΕΒ.4.2:10:-42000 1. 632: 10:-663200 
Δ. 5.55: 107-555 


ο, 
Οι αριθµοί 1; Ε δεν είναι σε τυποποιημένη µορφή γιατί 124510 καιθ.5«1 άρα 12.4: 10-- 
Ξ1 24: 106 και 0.5. 104555. 10’ 


4. 

Είναι 0.3: 1053000000. 3: 1043000000, 30: 10:-3000000 

Πρόκειται για ίσους αριθμούς. Η τυποποιημένη έκφραση είναιτο γινόμενο 23: 106 γιατί 0,31 
και 20510 





4Ο ΥΑΥ ΥΓ ΤΟ (οἱ) ζο)Κο[ο[ς[π[ο] 





ος 





1. 


” 












0 000044 0.044 0 000044 0.044 
250.000. | 250.000.000 250.000 


3. 

Α. α-θ,0δ πᾳ;-0,δ ἆπι άρα Ε,. --α--(0,8 ἀπι)--0.64 ἀπ, Ὑ--α-(0.5 ἁπι)'-- 0.512 ἀπι' 
Β. α-θ.0δ πῃ;-δ οἵπ άρα Ε. -(δοπι)”- θ4οπι”, Υ(δοπι)”--5 1201’ 

Γ. α-θ,0δπι--8θπΊπι άρα Ε. -(δθπιπι)-6400πιπή, Υ--(δ0παΠ1)”--ο12000πιπι' 


4. 

Είναι αξθ.σκπζσθθπι, β5800πι, γΞ6οθθθάπεόθθπι 

Περίμετρος τετραγώνου 11 -αΓαγαγα--ᾱα--4: ο00--2000πι 

Περίµετρος παραλληλογράμμου Π.-ΡΤΥΤΡΤΥ-2βΙ2Υ--2(β:Υ)-2(400600)-2: 
1000--2000πι 

Τα δύο σχήµατα έχουν ίσες περιµέτρους 

Ε,-α-(ο00πι)”-250000π 

Ε,-αβ--400: 600--240000ᾳπτ’. Άρα Ε/2Ε, 
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5. 
Μετατρέπουµε όλες τις µονάδες στην ίδια υποδιαίρεση. άρα αξ1.2Πι, β:Ξ200οεπιζ2ΠΙ,. 
ΥΞδάΠΙΞ0.δπι. Ο όγκος της δεξαμενής είναι: ΥΞαΡΥΞΙ,2:2:0.85Ξ1.92ΠΙ/ΞΙΟ20Θ1Π, 

Η ποσότητα του πετρελαίου που χρειάζεται είναι 1920 1, και κοστίζει 1920:0.62Ξ110904εΕ 


6. 
Α. Το οικόπεδο κοστίζει 120000 ε άρα το εμβαδόν του σε πι είναι: 
120000:160::750 πι 0.75 στρ. 


Β. Αν η άλλη πλευρά είναι μήκους α µέτρων τότε: 25α5750«»αξ750:255320πι 
Εφόσον το οικόπεδο είναι ορθογώνιο τότε η περίµετρος είναι Τ:25-20125:30Ξ110πι. Άρα 
θα χρειαστούµε 110πι σύρματος για την περίφραξη του οικοπέδου 


εὖ 

Ο υπάλληλος εργάζεται 15-5-7 ώρες ημερησίως. Εφόσον η 11του µήνα είναι Δευτέρα, µετά 
από 4 εβδομάδες θα είναι πάλι Δευτέρα 29 του µηνός. Την επομένη (Τρίτη) θα έχει 320 και θα 
είναι η τελευταία µέρα του µήνα: 


εργάσιμες 
4. 5 ἵτ2-20:2-22 ηµέρες 


| εβδομάδες 
29 και 20 του µήνα 


Άρα εφόσον την ηµέρα εργάστηκε 7 ὠρεςτότε 22: 75154 ώρεςΞΙ54: 60-09240 λεπτάςθ240 
:60-554400 δευτερόλεπτα 


δ. 

Η διαφορά των μαζών των ανθρώπων είναι δ0-65Ξ15 κιλά 

Αν και οι 6 ζύγιζαν δ0 κιλά τότε 6: δ0--460 κιλά. Η μέγιστη µάζα του ανελκυστήρα είναι 0.45 
τόνοῖιξ450 κιλά άρα 45δ0-450:-30 κιλάΞ2: 15 κιλά. Άρα οι2 πρέπει να ζυγίζουν 15 κιλά λιγό- 
τερο, δηλαδή 65 κιλά. Συνεπώς 4 άνθρωποι µάζας δ0 κιλών και 2 μάζας 65 κιλών μπορούν 
να μετακινηθούν µε τον ανελκυστήρα 


λε [ο ευ ηνν [ολ 





ΘΕΜΑΊ1Ι : 
Α. 365 ραςς το 1ο Γι πμ 
000 200 15 4.15 60 


16 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ 45-. Εξισώσεις και προβλήματα 





οἱ 3.302ἱ 1Ι2ἱ 





ο. στο Ξ 41.02 
20 20 20 
Β. ὑπ ο ο ας 24.45-- 2445 32445:5 452 
100 10ου:4 2» 10 100 100:5 20 
ο 011- ο 
1000 
ως ΜΑ2 


Α. 1.4/-163-2.11--3.9415- 4016441 --3.841618.06336--219 

Β. (1.4:12.721(1.3-0.7)--3,17:0,6:--9,61:0.216-- 0.04 

Γ 0.01 -2007: 107-4012-0,.5--0,01 «2007: 100-2006--2007-2006-1 
Δ.(2.8:24:1.4- 1.2)31.25:0,5)-6.72:168)::2,527--4:6.25--16:625--2,56 


ΘΕΜΑ 3 
Α. 450000--4.5:10) 1250000-Ι.25: 106 12600000000-Ι.26: 106 
Β. Είναι 4.251:-4.25:]00σ 


ΟΕΝΜΑ 4 
Α. Ο συνολικός όγκος είναι 0,.75Π15750 Τ,. Για να μείνουν 300 Τ, αφαιρούμε 750-300:3501, 


ον 32560 1 
τα οποία είναι -----Ξ- --του δοχείου 
700 ο 


Β. Ο όγκος του δοχείου είναι το γινόμενο του εμβαδού της βάσης (Ε) επί το ύψος, άρα Ε.: 
ύψος-όγκος ή Ε.: 1.550.175 ἠ ΕΞ0.75:1.9-0.5 πΥ 


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 





1. 
Α. Αντικαθιστώντας: 


ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΑΣΚΗΣΕΩΝ -Αριθµητική - Άλγεβρα 





| | 
4 2 ος] 25ΞΙ17« Τ5ιΙ7το 2 ὃεν είναι λύση 


4. 115517 4Γ5ΞΙ7«» 0-Ι7το 1 δεν είναι λύση 
4.259517« δΓδξΙ7ς” 12-1Ι7το 2 δεν είναι λύση 
4.3Η5Ξ5Ι7 «2 12155172 Ι7ΞΙ7το 2 εἰίναιλύση 


Β. Αντικαθιστώντας: 


ο το το ο 
. . 2 2 .  Ὁ 


ὃεν είναι λύση 

2Γ1:42 :1Ξ10-4 :1-Ι «211421 0-4-ἱ «Ὁ 5-5το 1 είναι λύση 
215212 :2Ξ10-4 2-2 «Ὁ2/214:10-δ-2 «ο 5-0 το 2 δεν είναι λύση 
232 :3510-4 «3-2 «Ὁ2/32/6ΞΙ0-12-2 «Ὁ ΙΙ:--4 το 3 δεν είναι λύση 


Γ. Αντικαθιστώντας: 


] ] ] 
4. λα. . «Ὁ»22-4 «ο 4-4το . είναι λύση 


:14256 «1 «Ὁ4:2-δ «Ὁ 6-δτο 1 δεν είναι λύση 
«2256 «2 «»δΓ2ΞΙ6 «ο Ι0Ξ16 το 2 δεν είναι λύση 
«3255 «3 «Ὁ 121224 «14-24 το 3 δεν είναι λύση 


μα ο 


.Αντικαθιστώντας: 
| | 9 1 | 
ο. --Τ6ξο: - «ϱὉὸ- Το» «» ---Ξ3το -- δεν είναιλύση 
΄ ΄ 2 
5:16Ξ6 :1 «Ὁ5/6Ξ6 «ο» ]1ἱΞ6το | δεν είναι λύση 
5:2Ί6Ξ6 :2 «» Ι0/6ΞΙ2 «Ὁ 16Ξ121το2 δεν είναι λύση 
5.266 «3 «»Ι1516ΞΙ5δ «2518 το 3 δεν είναι λύση 


2 
Ι -- Ι. 1 
Α. γ-]---- Β. 5Υ::2-6Υ-2 Γ -ύ-(-ἵ- γίΙ2 
χ 2 χ χ ο 


3. 
Α. Το πενταπλάσιο ενός αριθμού αυξημένο κατά 4 ισούται µε 18. 


| 
Β. Το µισό ενός αριθμού αυξημένο κατά . ισούται µε τον αριθµό μειωμένο κατά |. 


Γ. Το διπλάσιο του αθροίσματος ενός αριθμού µετο 4 ισούται µετο τετραπλάσιο του αριθμού 
μειωμένο κατά 2. 


4, 
Α. 2χ/5Ξ23. Έστω Υ-2χ, οπότευν 5-22 «»Υ-23-5 «ΣΥΞΙδ δηλαδή 2χΞΙδ «ὉχΞΙδ:2 
«ΣΧΞ9 
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Β. 15-25χΞ6χ{4Δχ «ο 15--5χ-6χ-4χΞ-Ι15 «ὸ»-Ι12χξ-Ι15 «ΣχΞ-Ι5:(-15) «ὸχξι! 
Γ. 20/χΞΙΟΙΧ-Ι10 «οχ-χζ-2010-10 «ο 0χΞ20 αδύνατη 























Λ 2χ--2 .. 3χΧ-2 15 32 2χ- 215 32χ-Ι7 
3 3 3 3 3 3 3 
2χ-Ε17 3χ-εΙ7 . 
--- ταυτοτητα 
3 3 
4 ; 4 
Ε--- δλδ Ἓδ-ος -ο0-δ« Ξ]«σ(2 «χ)λχΙ-ά4δ «2 γχ-4-«» 
2 Εχ ΕΧ ΓΧ 2ΕχΧ 





ο 
σα τθβςςθ8οςς 8 08οχ-β4άκ-δκ-δί4ρκ-2 
οχ Χ 
Ἴ 


Α. γιαχΞ0 20:5:0 Δεν ορίζεται, το 0 δεν είναι λύση 
για χΞΙ 20:5:120:5-4το | είναι λύση 
γιαχΞ2 20:5:2520:10-21το02 είναιλύση 
γιαχ52 20:5:3320:1551.33το 3 δεν είναι λύση 
γιαχ-ᾶ 20:5:4:20:20Ξ1 το 4 είναιλύση 
για χ24 το 5χ220 άρα το 20:5χ«Ι. Ἆρα οιλύσεις είναι 1. 2. 4 


Β.γιαχΞ0 ατθζᾶ«»αξᾶ τοῦ είναι λύση 
για χΞΙ αἲ]ξ4ςσαξ2 το ] είναι λύση 
γιαχΞ2 αἲ2ξ4«»αξ2 το2 είναι λύση 
γιαχΞ2 αδξ4«σαξ] το”2 είναι λύση 
για χΞ4 αδξᾶ«» αξθ το β είναι λύση 
για χ24 το α παίρνει αρνητικές τιµές. Άρα οιλῶώσεις είναι 0. 1. 2. 3. 4 


6. 

Έστω χτο µήκοςτου ξύλου. Αν α η µία πλευρά του παραλληλογράμμου και β η άλλη τότε 
Α. αξχΈΙ] και βΞχ-2 

Β. Π:2(αβ):Γ2(χΕΙ:Γχ-2):2(2χ-104χ-2 

ΓΕ. Για χΞΙ0. 18: 10-2:40-2::35 

Δ. 4χ-2--20. Ἠστω Δχ-γ τότεγ-2-ὅο0ς»νυ-ο012ςνγ-ο2ς »4χ-22ς χ-22:4ς« χ-ὸ 


ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΑΣΚΗΣΕΩΝ - Αριθμητική - Άλγεβρα 


, 





1. Έστω χη ηλικία του Γιάννη όταν προσελήφθη. Τότε χ22Ξ65 «2565-22 «215322 


2. Ἐστω ν ο πρώτος φυσικός αριθµός. Τότε ο δεύτερος είναι νε] και ο τρίτος ν--2. Είναι: 
3(ν{ν |] {νΓ2Ξ6(ντν 1) «ο 3(39ν{2)6(2ντθ) «ο Ον{οξΙ2ν{ός»0Όν-12ν-6-θ «ὸ 
-ὀγ--ὸ «ο ν-] 

Άρα οι αριθμοί είναι οι 1. 2. 2 

Επαληθεύοντας: 2(134:213)Ξ6(1342) «»32:6Ξ-6:3«» 15δΞΙδ 


΄ 
ΧΑ 2Χ ος χο 5χ-6(κ-2) 





. 1 
3. Έστω χο αριθµός. Τότε 5 χι κκ” «» 
«» ΣΧΞόχ-12«» 5χ-6χξ-12«» -χΞ-Ι2«ΞΙ2 
Επαληθεύοντας: Ξ : 2ης «1212-25 61410 «» 10-10 


1 1 2χ 1 1 
4. Εστω χ το βάρος του τούβλου. Τότε: ος χκ»χ- 5 χξι οσα χΞΙ «Ὁ --χΞΙ 


«χ-2.1«9χ-2 2.3 ᾿ 
5. Εστω χο αριθµός των μήλων. Τότε τα πορτοκάλια είναι 20-χ και 


0.2χ::0.15(20-χ)Ξ3.6 «5 0:2χ:3-0,.15χ53.6 «5» 0.2χ-0.15χ:3.6-3 «5 0,05χ50,6 «5» 
χΞ0.6:0.05 «»χΞΙ2. Άρα τα μήλα είναι 12 και τα πορτοκάλια 20-12Ξ5δ 


6. Έστω Ε το εμβαδόν. Τότε 2ΕΙ20-ΕΗΕ «» Ἓ]οο-ς Ες 2Ε- ς ΕΞΙ20 


«ο» . -2ΕΞΙ20 «ο» ΣΕΣΙ20 «»32ἱ-2.120«52--240«5 Ι-240:5«» Ἡ--δθτμ 


7. Έστω ν ο αριθµός και ν ΓΙ ο επόµενος. Τότε 5ν--4(ν)-2 «Ὁ δν-4ν{ᾷ-2« ον-4ν-] «ὸ 
νι 


| 
δ. Αν χη ηλικία του άνδρα, τότε η ηλικία της γυναίκας είναι 77-χ και 77-χΞ . χΤΙ7 
| 3 
ο» ο. χτχς» ο χςκ» 2χ-2.60« 2χΞΙ20«ΣΧΞΙ20:32 «χΞ80 


Άρα ο άντρας είναι 40 ετών και η γυναίκα 77-40-37 ετών. 


{6 ΞΙΟΥΑΥΑΥ ΥΓ ΕΓοΓοΓοἵολ {ο 





λε αθ εὐηνινώ[ολ 





ΘΕΜΔΑΙΊΙ 
| χ 5 χ 5 3χ 11 

Α. 2χ-2-(χ:5) -«»2χ-2------- «»2χ-----ὖλο σ---- ««ο2χ-1ι«σχ--- 

κο αλ ο οκ ο κ π... 3 
ο τω ο -- αἰ ο κ ο σι ο 1-1 

χ 2χ 2χ 6χ ϐ6χ 6χ όχ όχ ὀχ 6χ 
όςθχ--ς 
Γ. ο οἳ- - «» ο ι- «» ο μαον σον ὄχΞΙ6«»χξιό:δ«»χΞ2 

χ χ χ χ κ χ 


ΘΕΜΑ 2 

Α. Για χΞ2 τότε(211) 52:32:28 -2 «» 32-46 -2 «Ὁ 9--0 είναι λύση. 

Β. Το μισό ενός αριθμού μειωμένο κατά ὁ ισούται µε το διπλάσιο του αριθμού μειωμένο 
κατά 23 


ΟΕ ΜΑ 32 

Έστω χ ο αριθµός των αγοριών. Τότε τα κορίτσια είναι χ--3 και χΤχΙ25Ξ35 ή 2χ42535 ή 
21535-32 ἠ 25322 ή χΞ22:2 ἠ χΞΙ6. 

Άρα τα αγόρια είναι 16 και τα κορίτσια 16:-2-19. 


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5» 








45 24 
Α. ---ά5σοι Β. -------θ4ὖο Γ. τ-----------οόοι 
100 2 
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δαν 55 οσο, Εν 25500 στ -4- 200 1) 
3-6 4 100 20 100 ει 100 
2, 
Αα. ά10/-- 53 ον ο ο 
100 10ο 10ου: 25 00 
οο- ο ω- εἳ Ε. 27ο-21-. 51 
100 10ο0:25 ϐἀ4 100 1ἱ.ουῦ 
132.25 1325 13225:25 53 
-- - σσ το σιῤο- 
100 10000 10οοο0:25 400 
δ  15 1 34 
1000  10ο0ο0οο τοσο: 20000 
α. 


Α. 5”0--»:100--0.05 
046-0,3:100--0,004 














Β.22 12211100. 2:31 1, 04-- ο  ῄος 0.0002-- 
100 100 100 100 
0.0002:100. 0,02 | Γοι--.01 100 ..- 
100 100 100 100 
4. 
Α. 45ος. ο μαι 144 Β. Ι1:50/ «20- 119 20 296 021 
100 100 ο 1000 1.000 
Γ 10190.65--ἱ οὐ. 6905 (41631 ΑΔ. 11ο σον. 9 605. ϱ6ρς 
100 100 100 ΄ 100 
Ε, 0900-18 1402 0162 
100 ΄ 100 
ΣΤ. σ049/ «2008-30 2005 1.912.097 1012022 
ὁ 1.000 1.000 
ή [ο ο ο. -ϱ.314 Η.2200.025-- το ο ος 0.055 
100 100 00. 100 
Θ.4090.0022-3. ΔΣ. 0 δδ ος 
100 100 


1210 10 








ο υυ-υ 12. 

















255 /00-255:1.000-0,.255 
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5. 
22 
Α. Είναι 22006: 2Π1-2200: 200οπ- 100 .200σοπι-0.22: 200οΠι-4 4ο 


Β. 450/... 4πι-0.045: 40θοπι-1δοπη 

Γ. 5206: 10οπ0.52: 10ο0Π15.20Π1 

Δ. 0.450... 200άπι--0.450/..: 2000επι-θ.00045: 2000επι-0.Όοπι 
Β. 10)  2ΚΠΙΞΘ.ΘΗ : 500.000οπι-».50θ6πι 

ΣΤ. 16806: 4θοπι1.64: 4θοπι-όθ».6οπι 


ϐ. Ἑστω χτο ζητούμενο ποσό. Τότε: 
9 900 
Α.4500.χ-ο«»0.45.χο«σχ---------- 20 
0.45 45 


26.25 κ 2.602» .. 
0,15 75 


90,» 95.050 
Γ 1010. χΞ50Σ«ΣχΞ Ξ- -50 


Β. /576:χ-26.20 «2 0.19χ-26.220 «2 








1.061 τοι 


2] 21/.000 
Δ.2250/ «χ.2]«σχ-------- - 
ν 0.225 225 


12 





7. Έστω α το ζητούμενο ποσοστό.Τότε: 





Α. αὖο.200-12«2αὔο-12:200«» αὖο-θ,θό«»α:100-0.06«»α-θ.06: 100--6 άρα 670 


Β. αἲο.20-5δ«» .. 20-δ «» 20α-δ00«» α-δ00:20--40 ἆρα 4050 
α. αὖο:]5-20«» . 15--20«» 16α-2000 «5 α-2000:1δ-111.11 άρα 111.11 5ο 


Δ. αὖο:40--0.1 «ο - 40--0.1 «80α-10«σα-Ι0:40--0.25 ρα 0.2570 


δ. Το ποσό της αὐξησης του 15) είναι: 1.200: δύΙ.200:0.08-96Ε 
Ίο ποσό της μείωσης του 20" είναι: 1.200: 5.570Ξ1.200:0.055-66ε 
Άρα ο πρώτος παίρνει 1.20096ΞΙ.296Ε και ο δεύτερος 1.200-66Ξ1.13246. 


9 2 





1. 
Α. Το πρώτο κόµµα έλαβε το 45ύοτων 1200 ψήφων δηλαδή οι ψήφοιτου είναι 
1200: 4504Ξ1200:0.45-::540 ψήφοι 


ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΑΣΚΗΣΕΩΝ --Αριθμητική - Άλγεβρα 





οα 
Β. Έστω α το ζητούμενο ποσοστό. Τότε αὖο: 1200-4844 «Ὁ Τρ0᾽ 1200-444 « 


1200αΞ444400 «» αξ4θβάθῦθ:1200-37. Το δεύτερο κόμμα έλαβε 32750 

Γ. Το τρίτο κόμμα έλαβε 1200-540-444:216 ψήφους και ποσοστό 10050-4500- 
27991850 

(Επαληθεύοντας 1200: 15931200 -0.15:-216) 


3, 

Α. Τον πρώτο χρόνο οτόκος είναι Τ-27ο 15.000--0.:03" 15.000--450Ε. Τον δεύτερο χρόνο οτό- 
κος είναι Τ,-270 15.450--0,03: 15.450--463,5Ε. Συνολικά Τα. --Τ 1, 4501463.5-913,5Ε 
Β. Έστω χτο κεφάλαιο. Τότε 256:χΞ620 «» 0.03χ-620 «»χΞ620:0.03-21.000Ε 

..Σε 18 µήνες παίρνουμε για τον πρώτο χρόνο (12 µήνες) τόκο ἴσο µε Τ.-20.000'" 


300Ξ600Ε. Για τους υπόλοιπους 6 ο τόκος είναι τα η Ξ- 2 του τόκου του δεύτερου χρό- 
νου 


| | | 
δηλαδή ο .00.600: κο :00.600:0.03)Ξ σ :616-300Ε. Συνολικά για 15 µήνες 


Τ. --Τ9Τ.--600:309--909Ε. 


3. 

Α. Η τηλεόραση κοστίζει χ ετότε 4006:χΞ600 «-»0.4χ-ό60θ«» χξόθθ:04ΞΙ.500Ε 

Β. Σε δόσεις πληρώνειτα 1.500-600-ΘθθΕ και κάθε δόση ισούται µε 900:5Ξ150Ε 

Γ. Αν η τηλεόραση κοστίζει ψ Ε, τότε 415ο:ψ 19ο. ψ-όθθς»0.41ψ::0.19ψ-ό0θ«» 
0.όψ-όθθ«» ψ-όθῦ:0.6ΞΙ.000 ε. 


4. 
Στην τράπεζα Α καταθέτει κ «16000-12000Ε οπότε στην Β 


καταθέτει! 5000-12000-6000Ε. Από την Απαίρνειτόκο Τ,-27ο: 12000- 
-0.03: 12000--3606. Για να πάρει από την δεύτερη τόκο Τ,-260Ε θα πρέπει, Τ,-βύο: 


οὐθ0-»όθς«» τς 6000-360«» 6000ΡΞ1Ι00:3260 «» βΞ36000:6000-6. Άρα η τράπεζα 
Β θα πρέπει να έχει επιτόκιο 6ο 

9, 

Α. Είναι 2050: 330-0.2:330-66 σ φυσικό χυμό φρούτου 


Β. Ἠστω α το ποσοστό. Τότε α”ο: 2320--11 ή ον 330--11 παν μπι σσ ο 
3.33. Άρα περίπου περιέχει 2.2356 ζάχαρη 
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Γ. Το νερό είναι 2320-66-11:-253 σπου αντιστοιχεί σε 10050-2050-3.335 976.650 


6. 

Α. Αρχικά πλήρωσε 5500 :14.000119ὔ06: 14.000--0.55: 14.000”0.19: 14.000-10.360ε 

Β. Το ποσό που περίσσεψε για δόση είναι το 14.000-0.55: 14.000-14.000-7.700-6.300 ε. 
Άρα η κάθε δόση είναι 6.300:6Ξ1.050 6. Στην κάθε δόση προστίθεται τόκος 2706 επί του 
υπολοίπου, άρα: 

11 δόση: Τ,-2706: 6.300--0,02: 6.300--126 Ε άρα 1.0501126-1.176ε 
2160ση:1.2/0:5.200-002:5,250- 105 6άρα 1050105116 

31 δόση: Τ:--270: 4.200--0,.02: 4.200--54 Ε άρα Ι.0501δ4-1.154Ε 

41 δόση: Τ,-270:3.150-0,.02:3.150--63 ε άρα 1.050163-1.1Η12έ 

5] δόση: Τ.-276:2.100-0.02:2.100-42 Εάρα 1.050142-1.002 

6 δόση: Τ::-276: 1.050--0,02: 1.050--21 ε άρα Ι.050121-1.011Ε 

Οι 6 δόσεις είναι 1.Ι761.155-Γ1.154 1.131.092 {1.071:--6.741Ε 

Συνολικά πλήρωσε 10.3606.741517.101ε 


7. Έστω χτο εισόδηµα του Έλληνα εστιάτορα. 

Τότε θα πληρώσει 1906: χΓΣΥΩΞ0,Ι19χΓ0.02χΞ0,21χ σε φόρους. Ο αλλοδαπός εστιάτορας 
για το {διο εισόδηµα πληρώνει 1450χΓ750χ-0,.14χ:0.0710.21χ. 

Οι δύο εστιάτορες φορολογούνται το ίδιο. 


δ. 

Α. Απόγτις 14.000 Εε οι 12.000 είναι αφορολόγητες, άρα θα φορολογηθούν µε 1506οι 
14.000-12.000--2.000 Ε επιπλέον του αφορολόγητου ορίου. 

Έτσι φόρος 15760:2.000-0.15:2.000-5300Ε 

Β. Απότις 17.000 Εε οι 12.000 είναι αφορολόγητες, οι 15.000-12.000:-3.000 ε φορολογούνται 
με 1576και οι 17.000-15.000:2.000Ε µε φόρο 2056. Άρα 1570:3.000-0.15:3.000-450Ε και 
3000: 2.000-0.3:2.000-600 Ε. Συνολικά ο φόρος είναι 45060051.050. 

Γ. Οι 40.000 φορολογούνται ως εξής: 

12.000 -)-Σαφορολόγητες 15.000-12.000-.000 -φόρος 157ς9450εΕ 
22.000-15.000--δ.000 6 - φόρος 2070-2056: 5.000--0.2:5.000--2. 4006 
40.000-23.000--1/.000- Σφόρος 4000-4076: 17.000--04: 17.000--06.800Ε 

Συνολικά ο φόρος είναι 450:2.4006.500-.9650 ε. 


9, 

Α. 15 χρόνος: Τ.:-37ο:25.000--0,.04.25.000--1.000 ε. 

25 χρόνος: Τ.-4ο: (25.00011/)0.04:26.000-1.040 ε. 

Συνολικά 1.000”-1.040--2.0406. 

Β. Το επιτόκιο το δεύτερο χρόνο γίνεται 10ύο: 4 -ᾱ--0.1 «0.04-:0,.04---0.044--4 40ο, άρα 
οι τόκοι του δεύτερου χρόνου γίνεται τώρα Τ;::-4,.306: 26.000--0.044:26.000--Ι1.144 Ε. Άρα 


συνολικά έχουµε 1.000-1.144:-2.144 Ε. 
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λε [θα εὐλνν το 





ΩΟΕΜΑΙ 

Α.2200-3235:100--0,23 Β. 4570-4»5:100--0.4» 
α.. /2ο-)2:100-0.12 Δ. 1276-112:100-1.12 
ΩΟΕΝΜΑ2 


Α. ΦΙΠΙΑΞ425:10/9425:0.19-σ0.15ε. 
Β. Ἐστωχη αξία. χΓΙούο:ΧΞΤΙ4 ή χ{Ο.Ι9χΤΙ4 ή 1.19χΓΤΙ4 ή χΞΤΙ4:1.19-600Ε. 


ΘΕΜΑ 2 

Α. Η έκπτωση είναι 4550: 120:0.45: 120:54 6. Άρα θα πληρώσουμε 120-54-ό6ε. 

Β. Αν χη αρχική τιµή της μπλούζας, τότε χΞ268.5{4506:χ ή χ-0.45χ:3δ,56 ή 0,.55χ5326.5 ή 
χΞ26,5:0.22-10Ε. 


ΟΕΝΜΑ 4 

Αρχικά πλήρωσε 6056: 15.000-0.6: 15.000-:9.000 Ε. Τα υπόλοιπα 15.000-9.000-6.000Ε τα 
μοιράζει σετρεις δόσεις των 6.000:3--2.000 Εεη καθεμία. Με μηνιαίο επιτόκιο 2706 οιτόκοι, 
επομένως και οι δόσεις είναι: 

Πρώτος μήνας Τόκος 6.000:24120Εε Πρώτη δόση 2.000120:-2.120ε 

Δεύτερος μήνας Τόκος 4.000:293580έΕ Δεύτερη δόση 2.000150-2.050ε 

Τρίτος μήνας Ἰόκος2.000:27406Ε Τρίτη δόση 2.000”-40:-2.040Ε 

Συνολικά ο Κώστας πλήρωσε 9.0007-2.1202.040515.240Ε. 


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6 








Παράσταση σημείων στο επίπεδο 


2.Α(1. 2), Β (39.2). (09. 3).Δ(2.0).Ε (0,2). 


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 65 -υ- Ανάλογα ποσά - Αντιστρόφως ανάλογα ποσά 











1. 10 οσα, 0.5 πι, 1:250 
2. 140 Κτη 


3. 560 πι, 24 1Η. 





2. α. β. Υ: είναι, ὃ, ε, στ: δεν είναι 























ο α απ) 


3. Αναπαριστούν. 








1. 12.8 πι. 
2. 960 Κς. 


5,ο0 0006 


ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΑΣΚΗΣΕΩΝ - Αριθμητική -Άλγεβρα 








1.α)Σ.β)Λ. γ)Σ, 9) Σ. 


2. α) είναι, β) δεν είναι 





Διαγώνισμα 
ο ράσο πας 





Ύ) 1. 2). (3. 4). (9. ϐ) 


3. α) 1. 1211). Π. 4Η. 11. 21/1, 


με 


Χ 





2. Θετικοί: Τ2. 4, Αρνητικοί: «δρ δι 8 , Ούτε θετικοί ούτε αρνητικοί: 0 


3. α) -5,β) -50,Υ) 150, δ) --18 


ῶ, 


ο 


6Ο ΥΑΥΥΦΥΕ Γο]α {ο «οΠΚοΓο ΓΗ [ζο]Κοτο]]ν[ΤΤο] 











α. 2, β. 3 


α. 13. β. 9. Υ. 3.5. ὃ. 5/7. ε. 0 








μα ο Σο ευ» 

2.α. ἨΙ13. β. «30. Υ. «10. ὃ. -40. ε. 17, στ. -{3. 
3.Α-- -4 

1. α. 4, β. -4,. Υ. -2, ὃ. 4. ε. 0. στ. -2 


-α. 2. β. 4. γ. «13, δ. 16.2 


.ᾱ. -4, β. -δ 














ο ο πω ο-- 
.α. 20. β. 63. γ. 24. δ. 42 


.ᾱ. -ο,ρ. 2, Υ. -Ι. ὃ. 0 




















.. 5, Ρ. 2, Υ. -». ὃ. -2 







ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΑΣΚΗΣΕΩΝ - Αριθμητική -Άλγεβρα 





1. α. -0.7. β. 1.575. γ. 0.85. δ. 1,6. ε. 2.72. στ. --2.068ἱ 


421] 
-----, Υ. :ὃ. --- Εε. -----, στ. -----. ζ. ------ 
20 1.000 9 99 15 330 


16 109 4 14 ο ος 146 
2. ᾱ. π. β. -. 


7.8 





ας Α ρών ο κο.» δ 


2. α. θετική. β. θετική. γ. αρνητική 


3.α. χ΄,β. γ.γ. ῶἱ, δ. αν. ε. γ΄ 





7.9 





τς Σο Σο οδ, ο δρουν ο ης» 


| | | 
ας πο ος 
9 . ν ἳ 100 
| | | | | 
ον δι το ντ ο ος ος δε, τε ο νο ουσ - 
. ον ι 40 4 : ὃ ι 625 








ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΑΣΚΗΣΕΩΝ 
ΓΕΟΜΕΤΕΟΙΑ 





ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΑΣΙΚΓΙΣΕΟΩΝ -- Γεωμετρία 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ί1 


1.1 





1. Από τατρία µη συνθετικά σηµεία Α. Β και [ ορίζονται 
τα ευθύγραμμα τµήµατα ΑΒ. ΑΙ. ΒΙ. 


2. Τα ευθύγραμμα τµήµατα είναι: ΑΒ. ΒΙ. ΤΔ.ΔΕ, ΓΕΑ 


3. Οι αντικείµενες ηµιευθείες είναι: ο, 0, ο, 


1. Κορυφές:Α. Β.Δ, Η. 


Πλευρές: ΑΒ. ΒΙ.ΓΔ.ΔΕ, ΕΖ, 2Α 














ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ί5-- Βασικές γεωμετρικές έννοιες 








Α κ Ρ 
2. Το Κ είναιτο µέσο του ΑΒ. ο ο ο. ο - 5 
3. 
ΑΤ-ΛΒ.ςΡΓ-δ.1--Ἱσῇ «2ο Ίο 2οπ. 
ΒΔΞΒΙ ΕΓΔΞΙ:-2-3 ρω ήί-----ι----------ιε----- 
ΠΠ -υ-- Α Β  Γ Δ 


4. Το 0 µέσο του ΚΛ., οπότε 
Οολ- σ Ξ-]. Τοπ! 


Το Π µέσο του ΛΜ, οπότε Φάσο κ 2έῃ-» 


Λο 1ο κ ο Αν Πα 


ΟΙ ΞΟΔ.ΔΙΤΞΙ.7 -ΕΙ.6-- 2.34σπι 
ΦἑρατοΟο ΣλΜ 
ΛΜ - 3,2ο6πι 


Δ 
5. Είναι 0.43 ἆπιΞ- 4.3 οἵῃ 


ΑΛΞΑΗΞ:Ξ-ΑΙ --4,5οπ. 








1. 
ΑΕ - 6θπή - θ,6οπι ΆραΑβΗΕΒΛΓΒΙ ΤΙΔΤΙΔΕΗΞ 
0.6:-26-1.25-0.Όσπι 

Β/ Ξ- 20πΠι Β 
ΓΔ: 0.6άπιξ- όσπι 

ΔΕ -- 1.3ο6πι Α 








ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΑΣΙΚΓΙΣΕΟΩΝ -- Γεωμετρία 





2, 








ΑΓΞΑΒ/ΒΓ-210-12οπι 2οπι . Ίθοη . . δοπ 
ΒΔΞΒΙ ΤΤΓΔΞΙΘΗΕΞΙδοπι σσ σσ -ἵ----Ἵ 
ΑΔΓΑΗΒ{ΓΒΓΙΤΔ-2101-δ--20οπι Α Β Γ Δ 
- 
Α)ΑΙ ΞΑΒΤΡΒΓΙΓ Ξ 50οπι 
Β) ΓΕΞ ΓΛ{ΔΕ ΞΞ Τοπι 20ο/η 20ΟΠῃ 2ΟΠΙ 95οπῃ 
Γ) ΑΗΤΕΙ -201350--50οπ ------υ-υ-υ-υ-υ-υ-υ-υο-υἴυᾱῆἴ----χ 
Δ) ΕΙ ΤΑΔΞΟΘΟΟΓΖ2Ξ 320πι Α Β Γ Δ Ε 
Ε) ΑΒ-ΓΛ-:: 20-2Ξ Ιδοπι 
4. ο θοπι 
ΑΓΞΓΗ-ΑΒ Ξ 12.6-5-- 7,6επι Χ ι ' «κ 
» Α Γ 
12,6ΟΠη 
-. 
ο ο θοπη --- 
2 ο 0,ροπη 
ΑΒΞΑΙ - ΒΙ Ξ 2,5οπΠι 
ΑΔΞΖΑΙΞ ]2οπι Α ΒΤ ΑΔ 
6. 
Αν Α εσωτερικό, ε----50Πη μμ. 


ΑΚ--2δοη-ς ΞΑΛΞΚΛ-ΚΑ- 25ο 


Αν Α αριστερά, 29ΟΓΠ ο φοπι 

ΑΛΞΑΚΙΓΚΛΞΟΖΣΟΤΣΞ Ἴ,σδοπι ἑ -----ἵΎ--ιι- 
Α Γ Δ 

7 


ΑΗ ΓΒΙ ΓΙΔΙΔΗΕΤΕΑ-3Γ32Γ2ΤΓ2ΤΓ2Ξ-]5οπι 


ΑΒ-ΒΙ Ε[ΓΔδ-2-2--2-0σοπι 
Ξὸδέρα ΑΒ-ΕΒΙ ΕΙΔΣ ΑΛ 
ΑΔΛΞΑΕΗ-ΓΕΔ:- 32--2- όσπι 


ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ί5-- Βασικές γεωμετρικές έννοιες 





1809 
ου. Έτ νκ. 
90ο γ 9 Χ 
ο Χ 
. ν 








1. 
α) Α-ΓΒ:ΕΓΞΙΞΟ" 


-[-- 0: 








ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΑΣΙΚΓΙΣΕΟΩΝ -- Γεωμετρία 





Α 


ϱ) Οι ΒΡ. Αα. ΤΥ διχοτόµοι των Ά | Β Τ. 


. 
α) ’ 
Β 
| 
4ΟΠΠ 
| 
οἱ σοι Α Χ 


β) Μετράµε τις γωνίες και βρίσκουμε Ά -60., 8-30". 





Ἱ. 

ΓΑΒ, ΒΑε ΕΑχ :εφεξής 
ΓΑΒ ΒΑΧ : εφεξής 
ΓΑε, ΕΑΧ : εφεξής 


” 
ΒΑΓ. ΓΑΔΑ, ΔΑΕ: εφεξής 
ΔΓΕ, ΕΓΒ: εφεξής 
ΒΑΔ ) ΛΑΕ: εφεξής 
ΒΑΓ ΛΑΕ: εφεξής 
.. -- -- 
α) εφεξής: χΟΑ µε ΑΟΒ 
ΑΟΒ με Βοψ 
χΟΒ µε Βοψ 
χΟΑ με Αοψ 
διαδοχικές: χΟΑ. ΑΟΒ Βοψ 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ί5-- Βασικές γεωμετρικές έννοιες 





β) εφεξής: ΨΓΧ. µε χΓΑ 
ΨΓΧ. µε χΓΑ 

ΨΓΧ. µε χΓΒ 

ΑΓΑ µε ΔΓΕ 

ΓΕΑ µε ΑΕΒ 

ΨΕΑ µε ΑΕΒ 

χΓΑ µε ΑΓΔ 

χΓΑ µε ΑΓΕ 
διαδοχικές: ΨΓΧ | ΓΑ. ΑΓΕ 
ΨΓΧ, ΧΓΑ. ΑΓΑ 
ΨΓΧ., χΓΑ., ΑΓΑ, ΑΓΕ 





1. 
α) ΒΞΙΕΟ’ --ι00’ -5εο" 


β) Α --180: --20) --160' 
γ) Β--1800 --1055 --75" 
δ) Γ --140’ --30- --150" 


2, 
α) Β --οῦ” --10’ -- 80’ 


β) Α -οϱ" --50’ -- 40’ 
γ) Δ--ο0” --80’ -- 105 
4, 
ωκφ-οῦ);. κ κα ο - 
--. -»3φΗΦφΞ20 -οφ-22,5 ιῶὠξ6ή,5 
ῳ-- 2φ 














4, 
ου. 
..Ἱἑ- -2ωγωζ]δ0 Ξ.Ξ9ῷ-60φΞ]20 
φ-2ω 

5. 

ωκφ-ίιδο]. - ο. π.δ... 
. - σσ ωγοθγῶς]οδῦ Φσως65διφς]ί» 
φΞξω-50" 

6. 

φιῶ-]δο] ον, 

. σοῳ-»52φ-120 

ω 25’ - ου" 

Ἱ. 

β -- 207 


ᾱ 120’ --160’ --α -- 6ο” 
ὃ --ο0», β-εγ--20) --90) -γ -- 30’ 


ᾱ--β .,α--3β --180- 


Ὅ) τὸ») 98)” 
| 
90) οϱ) ὢ 
| 
Ον 
σε 


10. 


δΟ0δ-- δοξ ο Κ45. -- 65. 


σω-φ-σθ 


Γ50" Ξ150" 


ωό 
ωτόφ 





ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΑΣΙΚΓΙΣΕΟΩΝ -- Γεωμετρία 


) 


γ) 


ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ί5-- Βασικές γεωμετρικές έννοιες 








ω. ω ο ο 
ω ο» - 


μ.. 


ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΑΣΙΚΓΙΣΕΟΩΝ -- Γεωμετρία 














1 Α ε, 
Β!2οιη . 
Γ'2οιη 6, 
2. 


. 
α)ΑΒ«ΑΙΓ 
β) ΑΓΓ΄ ΞΑΒΒ΄ 


α) 











) 


γ) 


ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ί5-- Βασικές γεωμετρικές έννοιες 


ο 
Ρ 


ο 


πο 
ο} 5 
» 


ο 
σ (08) 





ο 


ὤς 





ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΑΣΙΚΓΙΣΕΟΩΝ -- Γεωμετρία 





2. 

ἆ--2α 42α --180’ --α --36- 
ΛΒ--ΒΓ -- 725 

ΛΓ --36) 


3. 





4. 


πας ο -φ-ο 


905 


ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ί5-- Βασικές γεωμετρικές έννοιες 





1. 
α) Κανένα κοινό σηµείο 


ϱ) Κανένα κοινό σηµείο 


γ) Κανένα κοινό σηµείο 

















ΗΠ. 


ΗΠ. 


4. Οι ει, εἶναι χορδές στον κύκλο (Ο, ΟΑ) 








ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΑΣΙΚΓΙΣΕΟΩΝ -- Γεωμετρία 




















46ΟΥ ΥΓΦ ΧΓΠΠ{ο]ο' 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 


α) 











) 





γ) 








α) 





ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΑΣΙΚΓΙΣΕΟΩΝ -- Γεωμετρία 


3. α) . β) 









γ) 








ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 -υ- Συµµετρία 





γ) ι 

















΄ 3 
΄ 
ο 
΄ 
΄ 
΄ 








2.ΟΚΞΟΜ 
Το Ο ανήκει στη µεσοκάθετο γιατί ισαπέχει από τα άκρα Κ.Μ. 


Β 
κ 
ο 
Μ Α 


3. Αφού το Μ ισαπέχει από τα Β.Ι., ανήκει στη µεσοκάθετο ε΄ του ΒΙ. 





ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΑΣΙΚΓΙΣΕΟΩΝ -- Γεωμετρία 








Αφού το Μ ισαπέχει απὀ τα Α.Β. ανήκει στη µε- 
σοκάθετο του ΑΒ. ε’. . Α 











4. 
α) Στο τρίγωνο ΔΕ η ΙΜ είναι διάµεσος και ύψος. 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 -- Συµµετρία 

















Άρα το ΤΛΕ ισοσκελές. Α 
Άρα 1 Ε-ΙΔ. 
Δ 
ϱ) Επειδή ΓΕΞΙΔ. το Γ ισαπέχει από τα Ε,Δ. Β ο ἃᾱ 
Άρα η ΑΓ µεσοκάθετοςτου ΔΕ. | ΜΜ 
5. 
Α Β ου Μ 
1. 
ο. οὖν 
.- α) ο. β) . 
.. υπ. « ο - 
αμ. 


γ) 


ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΑΣΙΚΓΙΣΕΟΩΝ -- Γεωμετρία 


2.6 





β-ιε--180’ -β --150" 
ᾱ-εζ --180’ --ἕ --120’ 
Υ). Α0ε, -30’ 
ΒΟε, - 60 
δ ΒΑΓ -- 17: 
ΑΒΓ --27) 
ΒΓΑ --106 


λ. ΑΒΓ -- 605 


ε.ΒΓ --20- 
ΑΒε, -- 60’ 


ΒΑε, -ΔΒε, -60' -ϕ 





ΚΕΦΑΛΑΙΟ 25-. Συμµετρία | 











4. 
ᾱ-Ί 
ᾱ-δ κ . 
-.- σ.α-155ΞΥΞ5.ῇᾷ-:-45 
α Ξ 2β 
β -«γ --180- 
5. 
ὦ εφ -120) 
Υ-Ε120’ -- 1800 
ᾱ--120’ --180. |-γ--6θ",α -- 60’. --6ῦ”,ω-- 60’ 
ᾱ-«γ--σθ’ --180' 
ΥΞφ 
6. 
45 90 .χ --180’ --χ --45 
ψ --5 
ψ 45 γω--180" --ω-- 90" 
Φε «ο πνινώ {0} 
1. 
ΆΛ -50’ 
ΑΟΒ --130’ 
, 


φ-«λ--180’ --λ-- 120) 
ρ-κ-ρ-20 


1Λε(Ξ-Ξ20' Ξκ 


2) 


ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΑΣΙΚΓΙΣΕΟΩΝ -- Γεωμετρία 








ΚΕΦΑΛΑΙΟ ὁ 














ΚΕΦΑΛΑΙΟ ὁ--- Τρ/γωνα - Παραλληλόγραμμα τραπέύόια 





4. 


Α΄,Δ΄’, Γ΄ µέσα πλευρών. 
Κ.Λ. Μ σηµεία τοµής τῶν διχοτόµων. 








1. 
α) --320 55 Ξ150 05 
605 «ΕΓΑΒ --Ι60: 


β) 


- -ΓΑΒ --120/2-- 50" 
ω-ς«ΓΑΕ 10’ -Ισ50" 





γ) 4χ «χ--2χ 20’ --140' 








ΑΓΕ -Ε1200 -- 140: 


ο ο. -ΑΓΕΒ --60’.χ -- 20’ 
5χΓΑΓΒ-χΞΙΕΘ' 








ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΑΣΙΚΓΙΣΕΟΩΝ -- Γεωμετρία 





5. 
α) 

κ -- 30’ 

20 -- 30: σοφ-15ω--75..κ -- 20) 
φ-ῶ--οθ" --180- 

ο . 

ὦ --80’ --180” --ω --100’ 


β-«Υ--180" --γ --80' 


ὠφακ-180’ -κ -- 40’ 


, 


Α 


κ:-δ-άδ 


6. 

ὦ 100’ --180’ ---ω --80’ 
χγωγῶ-180" -»χ--20) 

η 

β -«130’ --180’ -ᾖ--δ0-λ-κ 
ᾱ --90’ --180) -σα -οῦ” --χ 


ὠκχ-εκ-1Ι80 --ῶ -- 40’ 














ΚΕΦΑΛΑΙΟ ὁ--- Τρ/γωνα - Παραλληλόγραμμα τραπέύόια 

















” . 2ΟΠῃη Β 
Δ θ6οιη 
5, 
α) ΑΒΤΓΙΔΞ 3-4 Τοτπι Α 8οπη 
β)ΜΝ- ΜΔΙΛΓΙΥΝΗ ΜΝ- ΑΡΤΑ. : --3,δΟΠΙ. 
Μ 
Δ 4οη 
1. 
Α- Γ--120 
Β--Δ-- 60: 
2. Μετράµε µε υποδεκάµετρο. Α Β 
ΘΟΠΠ 
Δ Γ 
3. Μετράµε µε υποδεκάµετρο. 
; ͵ Γ Δ 
4. Τα σηµεία Α.Β.Ι,Δισαπέχουν 





απο τα τμήµατα ΑΔ. 1Ἠ. 














ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΑΣΙΚΓΙΣΕΟΩΝ -- Γεωμετρία 





5. Χρησιμοποιούμε υποδεκάµετρο και μοιρογνωμµόνιο 
γ) πλευρές ίσες 


... υποδεκάµετρο 

γ) πλευρές ίσες 

πι 

Υ-σδ 

αΞβ 

γ-κη «180 -ση «115. 

1155 .«30’ -εζ --1800 -ζ --35- 
ᾱ--β -.Υ-κδ Ξ-2360’ σα-βᾖ-τ15 


λε [θε νν το 


ΗΠ. 





ΣΡΜΣΜΣΣΣΣ 


μα ο οο -ᾱ Ον Όλι » ΌὉ» ο --- 
Ι 


κα. 
ό 





